Einspar-Contracting Stadt Achern

Erfahrungsbericht nach
dem 1. Hauptleistungsjahr

Dipl.-Ing. Stephan Weinen
Dipl.-Ing. Ralf Schrauder

WISAG Energiemanagement
GmbH & Co. KG

Stuttgart, 18. Mai 2010

WISAG
Agenda
1 Vorstellung WISAG Energiemanagement
2 Kurzer Projektiiberblick
3 Erlauterung der technischen MaRnahmen
4 Erfahrungen nach dem 1. Hauptleistungsjahr
5 Zusammenfassung




Agenda

1 Vorstellung WISAG Energiemanagement

WISAG — mit 7 Regionen immer in Kundennéhe

Nord i Umsatz aller Gesellschaften zzgl.
76,1 Mio. EUR eigene Gesellschaften in der Schweiz,
» [ Osterreich und Polen 25 Mio. EUR

\
\ Berlin/Brandenburg
/ 93,2 Mio. EUR

Nord-West
183,9 Mio. EUR/
/
| Mitteldeutschland
\ 50,2 Mio. EUR
Hessen
263,1 Mio. EUR
Bayern
125,5 Mio. EUR
Sid-West

91,8 Mio. EUR




WISAG - Dienstleister mit Errichterkompetenz
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W Sicherheit @ Catering
W Grunservice O Ubrige

> 150 Niederlassungen bundesweit

> 36.000 Mitarbeiter, gegriindet 1965

1.320 Mio. € Umsatz / 60 % Technikantei

90% der Leistung erfolgt durch WISAG M

ipv

Cammitted to excellence

EFQM N

INDUSTRIE
PREIS 2008

Leistungsspektrum — System- und Technikdienstleigar

Systemdienstleistung

-+ Wartung

« Instandhaltung
 Anlagenbau

« Industrieservice

« Standortdienstleistungen

Forschung & Entwicklung
« Klimatisierungsversuche

« Innovative Neuentwicklungen
« Simulationen

Automatisierungstechnik
* Eigene MSR-Produkte

Energiedienstleistungen

« Energieberatung (Energieanalysen)
« Energiespar-Contracting

« Energieliefer-Contracting

« Energiemanagementsysteme

* Webbasierte Gebaudeleittechnik

WISAG

Gebiude- und
Indusrrieservics

Kessler + Luch
Enewicklungs- und Ingenieurgesellschaft

WISAG

Autormatisierungstechnik

WISAG

Energiemanagement
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WISAG Energiemanagement
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. Unser Ansatz:

Energiemanagement semdn Energieverbrauch und
verringertdie Energiekosten nachhaltig

Energieumwandlung

Schulzentrum Pfuhl: Energieumwandlung
Biomasse-Heizwerk

;T WIAG

Referenzen Einspar-Contracting
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Referenzen gasmotorische Blockheizkraftwerke

18 Anlagen installiert und im Garantiebetrieb
Leistungsbereich: 5,5 kW — 230 kW (elektrisch)
Betriebserfahrungen mit Anlagen von 5 Herstellern

Alle Anlagen werden im Netzparallelbetrieb mit
Uberschussstromeinspeisung betrieben

Weitere Anlagen in Planung

Referenzen HHS-Heizkessel
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2 Kurzer Projektiiberblick
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Der vertragliche Rahmen

Vertragslaufzeit: 13 Jahre, 6 Monate
Hauptleistungsbeginn: 01.01.2009

Baseline der Energiekosten: 290.993 €kar 2006)
Garantierte Energiekosteneinsparung: 115.113%/a)
Erstinvestitionen (inkl. Planung): 1.329.032 €/a
Baukostenzuschuss Stadt Achern: 170.000 €/a

Reduzierung CQEmissionen: 577 to/a
Gymnasium Achern

Alle Kosten netto

12




Baseline der Energiekosten: Verbrauch
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Baseline der Energiekosten: Kosten

Baseline der Energiekosten: 290.993 Euro/a netto
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Projektablauf

Angebotsaufforderung Vorlage
abgestimmte Beginn
Angebotsabgabe Feinanalyse Hauptleistungsphase
_  Umbau vy Garantiephase N

1/2007  11/2007 '111/2007 1V/2007 1/2008 11/2008 I‘II/2008 IVI200§ ‘IIZOOQ 11/2009 111/2009 1V/2009 /2010

Vorvertrag Feinanalyse Energiespar- Schlussabnahme

Garantievertrag
Vergabebekanntmachung

15

Reduzierung C@Emissionen

Reduzierung der CO-Emissionen um 577 to/a (44,6%)
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3 Erlauterung der technischen MaRnahmen
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Gymnasium und Hornisgrindehalle

Demontage der bestehenden Doppel-Kesselanlage

Installation HHS-Heizkessel (320 kW) mit unterirdisen Bunker
und Pufferspeicher

Installation Heiz6l-NT-Heizkessel (730 kW) fur dipi&enlast
Erneuerung der Trinkwarmwasserbereitung

Aufbau einer Zonenregelung fiir 11 Heizzonen im Gasium
Erneuerung von Regelventilen und Heizungsumwalzgmp

Erneuerung der Druckhalteeinrichtung (kompressoegest mit
Entgasung)

Umbau von ca. 1.360 Leuchten mit ca. 1.040 sonfentigten
Sanierungssatzen und ca. 320 sondergefertigtenckbdgen

Einsatz von ca. 100 neuen Tafelleuchten

Einbau von Sparduschképfen in den Duschraumen piatiglle
Neue DDC-Regelungen, Aufschaltung auf webbasietfé G
Neue Energiezahler, webbasiertes Energiecontrsljistgm
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Gymnasium: Holzhackschnitzel-Heizkessel (1)

Bestehende Heizzentrale
- Neuer HHS-Heizkessel (320 kW)
- Neuer Heizol-Spitzenkessel (730 kW)
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Gymnasium: Holzhackschnitzel-Heizkessel (2)
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Grund- und Hauptschule

Installation gasmotorisches BHKW (50 kv
Erneuerung von Ventilantrieben und Heizungsumwétzpen

Erneuerung der Trinkwarmwasserbereitung (Ladesysteme
Speicher)

Erneuerung der Druckhalteeinrichtung (kompressoegest mit
Entgasung)

Einbau einer Enthartungsarmatur zur Kesselwasslespatsung
Neue DDC-Regelungen, Aufschaltung auf webbasiekfé G
Neue Energiezéhler, webbasiertes Energiecontrsljistgm
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Rathaus | und Rathaus I

Ersatz des defekten Heizkessels gegen einen Erdgas-
Brennwertkessel (320 kW)

Austausch des Gasbrenners am zweiten Bestandsgegsel
neuen Olbrenner

Erneuerung von Regelventilen und Heizungsumwalzmmp
Einbau einer Enthartungsarmatur zur Kesselwasslespatsung
Neue DDC-Regelungen, Aufschaltung auf webbasietfé G
Neue Energiezahler, webbasiertes Energiecontrsljistgm
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Robert-Schumann-Realschule

Ersatz eines bestehenden Heizkessels gegen eidgas=r
Brennwertkessel (400 kW)

Austausch des Zweistoffbrenners am zweiten Beskasds|
gegen neuen Olbrenner

Heizungstechnische Anbindung der Achertalschuleafsitt
Nahwéarmeleitung

Erneuerung von Regelventilen und Heizungsumwalzgmp
Erneuerung der Druckhalteeinrichtung (kompressdegest)
Einbau einer Enth&artungsarmatur zur Kesselwassespatsung
Neue DDC-Regelungen, Aufschaltung auf webbasiekfé G
Neue Energiezahler, webbasiertes Energiecontrsljistgm
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Achertalschule

Stilllegung der bestehenden Kesselanlage (2 Hesekes

Heizungstechnische Anbindung mittels Nahwarmelgjtan die
Robert-Schumann-Realschule

Erneuerung von Regelventilen und Heizungsumwalzmmmp
Neue DDC-Regelungen, Aufschaltung auf webbasiekfé G
Neue Energiezahler, webbasiertes Energiecontrsljistgm
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4 Erfahrungen nach dem 1. Hauptleistungsjahr
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Ergebnis 2009

Hausmeister haben bereits im Vorfeld mit der alten
Anlagentechnik sehr sparsam gearbeitet

Umbauarbeiten wurden erst kurz nach Hauptleistuegjsb
abgeschlossen

Im ersten Jahr fortlaufend Einregulierung und Ofginmg des
Anlagenbetriebs

Prognostizierte Warmeeinsparungen wurden noch nicht
vollsténdig erreicht

Garantierte Kosteneinsparung wurde leicht verfehlt
(vorlaufige Berechnung)

Weitgehend problemloser Betrieb des HHS-Heizkessels
Weitgehend problemloser Betrieb des gasmotorisEtétwW

26
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Ergebnis 2009: Kosteneinsparungen

Vorlaufige Berechnung

Alle Kosten netto 27

Ergebnis 2009: Holzhackschnitzel-Heizkessel

Prognostizierte Warmeerzeugung: 630 MWh/a

Warmeerzeugung in 2009: 885 MWh/a
Vollbenutzungsstunden: 2.770 h/a
Deckungsanteil an Gesamtwérmeerzeugung: 80,9 %

Warmeerzeugung héher als prognostiziert

Stérungsbedingte Ausfélle des Kessels und des @gistigs-
systems nach kleineren Anfangsschwierigkeiten refatiten

Fernzugriff des Herstellers auf Kesselsteuerungfentenswert
Zusammenarbeit mit Holzlieferanten problemlos (inkl

Gymnasium Achern: Ascheentsorgung)
Holzhackschnitzel- . . .
Heizkessel (320 kw) Qualitat Holzhackschnitzel (Waldrestholz) zufriestefiend

Fir den erfolgreichen Betrieb einer Kesselanlageiis
motivierter Hausmeister unerlasslich
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Ergebnis 2009: Gasmotorisches BHKW

Grund- und Hauptschule:

gasmotorisches BHKW
(50 kW, 104 kW)

Prognostizierte Vollbenutzungsstunden: 4.320 h/a
Erreichte Vollbenutzungsstunden in 2009: 4.000 h/a

Kalkulierte Laufzeit wurde nicht erreicht
Ursache: Warmeverbrauch geringer als geplant
Gesamteinsparung dennoch tber Sollwert

Stoérungs- und wartungsbedingte Ausfélle selten

Zusammenarbeit mit Hersteller in Bezug auf Anlaganung
sehr gut

Fernzugriff des Herstellers auf BHKW-Steuerung
empfehlenswert
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5 Zusammenfassung
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Zusammenfassung

Umbau der Anlagen innerhalb von 6 Monaten
(teilweise in Heizperiode)

Sehr knappes Zeitfenster fur den Umbau der Anlémen
Gymnasium (Sommerferien)

Baufeld des Hackschnitzelbunkers im Haupteingangstie/
Feuerwehrzufahrt

Umbau der Beleuchtung in den Klassenraumen
Erdarbeiten (Nahwéarmeleitungen, Bunker) sind imfaer
Uberraschungen gut

Nicht dokumentierte Leitungen (Strom, Wasser, Alzeas

Unerwartete Leitungsfiihrungen

Geringe Einsparverfehlung im ersten Vertragsjahr im
Erwartungsbereich

Betrieb von HHS-Heizkessel und BHKW weitgehend
problemlos
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Fragen Sie uns — nicht Ihr Lexikon !

WISAG Energiemanagement GmbH & Co. KG
Zollhausstral3e 95
90469 Nirnberg

Tel.: 0911 /81294 -0
E-Mail: frank.rotter@wisag.de
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