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Umsetzung der Transformation von Warmenetzen

Referierende: Holger Hebisch (Kompetenzzentrum Warmewende, KEA-BW)
Jens Sandmeier (Kompetenzzentrum Contracting, KEA-BW)
Lisa Oechsle (Terra Consulting GmbH)

Moderation: Dr. Anders Berg (Kompetenzzentrum Contracting, KEA-BW)
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DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Aufgabenstellung und Forderoptionen fir die Transformation von Warmenetzen
— Referent: Holger Hebisch, Kompetenzzentrum Warmewende der KEA-BW

Umsetzung von Projekten mit Contracting

— Referent: Jens Sandmeier, Kompetenzzentrum Contracting der KEA-BW

Praxisbeispiel: Kaltes Nahwarmenetz

— Referentin: Lisa Oechsle, Terra Consulting GmbH

Diskussionsrunde
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Aufgabenstellung und Forderoptionen fiir die
Transformation von Warmenetzen

Holger Hebisch, Kompetenzzentrum Warmewende der KEA-BW
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I Bedeutung von Warmenetzen in BW KEA-BW 1

104 zur Warmeplanung verpflichtete GroRe Kreisstadte + Stadtkreise
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https://heatroadmap.eu/peta4/
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&  Waiarmewende

Warmeerzeugung ftir Warmenetze
nach Energietrégern in Deutschland
2020

Neben dem hohen fossilen Anteil ist die noch
immer hohe Bedeutung der TAB interessant.

,Die Flexibilitat der Versorgung hat
sich in der Gaskrise gezeigt: viele
der Versorgungsunternehmen
konnten 2022 kurzfristig ihren
Gasbedarf deutlich reduzieren

und Warme mit anderen
Brennstoffen erzeugen.”

www.kea-bw.de


https://www.agfw.de/securedl/sdl-eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE2ODAxMTM0NTQsImV4cCI6MTY4MDIwMzQ1MywidXNlciI6MCwiZ3JvdXBzIjpbMCwtMV0sImZpbGUiOiJmaWxlYWRtaW5cL3VzZXJfdXBsb2FkXC9aYWhsZW5fdW5kX1N0YXRpc3Rpa2VuXC9IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMVwvQUdGV19IYXVwdGJlcmljaHRfMjAyMS5wZGYiLCJwYWdlIjo0MzZ9.UL5OhzmHvAK_i2uK7y8cmHUppIKbygoTS2Lbs4i089g/AGFW_Hauptbericht_2021.pdf
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Verpflichtung zur Transformationsplanung KEA-BW

KOMPETENZZENTRUM
x&  Warmewende

Bislang noch nur indirekt verpflichtend, vor allem wegen Bedingungen zur Férderung im BEG

Planungsverpflichtung gemafld §71 GEG und WPG-Entwurf: bis 2026 (>100.000 Ew), 2028 (<100.000 Ew)

Bundesministerium

fiir Wirtschaft 08.09.2023 PRESSEMITTEILUNG Energiewende im Gebaudebereich

und Klimaschutz

w

Startschuss fur klimafreundliches
Heizen: Bundestag beschliel3t Novelle
des Gebaudeenergiegesetzes

Der Bundestag hat heute die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) beschlossen. Das Gesetz ist der

Startschuss fiir den Umstieg aufs Heizen mit Erneuerbaren Energien. Es leitet eine umfassende

= ™ y [ | ] = A A*s 1 —

www.kea-bw.de



Der kommunale Warmeplan erlaubt den strategischen KEA-BW 1
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Uberblick iiber die Warmewende vor Ort! PPN |\ PETENZZENTRUM
Warmewende

Beispielbild: Flachenhafte Ausweisung von Eignungsgebieten,

= Festsetzungen in Form von
Eignungsgebieten fiir die dezentrale
und zentrale Warmeversorgung
(ggf. mit Zeitpunkt der Transformation)

* Informelle Natur des KWP: bislang
keine Aulienwirkung nach KlimaG BW

= 5 verpflichtende MaRnahmen sind zu
listen
(eine davon z.B. Transformationsplan)

» Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung

www.kea-bw.de


https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal?no_cache=1#c6540

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Umbau von Warmenetzen im Bestand mit Transformationsplanen KEA-BW N_l

KOMPETENZZENTRUM
x&  Warmewende

1. Kommunaler Warmeplan (typische Reihenfolge BW)

2. Konkrete Anforderung an die Transformation (WN-Betreiber)

N Kessel 2 N ((essel 1
I BH KW 3 [ BHKW 2
1200 i BHKW 1 AuRentemperatur 35

1000

800

< 600

400

200

b N A
(\\)‘&‘ ‘o'b“ ‘J,;bek' ?Q‘\ \J\'b\ 3\)& \\3"\\

N s g%
5 & o
A (‘Q, v&\)

Beispiel Energieplankarte / Warmeplan Beispiel Lastprofil typisches kleines Warmenetz

Im Kern: Zonierung aller Siedlungsgebiete in
Eignungsgebiete flir WN und dezentrale
Losungen, z.B. anhand Fernwarmeverteilkosten

Notige Detailplanung fir MaBnahmenumsetzung:
Transformationsplanung zur Steigerung des Anteils

erneuerbarer Energien in Bestands-Warmenetzen
» Technikkatalog kommunale Wirmeplanung (danach Implementierung in rollierenden Warmeplan)

www.kea-bw.de


https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/foerderprogramm-fuer-die-freiwillige-kommunale-waermeplanung
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/
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Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien in Bestands-
Warmenetzen: Ziel Dekarbonisierung 2045 (BW 2040)
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Systemintegration

(EE-Strom)
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Kopplung E-Kessel
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zur Steigerung der
zeitlichen
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https://www.agfw.de/energie-klimakonzepte-f-e/forschung-innovation/abgeschlossene-projekte/transformationsstrategien-fernwaerme/

. Bund
Forderprogramm BEW R | e e und KEA-BW |

Ausfuhrkontrolle KOMPETENZZENTRUM

x&  Warmewende

1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationspldnen
Forderquote: 50 %

0

€ Investive Grundfdorderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaRnahmen

g Férderquote: 40 %

Eﬂ 2 Systemische Forderung fir MaBnahmenpakete 3 EinzelmaRnahmenforderung
T ~Easy Access”

=4 Neue Netze mit mind. Bestandsnetze { Y )

L= I

% ) 75 % EEfAbwérme Bedingung: Transformationsplan

- Bedingu ng: _ Férderfihig: Empfohlene Kein Trafoplan erforderlich

2 H?Chbafk'_e't_ssm'j'e . MaRnahmen/MaRnahmenpakete, wenn  Forderfahig:

o Forderfdhig: Solarthermie, sie einen Beitrag zur Defossilisierung Solarthermie

- Grnﬂwarmepumpe, E'Dm?SSE leisten, z. B. Solarthermie, Grollwarmepumpe

= mit Nebenant,, Geothermie, GroRwirmepumpe, Biomasse mit Biomasse mit Nebenanforderungen

% Abwdrmeeinkopplung, 5 Nebenanf., Geothermie, Warmespeicher

E Wa;me:etze |; warmZSkPEIE er, Abwarmeeinkopplung, Warmenetze, Rohrleitungen

E FPUTB nahmen beim Enckunden, Wirmespeicher, Netzverdichtung, Warmeilbergabestationen

anung

Metzoptimierung, Temp.absenkung,
MalRnahmen beim Endkunden, Planung

4 Zusatzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Forderune iiber 10 Jahre:
Solarthermie 1 Ct/kWh,, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 9,2 Ct/kWh,,

www.kea-bw.de



BEW — Modul 1 remele it

\ KOMPETENZZENTRUM
%  WAarmewende

Fordergegenstand:

Forderung der Ausgaben flir Machbarkeitsstudien oder Transformationsplane zur Errichtung neuer /

Transformation bestehender Netze

Ausgaben bis LP 4 analog zur HOAI forderfahig
Antragsberechtigt sind Unternehmen, Kommunen, kommunale Unternehmen, Kommunale Zweckverbande,

eingetragene Vereine, eingetragene Genossenschaften

Fordersummen:

50 % der Ausgaben fur die Machbarkeitsstudie/Transformationsplan
Maximal 2 Mio. € Fordersumme

Forderdauer:

1 Jahr ab dem Datum der Bescheidung. Auf Antrag ist eine Verlangerung um ein weiteres Jahr maoglich.
Ausgezahlt wird nach dem Verwendungsnachweis.

Quelle: BAFA

www.kea-bw.de



BEW — Modul 1 KEA-BW ]

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

\ KOMPETENZZENTRUM
%  WAarmewende

Hauptgliederung und Mindestinhalte eines Transformationsplans:

Ist-Zustand des Warmenetzes und der Umgebung des Warmenetzes (von Heizzentrale bis HAST)
Zuklnftige Entwicklungspfade des Netzes bis zum Dekarbonisierungsziel (*Restriktionen Biomasse)
Genaue anlagenscharfe Beschreibung der erforderlichen MaRnahmen im Netz bis zur vollstandigen
Treibhausgasneutralitat™ bis spatestens 2045 (BW: 2040) , inkl. 5-Jahres Zwischenschritte ab 2030

Analyse von UmfeldmaBBnahmen und Kontext (z.B. Konzept Tarifierung oder Automatisierung)

*) Anforderungen nach BAFA-Merkblattern beachten! U.a.

a. Zur Zielerreichung der Treibhausgasneutralitét bis 2045 ist ein Umstieg auf Anlagen zur Verbrennung von griinem Wasserstoff und
synthetischen Brennstoffen bis zu maximal 50 % der Einspeisemenge in ein Wérmenetz zuldissig. Forderfdhig sind Anlagen zur
Verbrennung von griinem Wasserstoff und synthetischen Brennstoffen nicht.

b. Biomasse-Anteil am Ende des Zielbildes abhéngig von Wédrmenetzlénge: <= 20 km: 100%, 20-50 km: 35%, > 50 km: 25%

www.kea-bw.de 13


https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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KOMPETENZZENTRUM
Warmewende

Forderlandschaft KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

www.kea-bw.de 14


https://www.kea-bw.de/foerderberatung#c1924-content-1

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

zum Thema Transformation und Kommunale Warmeplanung:

KOMPETENZZENTRUM
Warmewende

Das Team des Kompetenzzentrums Warmewende der KEA-BW begleitet Sie = KEA-BW N_l

Technisch versierte, neutrale Beratung durch die KEA-BW

Kommunale Warmeplanung und ihre Umsetzung
Warmenetze, Abwarme fur Warmenetze

Kraft-Warme-Kopplung ’ 1) i

Landesweit erster Ansprechpartner fiir Warmeplanung | Fg
Kostenfreie Initialberatungen
Kapazitatsaufbau, Wissenstransfer
Methodische Weiterentwicklung

Netzwerke zur Unterstiitzung bei Beratungen vor Ort
Regionale Beratungsstellen Warmeplanung

Wissensportal, Leitfaden, Technikkatalog, Veranstaltungen uvm.

www.kea-bw.de
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Wir wollen miteinander
sprechen und handeln.

holger.hebisch@kea-bw.de
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Umsetzung von Projekten mit Contracting

Jens Sandmeier, Kompetenzzentrum Contracting der KEA-BW



Energiewende aus Sicht einer Kommune KEA BV\/

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Wie kénnen Projekte zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Umstellung auf
Erneuerbare Energien erfolgen?

Gesetzliche Anforderungen Motivation der Kommune Hiirden
KlimaG BW @ 83 % der Deutschen Finanzielle Mittel fehlen
— Klimaneutralitat 2040 befiirwortet den Ausbau der Hohe personelle Auslastung in
— Offentlicher Sektor als Vorbild Erneuerbaren Energien! © den kommunalen
—  PV-Pflicht Unabhangigkeit fossiler Verwaltungen
Gebiudeenergiegesetz °) Energietrager Technisches Know-How fehlt

— 265% Erneuerbare Energien

a) Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz BW c) Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. (2021)
b) Aktuell in der Entwurfsphase

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen 18



Was ist Contracting?
) g . . " KEA BW

Projektumsetzung durch Effizienzdienstleister ,,Contractor

Instandhaltung Legende:

Wahrend des Betriebs
‘, Betriebsoptimierung

Risikoliibernahme fiir
die nachsten 7-
gement 20 Jahre durch den
Contractor

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen 19



Moglichkeiten mit Contracting KEA BW

Q" = |l
Sanltar Energiemanagement
2@ Beleuchtung p(%

LGftung

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Ll

Gebadudeautomation

N
-'O- —

@D

Energieerzeugung

O .
. Betrieb, Abrechnung,

- ﬁ Dokumentation

Heizungsverteilung %

/ Warmenetz (Fassadenddammung) @ Instandhaltung,
(Fenstertausch) Wartung

a) Finanzierungsbeteiligung durch Kommune ggf. erforderlich

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen



Standardmodelle:
Energieliefer-Contracting (ELC)

Contractor errichtet / tibernimmt und betreibt Erzeugungsanlage
Energielieferung in Form von Warme, Kalte, Strom, Druckluft, Dampf, Wasser
Ermoglicht Umstellung auf Erneuerbare Energien

Contractor kimmert sich um Finanzierung, Brennstoffeinkauf, Wartung und Instandhaltung
— Kommune zahlt Grund- und Arbeitspreis

Contractor tragt Risiko fur Versorgungssicherheit

Vertragslaufzeiten: 7 bis 20 Jahre

Weitere Informationen zu den Geschaftsmodellen und Best-Practice-Beispiele unter

 KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen
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http://www.kea-bw.de/contracting

Standardmodelle: KEA BW

Energieliefer-Contracting (ELC)

Praxisbeispiel aus BW: Transformation eines Warmenetzes

Altes Nahwarmenetz Baujahr 1999/2000 mit privaten,
privatwirtschaftlichen und kommunalen Anschlussnehmern

Erneuerung der Warmeerzeugung mit Zielvorgabe von 90 % EE
(davor 60 % EE-Anteil)

CO,-Einsparung um 70 %

Erweiterung des Netzes um 2-3 Anschlussnehmer

Contractor ubernimmt Betrieb, Instandhaltung und Wartung

Vertragslaufzeit: 20 Jahre

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen 22



Zeitstrahl Contracting KEA BW

BE'SplEIprOJekt DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Zeitlicher Ablauf des Beispielsprojektes nahe Freiburg:

Ablauf verzégert aufgrund von Personalwechsel und viel Aufklarungs-/Informationsaufwand aufgrund
der privaten Anschlussnehmer

Forderung der Projektentwicklungskosten liber das ProECo- Forderprogramm

60% Forderung der Beratungskosten

Zusammenarbeit mit der regionalen Energieagentur in Freiburg

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen 23


https://www.kea-bw.de/contracting/foerderprogramm-proeco

Moglichmacher fiir eine zukunftsfahige Energieversorgung

Contracting als Werkzeug zur Steigerung der Energieeffizienz und
zur Umstellung auf Erneuerbare Energien

-> auch bei finanziellen und personellen Engpassen
Erfillung der gesetzlichen Vorgaben
Keine groBen Einmalinvestitionen fiir die Kommune
Entwicklung zu klimaneutralen Gebauden 2040

Positives Image fir lhre Kommune aufgrund klimaneutraler
Energieversorgung

2 KEABW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen
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KEA-BW als Partner fir lhre sanierten Liegenschaften KEA BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

KEA-BW als neutraler Partner fur die Suche nach
geeignetem Contractor

Unterstltzung auch bei Eigenlésungen
Einbindung der Blrgerschaft oder lokaler Unternehmen

Begleitung des Projektes mit Vorstellungen in
Gemeinderatssitzungen oder Blrgerveranstaltungen

www.kea-bw.de

Umsetzung der Transformation von Warmenetzen

25



1 " KEA-BW

klimaschutz konkret
DIE LANDESENERGIEACENTUR

%On\ine

Energiewende-Projekte jetzt starten!
Nehmen Sie Kontakt zu uns auf!
https://www.kea-bw.de

Kontakt

Kompetenzzentrum Warmewende
KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH

Kompetenzzentrum Contracting

KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH
contracting@kea-bw.de

072198471 -10

warmewende@kea-bw.de
0721 98471-0

www.kea-bw.de Umsetzung der Transformation von Warmenetzen
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,Kaltes Nahwarmenetz” und vieles mehr... fir das Neubauwohn-
gebiet ,,Bachtobel” in der Gemeinde Kressbronn am Bodensee

Lisa Oechsle, Terra Consulting GmbH



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

KRESSBRONN

de

,Kaltes Nahwarmenetz*“ und vieles mehr...
.. fur das Neubauwohngebiet ,,Bachtobel” in der
Gemeinde Kressbronn am Bodensee

KEA-BW: Transformation von Warmenetzen
19.09.2023



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Ziele und Herausforderungen

TRANSFORMATION VON WARMENETZEN

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 29



CONSULTATION  ANALYSIS CONCEPT SOLUTION  SUPPORT
Warmeversorgung uber Fern- und Nahwarmenetze gewinnt zunehmend
an Bedeutung (> 20.000 km Fernwarmetrassen in Deutschland)

Bestandsnetze sollen
Zubau neuer .
. transformiert werden
Wwarmenetze

schreitet voran Ziele: - Kostenoptimierung
- Effizienzsteigerung
- Klimaneutralitat
- Flexibilisierung

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 30

Wwarmenetze: Situation und Ziele




CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

ﬁ
» Klima- und Treibhausgasneutralitat (Dekarbonisierung)

» Einsatz von erneuerbaren Energien ist haufig mit Schwankungen
der Warmequelle verbunden

—> Erfordernis von Speichern
-> Erfordernis komplexerer MSR-Technik
» Anpassung der Verbraucher an niedrigere Netztemperaturen
» rechtliche, politische und umwelttechnische Rahmenbedingungen
» Finanzierung
» Betrieb bzw. verschiedene Betreibermodelle

Herausforderungen von Warmenetzen




CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

- Die bereits “bekannten” Herausforderungen in Bezug auf den
Neubau von Warmenetzen finden sich auch bei der Transformation
bestehender Warmenetze

Herausforderungen von Warmenetzen

Die gewonnenen Erfahrungen aus dem Neubau von

Warmenetzen sind wertvoll flr die neuen
Herausforderungen im Rahmen der Transformation

von bestehenden Warmenetzen

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 32



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Praxisbeispiel: Neubau eines Warmenetzes

WARMEVERSORGUNG NEUBAUGEBIET
,BACHTOBEL" IN KRESSBRONN A. B.

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 33



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Versorgungsgebiet

Anzahl
Bezeichnung Gebaude im
Quartier

jahrlicher jahrlicher
Warmebedarf Strombedarf

Kinder- und 85.200 kWh 63.900 kWh

Familienzentrum

Arztehaus 1 30.880 kWh 23 kW  23.160 kWh
Feuerwehr, DRK 1 114.320 kWh 86 kW 85.740 kWh
Einfamilienhduser / 29 168.780 kWh 3 kW 101.268 kWh
Kettenhauser

Mehrfamilienhduser / gen. 11 477.400 kWh 26 kW  386.440 kWh
WB

Wohngebaude mit 1 35.700 kWh 21 kW 21.420 kWh
Gewerbeanteil

Summe 44 912.280 kWh 582 kW  581.928 kWh

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 34



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Vorstellung des Projekts

https://www.kressbronn.de/aktuelles/kommunale-projekte
/aktuelle-projekte/baugebiet-bachtobel/nahwaermenetz/

KRESSBRONN

am Bodensee-da bin imn!\:/

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 35


https://www.kressbronn.de/aktuelles/kommunale-projekte
https://www.kressbronn.de/aktuelles/kommunale-projekte

CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

ﬁ
Mai - August 2020: Vorstudie und Energieversorgungsvarianten
Oktober 21 - Oktober 22: BAFA-Machbarkeitsstudie Warmenetze4.0
Juli 2022: Satzungsbeschluss Bebauungsplan

Februar bis September 2022: Durchfiihrung eines Konzessions-
vergabeverfahrens

s September 2022: Konzessionsvergabe
Oktober 2022: Beginn der Erschlief3ung
» derzeit: Umsetzung und Bau

Meilensteine im Projekte
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CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Vergleich Versorgungsvarianten

Dezentrale Versorgung Dezentrale Versorgung Zentrale Versorgung
Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus Quartierversorgung

m ow = N

Erdgaskessel + PV WP Luft-Wasser + PV WP Sole-Wasser + PV Pellet +PV Erdgaskessel + PV WP Luft-Wasser + PV WP Sole-Wasser + PV Pellet +PV Pellet +PV kaltes Netz kaltes Netz mit
Forderung

Kosten W drme+Strom pro m2 /Monat m Kosten Warme+Strom pro m2 /Monat ® Kosten Wame+Strom pro m2 /Monat

Kaltes Nahwarmenetz ist den anderen Varianten aus 6konomischen und dkologischen
Gesichtspunkten Uberlegen.

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 37
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Energieversorgungskonzept

Trafo-

v

Anschluss ans *
Sondenfelder offentliche Stromnetz
mit 88 Sonden

Quartier-
Stromnetz

station

_____________________________________________________________________________________________

Ubergabepunkt Grundstlicksgrenze

e VT1 und VT2

Hauptnetz = . Passive Kuhlung und
. Regeneration

Ringnetz
Kalte Nahwarme Sondenfeld

Hausanschlussleitung

\ Kalte Nahwarme /—\
\__/

Anschluss Uber ,
Anbohrschelle  Hausanschluss-  Haus-
' Schacht einfuhrung

"\ Ubergabestation
(WP, Speicher...)

Gebaude

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 38



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Betreibermodell und Sektorenkopplung

» Der Quartiersversorger / Contractor tUbernimmt die gesamte
Energieversorgung im Quartier

» Contractor betreibt: - Warmenetz inkl. Warmepumpen und
dezentralen Warmespeichern

- Stromnetz inkl. PV-Anlagen und
zentralem Stromspeicher

- E-Ladestationen inkl. Lademanagement

- So entsteht eine Form der Sektorenkopplung, welche eine optimale
Energieversorgung im Quartier ermoglicht (Maximierung der
Eigenstromerzeugung sowie des Autarkiegrades)
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Ergebniszusammenfassung
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» Quartiersversorgung
gunstiger, als alle
dezentralen Varianten

» kaltes Netz ist 6kologisch
am vorteilhaftesten

> Kaltes Netz ist auch die
Variante mit der hochsten
Preisstabilitat

» Hohes Mald an Innovation
und Autarkie

50 Son\fien\

© Terra Consulting GmbH Transformation von Warmenetzen 40



CONSULTATION ANALYSIS CONCEPT SOLUTION SUPPORT

Baufortschritt vor Ort
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M.Sc. Dipl.-Ing.

Lisa Oechsle Peter Schafer
lisa.oechsle@terra-consulting.de info@terra-consulting.de
M +49 (1590) 469 69 42 M +49 (174) 302 77 98

Terra Consulting GmbH
Wilhelmstral3e 19 Oft tut auch der unrecht, der nichts tut,

73230 Kirchheim l_Jnter Teck nicht bloB, der etwas tut.
www.terra-consulting.de

seit 1999 im Energiebereich Marc Aurel (121-180), s. 161 rém. Kaiser
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klimaschutz konkret

%odine

Unsere nachsten

Veranstaltungen der KEA-BW:

 KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Mittwoch, 27. September 2023
Zukunft Altbau Praxisdialog online | Das GEG 2023

Donnerstag, 26. Oktober 2023
Nahwarme Kompakt in Karlsruhe

Mittwoch, 08. November 2023
Contracting-Kongress in Stuttgart

Mittwoch, 22. November 2023
Herbstforum in Stuttgart

Weitere klimaschutz_konkret online Folgen finden Sie
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