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Leistungsportfolio Energieeffizienz (1/2)
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Energy Management Planung und Consulting




Leistungsportfolio Energieeffizienz (2/2)

Energiemodelle und Simulation

Relais

Betrieb, Wartung und Effizienzsteigerung
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SRH-Zentralklinikum, Suhl

" BHKW mit 637 kW, und 750 kW4,

= Hydraulischer Abgleich
Heizwassernetz

= Dampfumformer fir Heizwarme aus
Uberschussigem Dampf

= | ED-Beleuchtungskonzepts mit 900
LED-Leuchtmitteln

® Gebaudeautomationssystem

= M-Bus-Zahlerkonzept fiir Energie-
Monitoring und -Controlling

Klinik Bruderwald, Bamberg

= Hochleistungsventilatoren + WRG

= BHKW (1 MW, & 830 kW)

= Dampfumformer +
Niedertemperaturkessel

= Abgas-Warmeruckgewinnungsanlagen

fur HD-Dampfkessel (je 265 kW)

= Kaltemaschine mit hoher Leistungsziffer

und 2,1 MW Kalteleistung

= Wasseraufbereitung mit Enthartung und

Entsalzung (UO-Anlage)
= ca. 2.000 Stiuck Leuchtmitteln
= Gebaudeautomationssystem

Einsparung:
720.000 € p.a.

Einsparung: 1,9 Mio. € p.a.
Einsparung CO,: 7.000 t

Uni-Klinikum, Augsburg

= [nstallation von 2 neuen
Dampfkesseln (je 10 MW)

= Holzhackschnitzelanlage (1500 kW)

= Hydraulische Optimierung der Netze

= 5 Turboverdichter mit 9,6 MW Kalte

= Erneuerung von Ventilatoren der
RLT-Anlagen+ WRG

= 4 Zentralliftungsgeréate,
Gesamtvolumenstrom 310.000 m3/h

= Erneuerung MSR-Technik +
Aufschaltung der Anlagen auf GLT

Charité, Berlin
Betrieb neue Energiezentrale und
Garantie Dampfverfiigbarkeit
Optimierung der Elektroversorgung
GU-Contractor fur die Kraft-Warme-
Kalte Koppelung
Planung und Errichtung der
Anlagentechnik wahrend des
laufenden Klinikbetriebs
Betrieb und kontinuierliche
Optimierung der Anlagentechnik
Vertragslaufzeit: 15 Jahre
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Referenzen Einsparcontracting

Einsparung:
2,83 Mio. € p.a.

Einsparung CO,:
ca. 7.500t
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Weitere Referenzen Einsparcontracting

Klinikum der Johann Wolfgang-Goethe Universitat Frankfurt am Main — energieoptimale
Betriebsflihrung

Das BUND-GuUtesiegel ,Energiesparendes Krankenhaus® mit unseren Energieeinspar-Contracting-
Projekten

2001, 2006, 2011: Evangelisches Krankenhaus Hubertus, Berlin
2004: Krankenhaus Bethesda, Monchengladbach

2011: Krankenhaus vom Roten Kreuz, Stuttgart

2013: Krankenhaus Bethel, Berlin

g’)BUND-GI'jTESI'EGEL

4 Energie sparendes Krankenhaus




Vorgehensweise beim Einspar-
Contracting iIm Gesundheitswesen
durch SPIE




Praxis-Beispiel: Klinikum der Sozialstiftung Bamberg

768 Betten
38.500 stationare Patienten

39.700 ambulante Patienten

1.500 Mitarbeiter ; L
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® SPIE
Wir erarbeiten ein individuelles Leistungspaket fur Ihre Pflege- und

Gesundheitsimmobilie, bzw. Ihr Klinik-Areal
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Wir halten Ihnen den Rlcken frei —und kiimmern uns um den gesamten Zyklus
Ihrer Nutzenergie-Lieferung Ihrer Gesundheitsimmobilie, bzw. Klinik-Areal

Versorgung

durch SPIE

Entgelt fur Planung

abgenommene Installation

Nutzenergie Optional Finanzierung

Abnehmer
am Standort

Energieerzeugung
und -verteilung

Nutzenergie-Lieferung
(Warme, Kéalte, Druckluft)
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MalRnahmen zur Steigerung der Energie-Effizienz im Klinikum am
Bruderwald in Bamberg

Installation einer Kraft-Warme/Dampf-Kopplungsanlage
— BHKW mit 830 kW, /1,2 MW,, davon 400 kW Dampf
= in 2016 anstatt der ,grolien Motor-Revision“ des BHKW (EC 2.0)
—  Erneuerung und Ausbau zur Kraft-Warme/Dampf-Kéalte-Kopplungsanlage
—  BHKW mit 1.060 kWel / im Sommer 0,7 MW therm >> 0,5 MW Kalte
= Zentrale AuRenluft-Aufbereitung mit 4 x 200.000 m3/h

— Installation energieeffizienter Hochleistungs-Radial-Ventilatoren

— Erneuerung der WRG im KVS inkl. HD-Befeuchtung zur adiabaten Vor-Kihlung
= Erneuerung der Kaltetechnik bzw. der Klima-Kaltwasser-Erzeugung
= Erneuerung der Beleuchtungstechnik (z.B. durch Einsatz von LED-Technik)
= Wassersparmalinahmen (z.B. bei Handwaschbecken, Duschen und WCs)

= M-Bus-Zahler-Management zum Einsparnachweis + zur internen Abrechnung mit aktuell
220 Energie- und Wasserzahlern

= Unterstltzung bei der Einfiihrung eines EnMS nach 1SO 50001
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Impressionen: Kraft-Warme/Dampf-Kéalte-Kopplung

TA Luft: < 500 mg NO, / Nm?3
<300 mg CO/Nm3

]
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KWKK - Installation im laufenden Betrieb

Em@ﬁj ﬁﬂ@jm@]@ﬂ ~ 90 kW Strahlungswarme
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KWKK = Theorie + Praxis




Kalte-Erzeugung tUber Absorptions-Prozess

SP,le

Absorptions-
Kaltemaschine mit
nominal / maximal
500 kW Kalteleistung

erzeugt mit im Sommer
Uberschiissiger BHKW-
Warmeleistung von
700 kW

Klimakaltwasser mit
6 ° VL bei
12 ° RL aus dem Netz
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warme-Erzeugung orientiert am tatsachlichen Bedarf
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Dampf- und Warme-Erzeugung: nur soviel wie notig !



energiesparende Aussenluft-Aufbereitung
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® : :
energiesparende Aussenluft-Aufbereitung

{'" men mit
gem ,Schlupf*

i

-n
j Elektro-Motoren
‘Effizienz-Klasse

\  EFF1 (IE2)

50 % Energie-Einsparung sind moglich !

Volumenstrom-Ermittiung
uber Einstromdusen- bzw.

“; Differenz-Druck-Messung
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adiabate Kuhlung mit HD-Befeuchtung
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*Adiabate Kihlung ab ca. 23 °C AulRentemperatur



adiabate Kihlung mit HD-Befeuchtung “in action*
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Kalte-Erzeugung am tatsachlichen Bedarf
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Kalte-Erzeugung am tatsachlichen Bedarf
Kennfeld einer Turbocor-Verdichter-Kaltemaschine
v 18 KW-VL
'L 16
w 14 —~ ——6C
~ 12 P —
% 10 —l—8°C
© 2 = 10°C
g 20 bep 12°C
0 .
25%:; 50%:; 75%: 100%: Maschinen -Leistung
Kihlwasser Kihlwasser Kiithlwasser Kihlwasser
18,3°C 18,3°C 22.7°C 27°C

Teillast mit Kiihlwassertemperatur nach ARI
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kostensparende DDC-System-Integration
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Zentrale Aussenluft-Aufbereitung BHEW Kalte-Erzeugung



Sicherheit bei Planung, Umsetzung + Betrieb durch

DO>DO>DD

Garantie der Investitionskosten (ohne Nachtragsgeschaft!)

Garantie der Errichterzeit (POnalisierung)

Effizienz — bzw. Einspargarantie fur die Gesamtanlage

Gewahrleistung fir die gesamte Vertragslaufzeit

Verfligbarkeitsgarantie

SP,le
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Energie-Controlling im Betrieb

Entwicklung der Energiekosten-Einsparung im 8. Betriebsjahr des Energieeinsparcontracting
im Klinikum am Bruderwald
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S sele
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SfPlE

Energie-Controlling im Betrieb

Energiekosten-Einsparung [€]
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Entwicklung der Energiekosten-Einsparung im 10. Betriebsjahr des Energieeinsparcontracting

»EC 2.0

im Klinikum am Bruderwald

Oktober Mowvember Dezember Januar Februar Mérz April M ai Juni Juli August September

—+—kumulierte Solleinsparungen —e—erreichte kumulierte Einsparungen

Erhohung der Eigenstromquote von ca. 35% auf 55 %!
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@
SPIE Energy Solutions

Wir sind fur Sie da

SPIE Energy Solutions GmbH

Jurgen Zanger
Zettachring 2A

70567 Stuttgart
Tel.. +49 711 88020 238

Mobil +49 172 4 175 444
juergen.zanger@spie.com




