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Modernisierung der StraRenbeleuchtung mit der
Energiedienstleistung Contracting

Sven LelBner, Kompetenzzentrum Contracting der KEA-BW



Agenda KEABW =~ |

. KOMPETENZZENTRUM
Contracting

Unterstiitzung des Kompetenzzentrums Contracting

Bildquelle: KEA-BW
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Modernisierung der Beleuchtung in Kommunen anstofRen KEA-BW L

KOMPETENZZENTRUM

x& cContracting

Ausgangslage und bekannte Hemmnisse

veraltete Technik bzw. Leuchtmittel (z.B. HQL, NAV)
Schlechte Beleuchtungsqualitat
hohe Stromkosten

Haushaltslage vieler Kommunen lasst Modernisierung nur schrittweise zu

Bildquelle: Trilux

Wie kann die Energiedienstleistung Contracting hier eine Rolle spielen?
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Modernisierung der Beleuchtung in Kommunen anstof3en KEABW L

e~ KOMPETENZZENTRUM
Contracting

Vorteile einer Modernisierung
w Kostenaspekte

m Strallenbeleuchtung oft 30-50 Prozent des
kommunalen Stromverbrauchs

= Energie- und Kosteneinsparungen um bis zu 80
Prozent moglich (mit LED)

» Umweltaspekte
m  Anlockwirkung fir Insekten reduziert
w Lichtverschmutzung begrenzt
m  CO,-Ausstol’ verringern

m Aufwertung des StraRenbildes

Bildquelle: AdobeStock_108134556
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Was ist Contracting? KEABW =~ |

Projektumsetzung durch Effizienzdienstleister ,,Contractor” ,F! o R
ontracting

Legende:

: ~ Vordempetrich
Wahrend des Betriebs
EffiZienZ_ . _______ _
ement -,

dienstleister/

®o-------

,Contractor”
*
] @
Instandhaltung |
Risikolibernahme fur
Betriebsoptimierung die ndchsten 7-

20 Jahre durch den
Contractor
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Moglichkeiten mit Contracting KEA-BW |

. KOMPETENZZENTRUM
ZIN [
O e il

x& Contracting
Elektromobilitat
Beleuchtung Energiemanagement

=

i

Gebaudeautomation

Energieerzeugung

O
o .
O Betrieb, Abrechnung,
Heizungsverteilung % Dokumentation

/ Warmenetz Instandhaltung,

Wartung
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KOMPETENZZENTRUM

I Contracting — Varianten KEA-BW L
x& cContracting

Informationen
zum ELC auf
unserer Website

zu finden.

Bildquelle: KEA-BW
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https://www.kea-bw.de/contracting/wissensportal/was-ist-energie-contracting

Energiespar-Contracting (ESC) KEA-BW 1

KOMPETENZZENTRUM
x& Contracting

Contractor optimiert Technik und Betrieb

Contractor investiert in Effizienzmalinahmen, welche Energie einsparen

Energieverbrauch und Energiekosten sinken

ESC Contractor gibt Einspargarantie R
Energiespar- Energieeinsparungen haufig 40 — 70% bis 80%
moglich

contracting

Contractor erhalt die eingesparten Energie- und Wartungskosten (anteilig
oder zu 100 %)

71N\
Vertragslaufzeiten: 7 — 20 Jahre ca.”/
Jahre

Optional bei umfangreicheren MalBnahmen: Finanzierungsbeteiligung des
Auftraggebers

Bildquelle: KEA-BW
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Referenzprojekte Straflenbeleuchtung mit Energiespar- KEA-BW "1

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

CO ntraCting s KOMPETENZZENTRUM

Contracting

Gemeinde MeiRenheim

1 Anzahl Lichtpunkte 548
5 Gebdudesanierungen (zwei 3
Schulen, eine Halle)
3 Investitionssumme ca. 2.000.000 Euro
Bildquelle: AdobeStock_65033930 4  Baukostenzuschuss ca. 390.000 Euro
Stromeinsparung
> StraBenbeleuchtung 82 Prozent
6 Beginn Hauptleistungsphase 01.07.2020
7 Laufzeit 196 Monate
Bidquelle: Trilux 8 Monatliche Contracting-Rate 9.400 Euro brutto

Ausschreibung: KEA-BW / Lichtplanung und Projektierung: endura kommunal GmbH
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Contracting fur die Modernisierung von StraBenbeleuchtung KEA-BW 1

KOMPETENZZENTRUM

x& Contracting

Nhelii
Viele Contracting-Projekte wurden bereits in Baden- : 2
. . wideiber x
Wirttemberg durchgefihrt 3
Auch im Bereich StraBenbeleuchtung 2 HMbron =
) arls = .
Contracting ist bereits in Baden-Wirttemberg etabliert /J o s
rg 1act
) Reutlingen
Vielfaltige Losungsansatze wurden realisiert ( i ;
1 L .
| s 2
), 2
(A " ';f‘ N
Ly | Y

Best-Practice-Beispielkarte der KEA-BW
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https://www.kea-bw.de/contracting/wissensportal/best-practice-contracting

I Verfahrensablauf Projektentwicklung KEA-BW L

.o P . KOMPETENZZENTRUM
Ubersicht x& cContracting

Datenaufnahme

m Vorteile des Ablaufs:

1. Nachhaltiges
Gesamtkonzept mit
Auftraggeber abgestimmt

\
I
I
I
Potentialanalyse \ Projektentwickler
(Orientierungsberatung) I{

I

I

Vergabeverfahren _ _ _
2. Wirtschaftlichkeit des
S .
Projekts
Vertragsabschluss und 3. Transparentes
MaRBnahmenumsetzung Vergabeverfahren

Contractor

Garantiephase (7-20 Jahre)
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Projektentwickler-Netzwerk der KEA-BW KEABW |

KOMPETENZZENTRUM

x& cContracting

Selbstandige und erfahrene Contracting-Berater

Groltenteils Ingenieurbtros

?/ Bl “\ Q v Bieten Energie-Contracting als Projektentwickler an
R o [T SRR D4
: : > 7 \Reutlingen \‘;/ Y,
7N P g P : .. -
Ve Q P 1\ Vermittlung tUber das Kompetenzzentrum Contracting
‘ 1\ et //') '\1\
AR Notu ‘l\ Y
:" }5 l , e /M‘”?U A Pt J/ j} . .
= \,/N ? h Enge Zusammenarbeit mit den lokalen Akteuren
Sudschwarzwald - J > ‘9
%4 IR ] &
L -
Bildquelle: KEA-BW Beraternetzwerk des Kompetenzzentrums Contracting
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https://www.kea-bw.de/contracting/netzwerk/beraternetzwerk-contracting

ProECo — Forderprogramm fiir die Contracting-Beratung KEA-BW !

KOMPETENZZENTRUM

x& Contracting

Benotigte Unterlagen zur Antragstellung:

Beratungsangebot eines Projektentwicklers (darf noch nicht beauftragt worden sein!)

Abgeschatzte Investitionen des Projektes Angaben fiir die Antragstellung
Abgeschiatzte Inves-
gggft:;g;:;ge?zj c::g titionen (fiir alle Prognose der CO,
-Fi . . MalRnahmen, die im Einsparung in %
P rogn ose d er COZ E Ins pa ru ng ;|n¢?skContract|ng- Contracting umge- (mindestens 30%)
rojektes setzt werden)
Die Forderhdhe
. . . . " " . Pro Prozentpunkt
Forderquoten bisheriger Projekte: Geférdert werden FrderhShe betragt €0, -Reduktion
. . maximal 75% der z'lbax;::;ahIéStZ/:;er werden 1% der
40-60 % der Projektentwicklungskosten Beratungskosten i Beratungskosten

gefordert

Antragsformular und aktuelle Informationen finden Sie auch online
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https://www.kea-bw.de/contracting/foerderprogramm-proeco

Wie konnen wir Sie unterstiitzen?

Organisieren von
Veranstaltungen:

Kostenlose Initialberatung:

* Grundlegend informieren

* mogliche Projektschritte

* Fordermittel?

e Partner fiur die
Umsetzung?

Vorab: Quick-Check nutzen

*  Online-Formate fur
Multiplikatoren

* (Gemeinsame)
Infoveranstaltungen
vor Ort

Contracting-Kongress 2024
26. Juni 2024 - GENO-Haus Stuttgart

Praxistipps fiir mehr Energieeffizienz KEABW =~ |

[[[[[[[[[ ZENTRUM

in Kommunen und Sozialeinrichtungen A& Contracting

Informieren und anmelden! [} contracting-kongress.kea-bw.de

Q- ;\" E M)
R

Bereitstellung von

Infomaterialien,

Beispielprojekte und

Mustervertrage auf der

Website und auf Anfrage

Bildquellen: KEA-BW

www.kea-bw.de StraRenbeleuchtung modernisieren — So kann es funktionieren
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https://www.kea-bw.de/contracting/angebote/initialberatung
https://www.kea-bw.de/contracting/quick-check-contracting
https://www.kea-bw.de/contracting/wissensportal
https://www.kea-bw.de/contracting/wissensportal/best-practice-contracting
https://www.kea-bw.de/weitere-infos/anmeldung-vergabeunterlagen-contracting
https://contracting-kongress.kea-bw.de/

KEA'BW

—RoWPETENZZEN U
Contracting

Tel.: 0721 98471 -

www.kea-bw.de alet chtung modernisieren - {T;ﬁﬁome}tem. V5 ik S S 17
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Umsetzung in der Praxis
Energiespar-Contracting in der StraBenbeleuchtung

Frank Lempert, endura kommunal GmbH



endura

KOMMUNAL

s um Energie geht

’

Immer, wenn




KOMMUNAL

Energiespar-Contracting in der Straflenbeleuchtung

Webinar klimaschutz konkret

nN
Frank Lempert

. 10 JAHRE
30. April 2024




Wege in die kommunale Energiezukunft

Warme
untersuchen, planen, Realisierung begleiten gg( » Machbarkeitsstudien
;

» Kommunale Warmeplanung
» Projektentwicklung

in Freiburg

5 | 3? > 40 Mitarbeiter und Wunsiedel
|—o

Klimafreundliche Mobilitat en d Ura‘ Straenbeleuchtung
und ganzheitliche Konzepte oM MONAL » Planung
» Elektromobilitat » Vergabeverfahren
» Radverkehrskonzepte > 400 Projekte fiir Kommunen, » Finanzierung
» Klimaschutzkonzepte Landkreise, Stadt-
werke, Ministerien
1&— Wind Wasserstoff
o » Flachenpooling » Technisch-wirtschaftliche Analysen
» Projektierer-Auswahlverfahren » Potenzialanalysen
» Kommunale Beteiligungsmodelle » Akzeptanzaufbau
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Leistungsfeld Stral3enbeleuchtung

Unsere Dienstleistungen

Nr. Dienstleistungen
Bestandsaufnahmen
Lichttechnische Berechnungen
Wirtschaftlichkeitsanalysen
Forderantragstellungen
Vergabeverfahren

Baubegleitung & Bauabnahme

Betriebsfihrungsvertrage

o N O U B W N P

Wirtschaftlichkeitsanalysen
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LED in der StralRenbeleuchtung

Vorteile einer Technologie

1 Strom- und Kosteneinsparungen in Héhe von 70 - 85 %

2 Kosteneinsparungen bei Wartung- und Instandhaltung von 30 - 50 %
3 Lebensdauer von 100.000 Stunden = ca. 25 Jahre
4 Flexible Leistungsreduzierungen & Steuerungsmoglichkeiten

5 CO,-Einsparungen in Hohe von 70 - 85 %

6 Geringere Anziehungskraft auf Insekten

7 Verringerte Lichtverschmutzung - Stichwort: , dark sky“

8 Deutlich hoheres Beleuchtungsniveau durch effiziente Lichtlenkung
9 Besseres Wohlfiihl- und Sicherheitsgefiihl fir Blirger*Innen

10 LED-StraRenbeleuchtung als ein Baustein der Smart City

‘70
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Referenzprojekte Energiespar-Contracting
Kooperationsprojekte von KEA und endura kommunal

Nr. Projekt Lichtpunkte
1  Stadt Brackenheim 1.664
2 Stadt Lauffen am Neckar 1.338
3 Gemeinde MeiRenheim 420 + 3 Gebdude
4  Stadt Vellberg 870
5 Stadt Weikersheim (in Umsetzung) 1.950
6 Gemeinde Mulfingen (in Umsetzung) 1.100

Jahr

2017 - 2018
2017 - 2018
2018 - 2019
2020 - 2021
2019 - 2021
2020 - 2022
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Energiespar-Contracting in der Strallenbeleuchtung
Vorteile einer Dienstleistung

Nr. Vorteile

1 Keine Kreditaufnahme bzw. Verschuldung erforderlich

Dank hoher Stromeinsparungen sind Contracting-Raten und Laufzeiten
wirtschaftlich darstellbar

3 Wirtschaftliches Risiko liegt bei Contractor
4 Durch hohe Stlickzahlen erhoht sich die Wirtschaftlichkeit von Projekten
5 Reduzierung des Arbeitsaufwandes in den Verwaltungen

Genehmigung durch die Kommunalaufsicht war bei bisherigen Projekten reine
Formsache

‘70
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Vollkosten im Vergleich

Frank Lempert und Stefan Frings
Energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung

Euro

900.000 €

800.000 €

700.000 €

600.000 €

500.000 €

400.000 €

300.000 €

200.000 €

100.000 €

0€

785.022 €

597.283 €

€440.306

Kurzbezeichnung der Varianten

B Eigen8 MEigenl M Contracting

=
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Projekt Brackenheim

27 Frank Lempert und Stefan Frings
Energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung

Nr.

1

2

4

Bezeichnung

Anzahl Lichtpunkte
Investitionssumme

Stromeinsparung
Beginn Hauptleistungsphase

Laufzeit

Monatliche Contracting-Rate

Wert
1.664
669.421,26 Euro brutto

86 Prozent
01.01.2019

96 Monate

6.974 Euro brutto
(Monat)

=
endura

KOMMUNAL



Projekt Lauffen am Neckar

Nr.

1

2

Bezeichnung

Anzahl Lichtpunkte
Investitionssumme
Baukostenzuschuss

Stromeinsparung
Beginn Hauptleistungsphase

Laufzeit

Monatliche Contracting-Rate

Wert

1.338
936.548,65 Euro brutto
200.000 Euro brutto

85 Prozent
01.01.2020

90 Monate

7.761 Euro brutto
(Monat)
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Projekt Brackenheim

Einsparungen in kWh pro Jahr: * Eigene Zahlerablesungen am 31.12. und 30.06.

2017 Baseline 513.604 70.353 443.251 86,3
2018 Durchfuhrung 08-11/18 528.956  379.714 149.242 28,2
2019 Betrieb (* 30.06.19) 528.956 76.248 443.452 85,6

Einspar-Garantievertrag mit ZEAG Heilbronn (Energiespar-Contracting):

(Planung), Demontage, Entsorgung, Investition (Finanzierung), Montage und
Controlling - Beginn 01.01.2019 - Laufzeit 96 Monate (8 Jahre)

Vertragsrate 6.973 €/Mo 12 Mo(nate) 83.676 €/a

Kosteneinsparung 443.452 kWh [0,20354 €/kWh 90.260€/a + 6.584 €/a

Einsparungen sind hoher: steigende Stromkosten, wegfallende Wartungskosten!

29 Frank Lempert und Stefan Frings
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Projektablauf

Energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung
> Datenerfassung

Lichttechnische Berechnung nach DIN 13201

~

v

Wirtschaftlichkeitsberechnung

~

Forderantrag
Fachplanung Forderantrag

Antragstellung und Monitoring der Férderung

~

Vergabeverfahren
Erstellung Leistungsverzeichnis und Vergabeunterlagen
Durchfihrung der e-Vergabe
Bietergesprache
Vergabeempfehlung
ESC-Vertrag

~

> Baubegleitung und Bauabnahme

30 Frank Lempert und Stefan Frings
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Ist-Situation — Karte |
Strallenbeleuchtung
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Ist-Situation — Karte i
Strallenbeleuchtung
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Lichttechnische Berechnung
Beleuchtungssituation und Ergebnis

Beispiel:
» Bisher NAV-Leuchten mit 62 W
> Beleuchtungssituation:

6 m Lichtpunkthohe

35 m Lichtpunktabstand

—> Ergebnis: LED-Leuchten mit ca. 13 W

33 Frank Lempert und Stefan Frings
Energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung

Wert

Ergebnis

Vorgabe DIN 13201

StralBe (Beleuchtungsklasse P4)

Em

5,16 Ix

>= 5,00 Ix

Emin

1,53 Ix

>= 1,00 Ix

Gehweg links (Beleuchtungsklasse P6)

Em

3,06 Ix

>= 2,00 Ix

Emin

1,62 Ix

>= 0,40 Ix

Em = mittlere Beleuchtungsstarke

Emin = minimale Beleuchtungsstarke

»
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Vergabe

Leistungsverzeichnis und Bewertungsmatrix

Laufzeit (in Monaten) 30 Punkte » Design der Leuchten kann mit 10
Contracting-Rate 30 Punkte Punkten bertcksichtigt werden.
Licht-(technische) Kriterien 40 Punkte

Lichttechnische Berechnungen 22 Punkte

Lebensdauer 5 Punkfe

Garantie 5 Punkte

Leuchtengehduse 3 Punkte

Uberspannungsschutz 3 Punkte

Wartungsfreundlichkeit 2 Punkte

»
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Kontakt

lhr(e) Ansprechpartner

Frank Lempert Stefan Frings

Leiter Leistungsfeld Projektleiter

Telefon: 0761 3869098-13 Telefon: 0761 3869098-43

E-Mail: frank.lempert@endura-kommunal.de E-Mail: stefan.frings@endura-kommunal.de

Frank Lempert und Stefan Frings
Energetische Sanierung der StraRenbeleuchtung

Y

endura kommunal GmbH
Solar Info Center
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel. 0761 3869098-0
Fax 0761 3869098-29

info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de

endura

KOMMUNAL
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klimaschutz konkret KEA BW

DIE LANDESENERGIEACENTUR
S online

Unsere nachsten Dienstag, 07. Mai 2024
Veranstaltungen der KEA-BW: klimaschutz_konkret-Folge zum Netzausbau

Mittwoch, 26. Juni 2024
Contracting-Kongress in Stuttgart

Dienstag, 22. Oktober 2024
Nahwarme Kompakt in Stuttgart

Mittwoch, 20. November 2024
Herbstforum in Stuttgart

Weitere klimaschutz_konkret online Folgen finden Sie

www.kea-bw.de StraRenbeleuchtung modernisieren — So kann es funktionieren 36


https://www.kea-bw.de/servicemenu/klimaschutz-konkret-online
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