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Brennstoffzellensystem
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Technik, Anwendungsgebiete,
Wirtschaftlichkeit

inhouse engineering GmbH

Képenicker StralRe 325 Haus 41

12555 Berlin

Telefon +49 (0)30 6576 2581

Telefax +49 (0) 30 6576 2582

E-Mail info@inhouse-engineering.de
Internet www.inhouse-engineering.de
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Firmenprofil

Firmenprofil

* Grindung der inhouse engineering GmbH 1991 in Berlin
* Geschdftsfeld Gebdudeautomation/ Gebdudeleittechnik
* Projektierung und Umsetzung Gewerke
ubergreifender Gebaudeautomationslosungen
und intelligenter Gebaudeleittechnik

* Geschdftsfeld Brennstoffzellensysteme
* Entwicklung von PEM-Brennstoffzellen/ -modulen im
Bereich 1 -5 kW fiir die stationare Energieversorgung

e 22 Mitarbeiter
* flexible und kundenorientierte Unternehmensphilosophie

* langfristige Wachstumsstrategie und Nutzung von Synergien
der beiden Geschaftsbereiche

* eigenfinanzierte kontinuierliche Umsetzung der Entwicklung
vom Labor zum Produkt
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Brennstoffzellen BHKW — prinzipieller Aufbau
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Brennstoffzellen BHKW - Spezifikationen

Spezifikationen Brennstoffzellen-BHKW inhouse5000+*

Brennstoffzellentyp NT - PEM

Brenngas Erdgas, Bioerdgas, Wasserstoff,
(LPG)

Nennleistung elektrisch 4 kW (5 kWbrutto)

Nennleistung thermisch ca. 7,5 kW

Gesamtwirkungsgrad 85 -92%

elektr. Nettowirkungsgrad 30-34%

Heizkreis max. 50°C / 70°C

Kaltstartdauer ca.1lh

Modulation 50% bis 100% ca. 15 min

Abmessungen (B x Lx Hin mm) (740 x 1550 x 1159) mm

Betrieb netzgekoppelt

*unter Standardtestbedingungen
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Brennstoffzellen BHKW — prinzipieller Aufbau

Leistungs-
elektronikmodul
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Brennstoffzellenmodul

Steuerungsmodul
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Reformermodul

Modularer Aufbau

Einfacher und schneller Transport

Installation auch an schwer zuganglichen Stellen ohne schwere Maschinen moglich
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Brennstoffzellen BHKW - Bedienung
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* einfache Bedienbarkeit mittels Webinterface
* Einbindung in Gbergeordnete Leitsysteme

*  Prozessvisualisierung f. Service

* Alarmhistorie mit Email Messagingsystem

* stromorientierte Fahrweise mittels
automatisierter oder manueller Lastprofile
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Brennstoffzellen BHKW - Betriebsverhalten
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Brennstoffzellen BHKW — einfach und vorteilhaft

« geringere laufende Betriebskosten
* hohe Effizienz

* bedarfsgerechte dezentrale Bereitstellung von Strom und
Warme (Modulation/ Start-Stopp Fahigkeit)

e keine Ubertragungsverluste
* €O, - Einsparung von ca. 8 t/ a pro System*
*  Umweltfreundliche KWK Technologie mit besten Abgaswerten
* kein Ruf3 oder Feinstaub
» geringste Stickoxid- und Kohlenmonoxidemissionen
* zukunftssichere Technologie (Erdgas, Bioerdgas, H,, LPG)
* hoher Betriebskomfort
* keine Gerduschbeldstigung, keine Vibrationen
* geringe Installationskosten
* einfache Installation durch modulare Bauweise

* keine Schwingungsddmpfung oder Schallentkopplung
e geringe Wartungskosten

e jdhrlicher Wechsel der Verbrauchsmaterialien
*deutscher Strommix, 6.000 Betriebsstunden; Pnetz = 4 kW
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elektrischer Jahreslastgang 5 Haushalte * Bindelung & Vergleichmalligung des Bedarfs
jzz *  Weitere Optimierung der Nachfrage durch
6 Smart-Meter Strukturen
2 500 |y | Fazit
E 400 I~ »Jeder macht das gleiche, aber nicht zur gleichen
3 3,00 Zeit”
200 Weitere Vorteile
;z: * Einsatz bei Neubau oder Sanierung als
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z, Coghd by
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Quelle: Studie inecs ,Klassifizierung von Wohngebauden fiir den Einsatz vom

Brennstoffzellensystemen” (2011)
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Brennstoffzellen BHKW - Anwendung

Strombedarf
Geordnete Jahresdauerlinie fur 10 Hauhalte
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e Deckung der Grund und Mittellast ( bis 4 kW (35%) in ca. 6900 h/a)
d.h. Deckung Bedarfs an Elektroenergie in ca. 80 % der Zeit

Quelle: Studie inecs ,Klassifizierung von Wohngebauden fiir den Einsatz vom Brennstoffzellensystemen” (2011)
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Brennstoffzellen BHKW - Anwendung

Handwerk
Backereien, Fleischereien, Werkstatten

Mehrfamilienhiuser - Mehrfamilienhuser, & K=" -+~ | = ﬂ si%
klimatisierte Objekte ik (I —— S

R

-l

Handel und Dienstleistung - Supermarkte, Fitness-
Center, Banken, Autohauser

Ubernachtungsgewerbe
Hotels, Gast- & Raststatten, Jugendherbergen

Offentliche Einrichtungen
Rathauser, Amter, Polizeidienststellen,
Schulen, Sporthallen

Gesundheitswesen
Kur- und Seniorenheime

Landwirtschaft Einsatz des uBHKW inhouse5000+ maoglich ab
Warme >35.000 kWh/a
elektrische Energie > 18.000 kWh/a
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Kunden
* Energieversorger (regional /Uberregional)
Gewerbliche * Wohnungsbaugesellschaften
Endkunden * Hotels, Restaurants, Pflegeeinrichtungen
e KMU/ Industie
* Contractoren
Private  Mehrfamilienhausbesitzer
Endkunden * Einfamilienhduser (ab 400 m?)
Sffentliche . Behbrdeng.ebéude =
Endkunden e Schulen/ Kitas o
* Schwimmbader P i
Anforderungen o
* hohe Primarenergienutzung & e
langfristig stabile geringere Energiekosten 1508
* geringe Wartungskosten 7
* lange Wartungs-intervalle = o
* emissionsarm e ——————
* hohe Versorgungssicherheit i i =
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Marktpotenzial

Wohnungen der EU in Mehrfamilien- und Hochhausern
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Insgesamt ist in Deutschland von Uiber 20 Mio. Wohnungen in Mehrfamilienhausern

auszugehen. Fur ltalien, Frankreich und Polen belaufen sich die Zahlen auf 17 Mio., 14 Mio.
und 8 Mio. Wohneinheiten.
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Marktpotenzial

Annahme

Wirkungsgrad elekir.
Wirkungsgrad therm.
Installierte erl. Leistung
Installierte th. Leistung
Benutzungsdauer

Wasserverbrauch
Warmeverbrauch/Pers.d
Warmeverbrauch/Pers..a.
Anzahl Pers./WE
Warmeverbrauch/WE
StromerzeugungWE

30%
55%
5,0 kW
10,0 kW
5000 h/a
Bandbreite
40 L/d 20 L/d
2 kWh/Pers.d 1 kWh/Pers.d
628 kWh/Pers.d 314 kWh/Pers.d
4 4
2.512 kWh/WE.a 1.256 kWh/WE.a
1.370 kWh/WE.a 685 kWh/WE.a

6.000

Potenzial fur Brennstoffzellensy steme
(Instalierte Leistung ca. 5,0 kWel)
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in der
dargestellten
lassen sich die

In Verbindung mit den
vorherigen  Folie
Wohnungszahlen

Leistungspotenziale far das
Brennstoffzellensystem ermitteln.
Fir den deutschen Markt st

hiernach von einem Leistungs-
potenzial zwischen 2.850 MW und
5.703 MW auszugehen. Insgesamt
ergibt sich flir den EU-Bereich ein
Gesamtpotenzial zwischen 12.000
MW und 24.000 MW
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Marktpotenzial

Potenzialfur Brennstoffze llensysteme
(Instalberte Leistung 3.5 0 kKWel)
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Die Ergebnisse zeigen, dass EU-weit theoretisch ein Gesamtpotenzial von 2,4 bis 4,9 Mio.
Einheiten zur Verfigung steht. Bezogen auf die groRen Mitgliedslander Deutschland, Italien,
Frankreich, Polen und Spanien belauft sich das Potenzial allein auf 1,7 bis 3,5 Mio. Einheiten.
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Brennstoffzellen BHKW - Anwendung

Messauswertung / Monitoring Brennstoffzellen-Demonstrationsprojekt inhouse5000+

» Standardlosung fir die
Heizungsintegration das
Mehrfamilienhaus/ Kleingewerbe
existiert nicht

» Ziel gesicherte Warmeversorgung
erfordert angepasste Losung fir
jedes Objekt

Losung:

* Einsatz eines Zusatzheizgerat (ZHG)

* Anpassung an die jeweilige
Anwendung und das Objekt

* Nutzung vorhandener Strukturen
(wenn moglich)

* Verschiedenste Varianten fiir
hydraulische Integration verfligbar
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Wirtschaftlichkeit

o
Inl Ouse° inhouse5000+ (eigen)

engineering
Projekt
PLZ & Ot 12555 Berlin Bearbeiter- 3:: :::;3@6078
Bezngspreis 2018 2028 o Steigerungsrate
_Strompreis-Hochtarif 2520 ctkWh 30,72 tkWh 27,68 ctkWh 20%
_Strompreis-Niedertarif 2520 ctkWh 30.72 ctkWh 27.68 akWh 20%
M 4,50 ctkWh 497 akWh 4.72 ct/kWh 10%
-
BHKW-Kenndaten
Sinmiationszeitraum 10 Jahre © Wirmeerzeuzung 49.621 kWhia
@ Volbenezmessnmnden 6616k O Swomerzengmz 77788 kWhia
_Eipenstromanteil 816% @ CO?2-Einspanms 90va
Farderungen und Abgaben
i _Emmspeisevergiitng nach EEX-KWE-Index 1;7:: _BAFA Stromeffizienzbonus ;:’i:
e Mehrfamilienhaus Altbau e P
. . P Cramm 0 T
e 12 Wohneinheiten e
. . .. 2 Kostenvergleich olne BHEW _ obme BHKW mit BHEW  mitBHEW
e durchschnittliche WohnungsgroRe 65 m pr—— B — —
» Warmebedarf ca. 100 kWh/ (m?*a) St Sone none sane name
* Warmwasserbedarf 1000 kWh/ (WE*a) MML__n — m m
s — T

Amortisation

5000 e

© e e
-20.000 -16TE
. . . . . . 25000 sy O
Wirtschaftlicher Betrieb ist moglich! 2] R o o oo o e

Jahe

I Das Ergebumis diosar Wirtschafitichkaitsabechatrung basiart suf Thres Angaben. Es stellt sins proguostiziert Bewrachrung dar, bei dar witterusgs- und mutnsgsbodingte Abweichengan.
moghich sind Rechtianspracks scgoben sach aus dseser Kalkulation micht.
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Summenzahlermodell gemald KWKG

Hausanschluss Zweirichtungszahler Uber das BHKW versorgte
Hauptsicherung (Summenzahler) Mieter, Eigentiimer

—il—0

O 0O 0O O

Netz eingespeiste Mieter 1 Mieter 2 Mieter n
Strommenge:

»Ublicher Preis" +
vermiedene Netzentgelte .
Die interne Abrechnung

Zahler, (ber den der BHKW )
Zusatzstrom mit dem der Mieter und

Versorger abgerechnet wird Eigentimer

(Summenzéhler). erfolgt Gber eigene
Stromzéhler

: : Zuschlagsféhige Unterzihler
Abrechnung mittels Profilen, Strommenge nach ( )

Lastgangmessung nur bei KWKG
>100 MWh p.a.

Einspeisezdhler erfasst die C)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

28.02.2018 Brennstoffzellen-BHKW inhouse5000+




