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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Schwerpunkte

. Lessonslearned-Fehlervermeidung an
Praxisbeispielen

Il. Ruckerwarmungin der Kaltwasserleitung -
was tun ?

lll. Hygiene-und Komfortanspruch - beides ist
beherrschbar
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Leitungsfuhrung?




DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Ein paar Grundsatze zu Beginn

= RegelmaRiger Wasserwechsel

= Fachgerecht dimensionieren

=  Minimierung der Anzahl von Entnahmestellen
(+ deren max. Entfernung von der
Hauptleitung)

=  Schlanke (druckverlustarme) Systeme

=  Optimale Anordnung von Entnahmestellen
(Durchstromung/ Komfort)
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

... und gemaR DIN 1988-200

ubersichtlich anordnen
Verlegung geradlinig & parallel
moglichst kurze Leitungsabschnitte

kreuzungsfrei
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Anforderungen zur Trinkwassererwarmung

Technische Anforderung Zentrale TWE Dezentrale TWE
Dimensionierung TWE DIN 4708 / DIN 12831-3
Temperatur PWC (DIN 1988-200) max. 25°C max. 25°C
Temperatur PWH Ausgang TWE mind. 60°C mind. 50 °C
Zirkulation Ja Nein
AT max. 5K
Primarkreis Nein Ja
Dimensionierung / Gleichzeitigkeit
beachten
Beprobungspflicht gemal TrinkwV Ja Nein
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

... und damit ist alles geklart,
oder ?
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

... und damit ist alles geklart,
oder ?

In der Praxis kommt es jedoch haufiger zu
Unstimmigkeiten aufgrund von
Fehlinterpretationen der normativen
Anforderungen hinsichtlich AusstoRzeiten und
Temperaturen.
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HERAUSFORDERUNG PWC & PWH

PWC & PWH

DIN — Mitteilung:
DIN EN 806-2 / DIN 1988-200; 30-Sekunden-Regel und einzuhaltende Temperaturbereiche im PWC und PWH

Die Anforderungen an einzuhaltenden Temperaturen fir Trinkwasser kalt (PWC) und Trinkwasser warm (PWH)

sind in DIN EN 806-2 und in DIN 1988-200 geregelt.

https.//www.din.de/blob/257868/17def13d1¢c5d0bcdd290de 3e87 2e 1555/ mitteilunqg -des-na-119-07-07-aa-zur-30-
sekunden-reqel-data.pdf

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /12


https://www.din.de/blob/257868/17def13d1c5d0bcdd290de3e872e1555/mitteilung-des-na-119-07-07-aa-zur-30-sekunden-regel-data.pdf
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HERAUSFORDERUNG PWC

PWC

Wird durch das Ablaufen lassen die Temperatur von <25 °C nicht erreicht, so sind bauseitige Mallnahmen zu

ergreifen (z.B. Einbau von Spulsystemen, elektronischen Entnahmearmaturen usw.)

Grundlage fur die Funktionalitat von Malinahmen ist eine entsprechend niedrige Kaltwassertemperatur am

Hauseingang. Fur Neuanlagen wird empfohlen, den genannten Effekten planerisch entgegenzuwirken, indem

z.B. Steigleitungen fur Trinkwasser kalt in einem Schacht zusammen mit der Abwasserleitung, nicht aber mit

warmgehenden Leitungen vorgesehen werden

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /14



HERAUSFORDERUNG PWC

Die Leitungen im Schacht

Einhaltung der Kaltwassertemperatur | Belegung bei zentraler TWE
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HERAUSFORDERUNG PWC

Die Leitungen im Schacht

Einhaltung der Kaltwassertemperatur | Belegung bei zentraler TWE
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HERAUSFORDERUNG PWC

Die Leitungen im Schacht

Beispiel Sanierung: Entscheidung fur dezentrale TWE

Auswirkungen:

- Wegfall von PWH und PWH-C im Schacht
Reduzierung der Warmelasten im Schacht
- Moglichkeit zur thermischen Trennung
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HERAUSFORDERUNG PWC

PWC - Vermeidung von Stagnation

DIN 1988-100

Maglichst unmittelbarer Anschluss (max 10 DN)
- Sicherehitsventile
- Thermische Ablaufsicherungen

- Besser

max. 3 x DN

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /18



HERAUSFORDERUNG PWC

Planmalig selten genutzte Entnahmestellen - Prinzip Ringleitung
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Abb 4-5  Antindunyg won Gartenwasseranschiuss und Ausgussbechken im Keller
PlanmaBig seften genutzte Entrahmestelen
m Garterwasseranschiuss (frostsichere Armatur)
) Ausgusshecken
Druckveriusiarme Absperrammafuren (Kugehahn)

e ——————————————————

/

pr—

Aichtungsandensng der Rofirkitung mit Rohrbogen
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FlieBrichtung

Abb. 4-6  Funktionsprinzip Ringleitung mit Bogen-T-Stiicke RAUTITAN RX

Strangeingang
Zwischenstiick

Strangausgang

Quelle; Technische Information Rautitan
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HERAUSFORDERUNG PWC

Planmalig selten genutzte Entnahmestellen - Prinzip Ringleitung

Ringleitung
A Die Ringleitung darf folgende maximale Lange nicht tiberschreiten:
Abmessung Ringleitung Maximale Leitungslange
:-g 20 20m
EE__: lab. 4-5  Maximale Ringleitungsiange
Zwischenstick und Strangausgang
Fir die Auslegung des Zwischenstiicks und des Strangausgangs gilt:

Strangeingang Zwischenstlick Strangausgang
Abmessung Abmessung Lange [mm] Abmessung
Strangeingang 20 16 16 oder 20
Zwischensttick 25 20 20 oder 25
Strangausgang 32 25 150 25 oder 32
40 32 200 32 oder 40

lab. 4-6  Auslegung Zwischenstiick und Strangausgang

Abb. 4-6  Funktionsprinzip Ringleitung mit Bogen-T-Sticke RAUTITAN RX

Quelle: Technische Information Rautitan, Stand Jan. 2015 20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /20



HERAUSFORDERUNG PWC

Trinkwasser Kalt (PWC)

Stockwerks- und Einzelzuleitungen im Fullbodenaufbau mit warmgehenden, zirkulierenden Leitungen:
Dammung PWC: 13 mmb (A = 0,040 W/mK)
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HERAUSFORDERUNG PWC

Trinkwasser Kalt (PWC)

Stockwerks- und Einzelzuleitungen im Fullbodenaufbau mit warmgehenden, zirkulierenden Leitungen:
Dammung PWC: 13 mmb (A = 0,040 W/mK)
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HERAUSFORDERUNG PWC

Trinkwasser Kalt (PWC)

Stockwerks- und Einzelzuleitungen im Fullbodenaufbau mit warmgehenden, zirkulierenden Leitungen:

Dammung PWC: 13 mmb (A = 0,040 W/mK)
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HERAUSFORDERUNG PWC

Dammung von Kaltwasserleitungen DIN 1988-200

In Verbindung mit FuBbodenheizungen sind Kaltwasserleitungen so zu verlegen, dass die Anforderungen nach
DIN 1988-200 3.6. eingehalten werden. > PWC-Temperatur nach 30 Sekunden< 25°C

Fliesen

Estrich

Fullbodenheizung (37°C)
Warme / Trittschalldammung
Trinkwasser kalt (PWC)

— — Bodenplatte

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /24
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HERAUSFORDERUNG PWH

PWH

Zu den heute ublichen Installationstechniken zahlen zentrale Erwarmungsanlagen fur Trinkwasser warm (PWH).
Mittels hydraulisch abgeglichener Zirkulationskreise (PWH-C) ist dies von dort aus auch bei weitlaufigen

Verteilungsleitungen soweit zu fiihren, dass nach Offnen jeder Entnahmearmatur nach spatestens 30 s

Trinkwasser warm > 55 °C enthommen werden kann.

Letzteres sollte auch fur dezentrale Erwarmungsanlagen sowie zentrale Erwarmungsanlagen z.B. in

Einfamilienhausern, die aufgrund ihrer geringen Leistungslangen keine PWH-C Zirkulation erfordern angestrebt

werden.

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /26
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HERAUSFORDERUNG PWH

PWH

Fur die Auslegung von Neuanlagen wird empfohlen, Ist-statt Richtwerte flr den Durchfluss der Empfehlungen

Entnahmearmaturen zu beriicksichtigen und danach die max. zuldssigen Langen fir die

nichtzirkulierende Reihen-oder Einzelzuleitungen und damit die Leistungsfihrung insgesamt

zu bestimmen. - . i ¥

Beispiel: Eine 10 m lange Einzelzuleitung (PE-X/16 x 2,2) zu einer Spultischarmatur mit VR = Ist- statt Richtwerte fur Entnahmearmaturen
0,1 I/s (Istwert) ergibteine rechnerische AusstoRzeit (Komforizeit)) von 15 s. verwenden

MaRgeblichen Einfluss auf die Langen von solchen Einzelzuleitungs- und Reihenleitungen hat
die Positionierung der Versorgungsschachte und der Bewasserungsgegenstande. Deshalb ist
eine moglichst frihe Abstimmung dieser Abhangigkeiten unerl@sslich. Mindestidngen als
Auskuhlstrecken zur Vermeidung der unzulassigen Erwarmung von Entnahmearmaturen
durch eine direkt anliegende PWH-C Zrkulation sind ebenso zu beriicksichtigen wie eine
zweckméaBige  Positionierung  einer  dezentralen  Erwdrmungsanlage  oder  von
Wohnungswasserzahlern, die zwangslaufig entsprechende Leistungslangen vordefiniert. Im
Einzelfall kann, je nach zu erwartender Nutzungsfrequenz, z.B. ein Untertischgerat zu
Trinkwassererwarmung eine Losung sein, weil aufgrund der vorgegebenen Architektur sonst
neu ein separater Kichenstrang als Alternative bliebe.

Grlnde fir kirzere Leitungslangen und den damit verbundenen kirzeren Ausstof3zeiten sind
z.B. die vertraglich zu vereinbarende Bertcksichtigung von Komforizeiten gemal der VDI-
Richtlinie 6003.

SPAREN vs. KOMFORT

Einsatz spezieller (Spar-)
Armaturen vs. kurze AusstofRzeiten !

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /28



HERAUSFORDERUNG PWH

PWH

Fur die Auslegung von Neuanlagen wird empfohlen, Ist-statt Richtwerte fur den Durchfluss der Empfehlungen

Entnahmearmaturen zu beriicksichtigen und danach die max. zuldssigen Langen fir die

nichtzirkulierende Reihen-oder Einzelzuleitungen und damit die Leistungsfihrung insgesamt

zu bestimmen. - . i ¥

Beispiel: Eine 10 m lange Einzelzuleitung (PE-X/16 x 2,2) zu einer Spultischarmatur mit VR = Ist- statt Richtwerte fur Entnahmearmaturen
0,1 I/s (Istwert) ergibteine rechnerische AusstoRzeit (Komforizeit)) von 15 s. verwenden

MaRgeblichen Einfluss auf die Langen von solchen Einzelzuleitungs- und Reihenleitungen hat

die Positionierung der Versorgungsschachte und der Bewasserungsgegenstande. Deshalb ist

eine moglichst frihe Abstimmung dieser Abhangigkeiten unerl@sslich. Mindestidngen als n Positionen Versorgungsschéichte vs. Position
Auskuhistrecken zur Vermeidung der unzulassigen Erwarmung von Entnahmearmaturen . .

durch eine direkt anliegende PWH-C Zirkulation sind ebenso zu beriicksichtigen wie eine BewasserungsgegenStande

zweckméaBige  Positionierung  einer  dezentralen  Erwdrmungsanlage  oder  von

Wohnungswasserzahlern, die zwangslaufig entsprechende Leistungslangen vordefiniert. Im

Einzelfall kann, je nach zu erwartender Nutzungsfrequenz, z.B. ein Untertischgerat zu s . .
Trinkwassererwarmung eine Losung sein, weil aufgrund der vorgegebenen Architektur sonst . D.h. frihe AbStImmung erforderlich!

neu ein separater Kichenstrang als Alternative bliebe.

Grlnde fir kirzere Leitungslangen und den damit verbundenen kirzeren Ausstof3zeiten sind

z.B. die vertraglich zu vereinbarende Berlicksichtigung von Komforizeiten geméaf der VDI- - Grundsatzfrage: zentrale vs. Dezentrale TWE
Richtlinie 6003.

= |m Einzelfallauch Einsatz z.B. Untertischgerat

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /29



HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Zirkulation + Durchschleifen aller PWH-Anschlusse

Zirkulation bis zum Ende des FlieRwegens PWH
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HERAUSFORDERUNG PWH

Armaturenanschluss

= Zentrale WW-Versorgung mit Zirkulation

= D.h.: permanent anstehendes Warmwasser
(unter Voraussetzung, dass Zirkulation ohne
Unterbrechnung....)

= (Komfort)Anforderungen erfuillt!

= Allesgut?

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /31




HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Warmeubertragung durch Armaturen

Aktuell
keine

a.a.R.d.T.
vorhanden

Zirkulation bis zum Ende des FlieRwegens PWH
Gefahr: Warmeubertragung PWH = PWC

Folge: Erwarmung PWC > 25°C
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HERAUSFORDERUNG PWH

PWH

Malgeblichen Einfluss auf die Langen von solchen Einzelzuleitungs- und Reihenleitungen hat die Positionierung der

Versorgungsschachte und der Bewasserungsgegenstande. Deshalb ist eine moglichst frihe Abstimmung dieser

Abhangigkeiten unerlasslich. Mindestlangen als Auskuhlstrecken zur Vermeidung der unzulassigen Erwarmung
von Entnahmearmaturen durch eine direkt anliegende PWH-C Zirkulation sind ebenso zu berlcksichtigen wie

eine zweckmalige Positionierung einer dezentralen Erwarmungsanlage oder von Wohnungswasserzahlern, die
zwangslaufig entsprechende Leitungslangen vordefiniert. Im Einzelfall kann, je nach zu erwartender
Nutzungsfrequenz, z.B. ein Untertischgerat zur Trinkwassererwarmung eine Losung sein, wie aufgrund der

vorgegebenen Architektur sonst nur ein separater Kuchenstrang als Alternative bliebe.

Quelle: DIN, Dezember 2017 26.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /33



Wie vermeidet man die Warmeubertragung durch Armaturen?

——




HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Vermeidung der Warmeubertragung

Die “reine Lehre”?
- Anschluss PWH von oben
- Anschluss PWC von urlten
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HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Vermeidung der Warmeubertragung

Versorgungsleitungen von oben

Zwischenstuck PWH = 15 cm an die Entnahmestellen
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HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Vermeidung der Warmeubertragung

Versorgungsleitungen seitlich
Zwischenstuck PWH = 30 cm an die Entnahmestellen

» =230 cm
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HERAUSFORDERUNG PWH | WARMEUBERTRAGUNG DURCH ARMATUREN

Vermeidung der Warmeubertragung

Versorgungsleitungen von unten
Stichleitungen PWH = 45 cm an die Entnahmestellen

>45 cm

=45 cm

iV

G — 569 \
o _
I & 00
0 © = o &

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /38



PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation

d 0w

B Y4 kv _J|

Y Vi _J|

B i
v v N

2 || "

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /39




PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

BelsplelobjektSanlerung
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Komfortanforderungen der VDI 6003
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A N XA ,
VDI 6003: Kq fortkriterien Trinkwrmwasser

~ ‘ \

Empfehlung von PWH-Temperaturen an der Entnahmestelle

—

Einteilung in 3 Anforderungsstufen

Beschreibungen fur verschiedene Entnahmestellen
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

VDI 6003: Komfortanforderung

Beispiel: Waschtisch
Nutztemperatur: 40°C

Komfortkriterium Kurzzeichen Anforderungsstufen
Moglichkeit gleichzeitige Nutzung zwei oder mehrere : Nein Ja Ja
Entnahmestellen

Max Temperaturabweichung [K] +5 + 4 + 2
Mindestentnahmerate [/min] 3 5 §
Max Zeit bis zum Erreichen der Nutztemperatur [s] 60 * 18 10

*
Beachtung 3-Liter Regel DIN 1988-200

Quelle: VDI 6003 ; 10-2012 20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /43



PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

VDI 6003: Komfortanforderung

Beispiel: Dusche
Nutztemperatur: 42°C

Komfortkriterium Kurzzeichen Anforderungsstufen
Moglichkeit gleichzeitige Nutzung zwei oder mehrere : Nein Ja Ja
Entnahmestellen

Max Temperaturabweichung [K] +5 +4 + 2
Mindestentnahmerate [ /min] ! 9

Max Zeit bis zum Erreichen der Nutztemperatur [s] 20 10 7

Quelle: VDI 6003 ; 10-2012 20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /44



PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Hygieneanforderung vs. Komfortanforderung

Dezentrale Trinkwassererwarmung: Temperaturniveau PWH Ausgang TWE mind 50°C

Hygieneanforderung PWH: max. 3 Liter

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /45
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation

Merkmale:

—> Schlanke Dimensionierung
—> Geringe Leitungsvolumen
—> Erhohte Stagnationsgefahr
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit Nennweite RAUTITAN stabil Volumen [l/m]
T-Stuck-Installation DN12  162x26mm 0,09

DN 15 20 x 2,9 mm 0,158

DN 20 25 x 3,7 mm 0,243

DN 25 32 x 4,7 mm 0,401

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /49



PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation

FlieRweg Volumen

AusstoRzeit 45°C

[1] VDI 6003

[s]

PWH Handwaschbecken

O IE Ergebnis:
- Hygienekriterium 30 s (DIN 1988-200) erreicht & Leitungsinhalt <3 |
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit Durchschleifung

Merkmale

—> Verbesserte Trinkwasserhygiene

—> GroRere Leitungsvolumen
—> Erhohte Druckverluste
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit Nennweite RAUTITAN stabil Volumen [l/m]
Durchschleifung DN 12 16,2 x 2,6 mm 0,095

DN 15 20 x 2,9 mm 0,158

DN 20 25 x 3,7 mm 0,243

DN 25 32 x 4,7 mm 0,401
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit Durchschleifung

Ausstolzeit 45°C
VDI 6003

FlieRweg Lange Volumen

[m] [1]

[s]

PWH Handwaschbecken

= Ergebnis:
N % . Hygienekriterium 30 s NICHT erreicht & Leitungsinhalt > 3 |
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation + partiell Durchschleifung

Merkmale
—> Schlanke Dimensionierung
—> Geringe Leitungsvolumen

—> Reduzierung der Stagnationsgefahr bei selten genutzten Entnahmestellen, z.B. Badewanne
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PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit Nennweite RAUTITAN stabil Volumen [l/m]
T-Stiick-Installation = R12_ 162xzbom 0%
. . X Z,9 MM :
+ partiell Durchschleifung N2 25x37mm 020
DN 25 32 x 4,7 mm 0,401

o

Y
= Al o}

20.02.2018 / Olaf Kruse / REHAU Akademie /55



PRAXISBEISPIEL SANIERUNG

Dezentrale TWE mit T-Stuck-Installation + partiell Durchschleifung

Ausstolzeit 45°C
VDI 6003

FlieRweg Lange Volumen

[m] [1]

[s]

PWH Handwaschbecken

= Ergebnis:
_‘-ié Hygienekriterium 30 s erreicht & Leitungsinhalt < 3 |
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Die REHAU Systemtechnik

Einfach. Sicher. Schnell.

- O-Ring-frei
—> optimale Hydraulik
—> optische Kontrolle

REHAU RAUTITAN
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DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Fazit

- Konsequente Temperatureinhaltung
PWC (<25°C) und PWH (> 55°C) bei< 30 s

- Bewusste Entscheidung zentrale vs. dezentrale
Trinkwassererwarmung und Nutzung der Vorteile
(z.B. Reduzierung Warmelasten im Schacht)

- ,Intelligente Leitungsfuhrung*
z.B. Dusche an den Anfang des Flielweges

- Warmeubertragung vermeiden
(z.B. AnordnungAnschlusse und Abkuhlstrecken)
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{@ TrinkwasserHygiene Veranstaltungen Anmeldung Uber uns Riickblick Unterlagen

Anmeldung

Keynote und Wissens-Update zu aktuellen Anderungen in Normen und Richtlinien durch
University of Applied Sciences

.§\\, FH MUNSTER

Prof. Dr-Ing. Franz-Peter Schmickler, FB Energie, Gebaude, Umwelt, Fachhochschule
Munster, Experte in Sachen Trinkwasserhygiene und Mitarbeit (teilweise Vorsitz) bei
einschlagigen VDI- und DIN-Ausschussen.



Termine

Im Jahr 2019 ist das Forum Trinkwasserhygiene auch in lhrer N3he. Das Forum macht an insgesamt 7 Orten bzw. Terminen in Deutschland Station.

vuuuﬂum:

' L LD

Do., 14.02.2019, Karlsruhe
Kulturhalle Remchingen

Di., 19.02.2019, Erfurt
Dompalais

Di.. 12.02.2019, Essen
RuhrTurm

Di., 26.02.2019, Berlin
Hotel Melia

Mi., 20.02.2019, Erlangen
REHAU AKADEMIE

Do., 21.02.2019, Darmstadt
Hotel Jagdschloss Kranichstein



http://www.forum-trinkwasserhygiene.de/

REHAU NAHWARME
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AKADEMIE

Dipl.-Ing. (FH) Olaf Kruse

Produktmanager / Projekimanagement
REHAUAG + Co | Ytterbium 4 | 91058 Erlangen
Email: olafkruse@rehau.com

Tel.: 09131 - 92 - 5346

Haftungsausschluss/ Disclaimer:

Mit dem Seminarangebot der REHAU Akademie vermittelt REHAU seinen Kunden Informationen Uber die allgemeinen Merkmale und Einsatzbedingungen der dargestelten
REHAU-Systeme. Die Schulung ist nichtals einzelfalbezogene Anwendungsberatung zu verstehen.

Trotz unsererregeimaRigen Uberarbeitung der Schuungsinhalte kann keine Gewzhrfir die Volistandigkeit und Qualtat der bereitgestelten Informationen iibernommen
werden. Volstandige Daten und Informationen zu den, in diesem Seminar behandelten REHAU Produkten/Systemen fnden Sie in der jeweils giitigen echnischen
Information. Diese erhalten Sie durch daszusténdige REHAU Verkaufsbiro oder im Internet unter: http://www rehau.de. Die Einhaltung der, in den Technischen Informafionen
definierten Vorgaben ist verbindich und wird durch die Teiinahme an derREHAU Schulung nicht ersetzt

Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass Haftungsanspriiche gegen REHAU, welche sich auf Schaden materieller oder ideeller Art beziehen, die durch die Nutzung oder
Nichtnutzung derdargebotenen Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter und unvolistandiger Informationen verursacht wurden, grundsatziich ausgeschlossen sind,
sofern seitens REHAUskein nachweislich vorsatzliches oder grob fahriassiges Verschulden voriiegt.

Bitte beachten Sie, dass die Verwendung und Verarbeitung der Produkte und die individuelle Priifung ihrer Geeignetheit im konkreten Anwendungsfall alleine im
Verantwortungsbereich des Anwenders, Planers oder Architekten liegt.

DIE LEITUNG(SPLANUNG) MACHT DEN UNTERSCHIED

Dipl.-Ing. (FH) Olaf Kruse | Produktmanager / Projektmanagement, REHAU AG + Co | 04.12.18 | KA
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