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HABDANK
Background Habdank =

PV-PROJECTS

e Familienunternehmen in 3. Generation aus GOppingen

e Ursprung: Metallbau & Fassadenbau seit 90 Jahren

e Produktion & Montage von PV Unterkonstruktionen & Tracker seit 2004
e Schlisselfertige Projekte (EPC)

e Betriebsfihrung & Wartung von Solarkraftwerken (O&M)

e Zertifiziert nach DIN EN 9001:2015 und DIN EN 1090



HABDANK
Vorstellung Habdank Gruppe TR o rormens

PV-SYSTEMS
PV-SERVICES
PV-PROJECTS
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1,3+ GWp PV-Montagesysteme weltweit
1,0+ GWp EPC Erfahrung weltweit
0,7+ GWp O&M Erfahrung weltweit
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HABDANK
Personliche Vorstellung =

PV-PROJECTS

B.A. Lars Rulf
Leiter Service

e verheiratet, 2 Sohne

e Berufsursprung Stadtwerke Ulm | Neu-Ulm
Energieanlagenelektroniker

e Studium BWL — Wirtschaftswissenschaften
Schwerpunkt Wirtschaft & Technik

e PV-Branche seit 2005
e Bau- und Projektleitung Deutschland, Spanien

e Leiter O&M weltweit 700+ MWp
99+ % technische Verfugbarkeit



HABDANK
Betriebsfiithrung i Betriebsfiihrung -

PV-PROJECTS

e sehr starker Preiskampf im O&M Markt (sehr preisgetrieben)

e Vergleich Apfel mit Birnen
,Pflichtvorgaben” in h umgerechnet x z.B. 65,00 €/h i aktueller Marktpreis

e viel Unwissenheit Uber gesetzliche und projektspezifische Auflagen
in der Vergangenheit

Elektrotechnik (VDE, BG, TAB etc. z.B. Elektrotechnische Messungen)
Berufsgenossenschaft / Gewerbeaufsicht (z.B. elektrischer Betriebsraum)
Finanzierungsauflagen (z.B. Ersatzteilmanagement)
Versicherungsauflagen (z.B. Brand- und Blitzschutz)

Umweltauflagen



Herausforderungen aus der Vergangenheit HAEDANK

an heutige laufende Solarparks

PV-PROJECTS

e Fehlende Vorgaben, Erfahrungen & Planungsfehler in der damaligen EPC Periode

e Keine professionelle Betriebsfiihrung




Problemstellungen
unprofessioneller Betriebsfihrung

HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

PV-SYSTENMS
PV-SERVICES
PV-PROJECTS

,Ertragsgutachten Standort"




Problemstellungen HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

unprofessioneller Betriebsfiihrung Pv-SYSTEMS

PV-SERVICES
PV-PROJECTS

Komfortphase
(90-95%; bis zu 5 Jahre) Problemphase

60-70%
@) (60-70%)

Ziel 110%

EPC Periode Parkinsolvenz

- Inbetriebnahme
,Einfahrphase” —



Problemstellungen
unprofessioneller Betriebsfihrung

,Definition Anlagenuberwachung®

HABDANK

Betriebsflihrung

HlE SOLID SOLUTIONS

PV-PROJECTS

SCADA System | Monitoring System | Prozessleitsystem

BetriebsflUhrer




Problemstellungen HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

unprofessioneller Betriebsfiihrung Pv-SYSTEMS

PV-SERVICES
PV-PROJECTS

,Definition Qualitat Montoring*

;.‘ Input Daten

<

Output Daten




Problemstellungen HAEDANK
aus damaliger EPC Periode (Bauphase 2004 ff)

PV-PROJECTS

Es bestand zu Beginn des Solarmarktes wenig Erfahrung
und man musste dem Solar Boom gerecht werden...

e Nicht ausreichend Vorgaben aus Sicht der gesetzlichen Institutionen aufgrund Boom

e Haufige Planungsfehler
- Spannungsfenster der Wechselrichter bei hohen Temperaturen falsch ausgelegt
- Keine ordnungsgemale Beliftung der elektrischen Komponenten (Hitzestau)
- falsche Transformatorenauslegung & Bellftung
- schlechtes AC/DC Verhaltnis fur den jeweiligen Standort und dessen Ausrichtung
e Fehlende Erfahrungswerte & Material Beschaffenheiten (seit 2004)

- falsch verwendete Komponenten und deren Anforderungen (z.B. Kabel)
- keine Langzeiterfahrungen in der Praxis der Hersteller

e Gesetzlicher Arbeitsschutz bis heute nur sehr schlecht integriert



Problemstellungen
aus damaliger EPC Periode (Bauphase 2004 ff)

INSTALLATION Photovoltaik

- DC Kabelzls _
Qualita tsfgktor

Die Lebensdauer einer Solarstromanlage hangt zum guten Teil von der
Qualitat der Module ab. Doch auch die anderen Komponenten sollten
hochwertig sein. In der Praxis limitieren nicht selten auf den ersten
Blick einfache Komponenten wie Kabel, Leitungen und Schalter die
Lebensdauer. Auch die DC-Leitung kann zum kritischen Faktor werden.

Novum, Strom ins 6ffentliche Netz einzuspeisen.
Entsprechend tbersichtlich war die Auswahl der
zur Verfiigung stehenden Komponenten. Der einzige
geeignete Leitungstyp war HO7RNF, eine schwere

7 TSR S S SO S T SRR KR, W _BESIRES, Y I SRS TR S |

I n den Anfangsjahren der Photovoltaik war es ein

tatshersteller zusammenarbeitet, kann sicher sein,
auch bei den Komponenten hochwertige Produkte zu
bekommen, die nach allen gangigen Normen gepriift
wurden. Dennoch hangt die Lebensdauer der Leitun-
gen auch davon ab, wie sorgfaltig der Installateur ar-

DT IS DR IS SSRTIT S P ST Y SERIGST TR RN TR IS A R S

HABDANK

Stehendes Wasser unter einem
Aerodynamik-Montagesystem
(links) und in einem Generator-
anschlusskasten

Fotos (3): Volker Hense

Sonne Wind & Warme 10/2015

HlE SOLID SOLUTIONS

PV-PROJECTS




Grunflachenpflege HABDANK
- richtige Mitarbeiterauswahl

HlE SOLID SOLUTIONS

PV-PROJECTS

Hochspannung
Lebensgefahr

§ 5 ArbSchG Beurteilung der Arbeitsbedingungen

Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der fur die
Beschaftigten mit  lhrer  Arbeit  verbundenen
Gefahrdungen zu ermitteln, welche MalRnahmen des
Arbeitsschutzes erforderlich sind.




Problemstellungen HAEDANK

unprofessioneller Betriebsfihrung

PV-PROJECTS

e keine ausreichende Betriebsflihrungssoftware (Leitwarte)
,verfugbare Monitoring Systeme aus dem Jahre 2004 ff waren nicht ausreichend”
- Datentiefe (z.B. Isolationswerte)
- Fehlerentwicklungen z.B. ,Nagetierverbiss® werde nicht erkannt

- kein aktives Alarmmanagement (manuelles Einloggen)
- reines Datenlogger System
- kein aktives virtuelles Betreten der Anlage mdglich
- viele Vororteinsatze notwendig
- zu spate Reaktionen auf negative Anlagenentwicklungen (Praventive Wartung)

e Ersatzteilproblematik
(Hersteller oder Bautypen nicht mehr verfligbar
& kein Anrecht darauf da kein Ersatzteil Vorhaltevertrag abgeschlossen wurde)

e Nicht ausreichendes ,operatives Doing“ unter dem Jahr
- Keine Mittelspannungswartung (Uberstromschutzrelais, Olproben etc.)
- ausgesteckte Solarmodulreihen durch Wildtiere
- defekte Solarmodule (Garantie) nicht erkannt > fehlende Thermographie



HABDANK

HlE SOLID SOLUTIONS

Folgen

PV-PROJECTS

e Lebensgefahr auf den Solarparks

e Abrutschen in die Unwirtschaftlichkeit

e Strafrechtliche Konsequenzen

e Stilllegung des Gewerbes bis zur Ertlichtigung

e Entzug des Gewerbes

,Sie fahren ohne Fuhrerschein,
ein Auto ohne TUV
und haben das Auto nicht zugelassen”



. . . HABDANK
An was orientieren um eine mmm 30010 sOLUTIONS

professionelle Betriebsflihrung zu realisieren?

PV-PROJECTS




HABDANK
Rechtliche Rahmen -

PV-PROJECTS

e DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung ,Baujahr 1974"
(Aktueller Stand DIN 31051:2012-09)

Instandhaltung
Wartung  Inspektion Instandsetzung  Verbesserung
e DIN EN 13306 Instandhaltung — Begriffe der Instandhaltung ,Baujahr 1998"
(Aktueller Stand DIN EN 13306:2015-09)

- 3 Sprachen (DE | EN | FR)




HABDANK
Rechtliche Rahmen -

PV-PROJECTS

Instandhaltung
e Inspektion Feststellung & Beurteilung des Istzustandes
e \Wartung Bewahrung des Soll-Zustandes (Abnutzungsverzogerung)

e Instandsetzung Nach Storfall in den Soll-Zustand zu versetzen

e Verbesserung Soll-Zustand kontinuierlich optimieren (Zuverlassigkeitssteigerung)



HABDANK
Rechtliche Rahmen -

PV-PROJECTS

e Uberarbeitung der DIN 31051:2003-06 wurde aufgrund
DIN EN 13306:2010-12 notwendig

e Begrifflichkeiten aus der DIN EN 13306:2010-12 decken nur einen Teil der Begriffe
von DIN 31051:2012-09 ab

e In DIN EN 13306:2010-12 fehlt die Strukturierung der Instandhaltung

e DIN 31051:2012-09 strukturiert die Instandhaltung und gliedert diese in
GrundmalRnahmen und definierte Begriffe

e Es folgt DIN EN 13306:2015-09
(aktuell Entwurf — noch keine Giltigkeit — evt. Sommer 2017)
(evt. bei Ubereinstimmung der EU-Lander auch Gliederung der Instandhaltung)



Instandhaltungsstrategie HAEDANK

Praventiver Service —vor dem Fehlerfall

PV-PROJECTS

e viele moderne Ansatze von Instandhaltungsstrategien
(z.B. Risikobasierte Instandhaltung — RBM ,Eintrittswahrscheinlichkeit vs.

Auswirkung)

e Alle basieren auf einer Erh6hung der Anlagenverfigbarkeit und Reduzierung der
Instandhaltungskosten

Habdank PV-Services Strategie = praventiver Service

Wir sorgen fur einen moglichst stdérungsfreien Betriebszustand, unter der
Sicherstellung des Arbeits- und Gesundheitsschutzes, mit Berlcksichtigung der
langfristigen Instandhaltungskosten. Dies gewahren wie in Kombination der DIN
31051 und aufgrund der 3-sprachigen Norm DIN EN 13306 weltweit.




Serviceleistungen

HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

PV-SYSTEMS
PV-SERVICES
PV-PROJECTS

. Gepruft nach VDE.

= ©
E-CHECK =
HABDANK

-



Professionelle HAEDANK

und gesetzliche Betriebsfuhrung

PV-PROJECTS

e Bidirektionales Prozessleitsystem (SCADA) e Grunflachenpflege

e aktives Fehlermanagement e Dezentral- / Zentralwechselrichterwartung -optional-

e Betriebsfiihrung e Modulreinigung -optional-

e Bereitschaftsdienst 24h | 7d | 365d e \Warmethermographie -optional-

e Berichtswesen | Maschinenlebenslaufe | Dokumentation e Korrektives Instandhaltungsmanagement -optional-

e Gesetzliche Organisation & Dokumentation e Ersatzteile inklusive -optional-
Anlagenverantwortlichkeit nach DIN VDE 0105 e Betriebsfihrung und Wartung Kamerasystem -optional-

Arbeitsverantwortlichkeit nach DIN VDE 0105
Arbeitsschutzmanagement — Gefahrdungsbeurteilungen, Betriebsanweisungen, Unter-/Einweisungen, SiGe-Plan etc.

e Parksteuerung

Netzsicherheitsmanagement (EEG § 9)
Blindleistungsmanagement (cos Phi Regelung)
Leistungsreduzierung

Fernwirktechnik

Maglichkeit zur Anbindung an Direktvermarkter

X

e Gewahrleistungsmanagement - ?
: —
e Praventive & jahrliche Wartung (gesetzliche Priffristen VDE, DGUV V3 etc.) ,L ’ \

e Praventive Mittelspannungsinspektion & Mittelspannungswartung (gesetzliche Pruffristen VDE, DGUV 3, TAB etc.)



Betriebsflihrung | Bereitschaftsdienst

Habdank Leitwarte

oo

1.2 + GWp

HABDANK

PV.SERVICES
PV.PROJECTS

mounting systems track record

1.0 + GWp EPC experiences
0.7 + GWp O&M experiences

Nennleistung:

Nennleistung:

4646 kWp
Spezifische Energie: 1238 kWh/kWp Spezifische Energie:
Aktuelle Leistung: 2332 kW Aktuelle Leistung:
Tagesenergie: 2984 kWh Tagesenergie:

2100 kWp Nennleistung: 44,76 kWp
1050 kWh/kWp Spezifische Energie: 1100 kWh/kWp
1241 kW Aktuelle Leistung: kw

2200 kWh Tagesenergie: KWh

X

Alarmmanagement

Zeitstempel

18.03.2016 16:21:14.067
18.03.2016 15:37:11.957
13.03.2016 13:10:58.310
18.03.2016 13:10:58.213
18.03.2016 09:35:53.583
18.03.2016 08:59:51.487

Anlage Signal

Lagerhalle WR. 6... AC Leistung Vergleich
Lagerhalle WR 5... AC Leistuna Veragleich
Rothkopf Station 1 Error
Rothkopf Station 1 Error
WR 2Zund WR. 3 AC Leistung Vergleich

Sungrow [ Einstr... AC Leistung/ Einstra...

Text

Zustand

25% Toleranz U...
20% Toleranz 0.,

nein
ja

20% Toleranz U...

Fehler

Priar...

| »

m

HABDANK
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Problemstellungen HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

unprofessioneller Betriebsfiihrung Pv-SYSTEMS

PV-SERVICES
PV-PROJECTS

,Definition Qualitat Montoring*

;.‘ Input Daten

<

Output Daten




Problemstellungen HABDANK

I I N SOLID SOLUTIONS

unprofessioneller Betriebsfiihrung Pv-SYSTEMS

PV-SERVICES
PV-PROJECTS

,Definition Qualitat Montoring*

Output Daten




HABDANK

PrObIemSteI I u ngen I BN BN SOLID SOLUTIONS
unprofessioneller Betriebsfihrung PV-SYSTEMS

PV-PROJECTS

,Definition Qualitat Montoring*

Input Daten
Output Daten

T




HABDANK

HlE SOLID SOLUTIONS

Betriebsflihrung | Bereitschaftsdienst

PV-PROJECTS

T Lévignac HABDANK
\'!, Einstrahlung geneigt 644 W/m? AC Wirkleistung m «
Station 1 © Station2 © Staton3 © Staton4 © p
WR 1 @Q) (WR2 @0Q) (WR3 @0 (WR4 @Q) (WR5 @Q) (WR6 @Q) (WR7 @0 e
Status  (NEEESEEE | Status  INEESEEES | | Sttus  (NBEEERES | Stats  (INBBESWEM | | Status  (MNEEESEES | | Stevs  WNEEEEEES | | Sttus  (NPEEEEED e

Energy Energy Energy Energy Energy Energy Energy

DC Power -3_46,0 kWp
AC Power  [IIS82.2 kW.

DC Power  [11350.0 kWp
AC Power -;4 7 kW

DC Power -3_52,2 kKWp
AC Power  [IIS382 kW,

DC Power 113634 kWp
AC Power 8,9 kW

DC Power  [11867.2 KWp
AC Power 2,5 kW

DC Power [11342,5 kWp
AC Power -B,B KW

DC Power  [11352.2 kWp
AC Power -8,1 kW

Q& Wil F=
B A

ocwi 20 ocwi  2Q cwi1 20 CwWi 20 W1 20 w1 20 W1 &
Summe Delta Summe Delta Summe Delta Summe Delta Summe Delta Summe Delta Summe Delta

fo] oAl 03A MEs7Al o5A fosA l 03A Wisn 0 06A Bzsa il 04A PEosa l o04aA WesAl 02A
DC-UV 2 @® DC-UV 2 @ DC-UY 2 B DC-UV 2 a DC-UV 2 @ DC-UV 2 a DC-UV 2 a
Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta
GosA l 04a Mecsa ll osa WAl 03a WiGssa B 04n Bosal 04a Mhosa i oan Al 04A
DC-UV 3 @ DC-UV 3 &) DC-UV 3 & DC-UV 3 & DC-UV 3 =) DC-UV 3 = DC-UV 3 =
Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta
MEscAl 04a W7 sA 0 o4a WEos7A 0 03A MWige4A I 05A WZsal o3a Wio22 0 o04A Wiz A B o05A
DC-UV 4 @ DC-UV 4 ® DC-UV 4 & DC-UV 4 20 DC-UV 4 20 DC-UV 4 20 DC-UV 4 20
Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta
.1 A 0 o06A Wb4A I o0sA WAl 03a WA D 03A WssA I o03A oAl o2a 2 0 _0sA
DCWs & DCW5 & DCUWVE & DC-WW5 & cWws 20 pcWws 20 DCUVs &
Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta Summe  Delta
iz aA M 08A WA 0 osa WA i 04n WivoA M osa MiEeA l 02A WfissA I 02A WEsal 03a

Zeitstempel Anlage Signal Text Zustand

10:59:13
09.09.2016




HABDANK

HlE SOLID SOLUTIONS

Betriebsfihrung | Bereitschaftsdienst

PV-PROJECTS

D T D Ry :LEV—mV—ac-power [mz] V: @5 T E e ¢q‘mm@mm‘@|t" VE#@@‘ B8 k+ ©

b [ M/m3
7500 | 1300
7000 -

1200
1103
6000 - Do. 08.09.2018 15:56:00
HAB HAB.LEV.STA.INVA.PAC - WR 1 AC Wirklsistung 1000
353 6 LW -~ 443 LW
560.0 4 HAB HAB.LEV.ST1.INVZ.PAC - WR 2 A Kleistung
3913 kw 05 |
HAB HAB.LEV.ST2.INVA.PAC - WR 3 AC Wirklsistung [Feoo
500,0 - 4058 kKW - 684 kW
HAB HAB.LEV.ST2.INVZ.PAC - WR 4 AC Wirklsistung
3 kW A kW
Feoo
460.0 1 HAB HAB.LEV.ST3 INVA PAC - WR 5 AC Wirklei stung
3894 kW - 63,0 kw
400,0 - 700
HAB HAB.LEV.ST4 INVA.PAC - WR 7 AC Wirkleistung
384,3 kW -723 kW
3500 -
3000
500
2500
400
200,0 - a
300
150,0
200
100,0
5004 100
0o l

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
170818 190816 190916 200818 210818 220818 230818 240815 25.08.18 260816 27.08.16 26.08.18 200816 300818 310818 010916 020016 030916 040016 050016 060918 070016 080916 090818 10.08.16 110948 120018 130016 140916 150016 16.09.16
(Mi) (Do) (Fr) (sa) (S0 (Mo.) (Di) i) (Do.)

) HAB.HAB LEW. STLINVI.PAC —
St HAB.HAB LEW ST1LINVZ.FAC —
=t HAB.HAB LEV ST2.INV1.FAC —
] HAB HAB LEV ST2 INV2 PAC —
] HAB HAB LEV ST3 NV PAC —
LI HAB HAB LEW ST3.INW2 PAC —
] HAB.HAB LEV. STAINV1.PAC —
S HAB.HAB LEV. Senzor.Pyrand.EM
I HAB.HAB LEV. Senzor.Pyran2.EM

(Mi)

(5a)
(Aurflésung 1 Stunde)

(Mo.) i)

(i) (Do) (Fr)

16.08.2016 12:00:00 - 16.09.2016 12:00:00 (31d 00h 00m 00s)

Minimum  Maximum Mittelwert Summe  Anderung
WR 1 AC 0o 5230 1ME__ 7EEA1R -306.5 _ kit
WR2 AL 0o 513.8 1288 740402 -302.7 kit
WRI AC 0o 6308 1353 TTTGRT -313.3_k
R4 AL o0 5275 1334 765165 3080 _ ki
RS AL o0 8100 1306 751132 -303,7 _ kit
Wi 6 AL Witdeistung o0 5128 1282 742812 -305,1 kit
W T AL Wi 00 5245 130753395 -303,7 _ kit
— Pyranometer 1 Einstrahlung geneigt o 1011 288 581 wme
— Pyranometer2 Einstrahlung geneigt 0 1025 250 564 wm?



HABDANK

Betriebsfihrung | Bereitschaftsdienst

PV-PROJECTS

] 4 r [im3]
F1300
1277}
Sa. 27.08.2018 16:58:10
1200
HAB HAB.LEV.ST1.INV1.PAC - WR 1 AC Wirklsistung
3445 kW -325 kW
6500 HAB HAB.LEV.ST1 INVZ.P kel stung
3413 & F1100
HAB HA Wirklsi stung
600.01 352,0 kw
HAB.HAB.LEV.ST2.INV2.P, rkleistung 1000
3448 | v
55004 HAB.HAB.LEV.ST3.INV4.PAC - WR 5 AC Wirkleistung
3405 1W ~31E LW
te00
5000
HAB HAB.LEV.ST4.INV1.PAC - WR 7 AC Wirklsistung
336,7 kW - 336 kW Leaa
450,04
400.0 \ F7o0
3500 Leao
3000
A Fs00
2500
\F400
200,04
t-300
160,04
t-200
100,04
50,0 100
oo T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
27.08.18 27.08.18 27.08.18 27.08.18 27.08.18 o7 0818 27 0816 27.08.16 28.08.16 28.08.18 28.08.18 28.08.18 28.08.18 28.08.18 28.08.18 28.08.18 28.08.18
08:00 10:00 12.00 14.00 16:00 12:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 05:00 08:00 10:00 12:00 14.00 16:00
(Aufldsung 15 Minuten) 27.08.2016 07:34:24 - 28.08.2016 17:62:48 (1d 10h 19m 24s)
i Maximum Mittelwert  Summe Anderung
m— HABHABLLEV.STLINVA.PAC — WR 1 AC Wlfiddei 00 00,2 1969 50301 2314l
e HABLHABLLEV.ST1INVZ.PAC — WR2 AL Wlfitdei 00 4388 1440 w417 2282k
m HAD HABLLEV.STZINVA.PAC — WR3I AL Wit ei 00 5237 151,1 51837 2208 I
L HAB HABLLEV.STZINVZ.PAC — WR4 AL Wil ei 00 5145 1488 S1088 2243 kW
m— HAD HABLLEV.STRINVI.PAC — WRS AC 0o 5054 1462 50188 2185 I
L HAB HABLLEV.STZINVZ.PAC — WRE AC Wikleistung 00 4990 1449 4g69.9 2248 I
m— HAB HABLLEV.STAINVL.FAC — WRT AC 00 6085 1960 50098 2202k
L HAB.HAB.LEV. Sensor. Fyran1 EM — Pyranometer 1 Einstrahlung geneigt o 083 285 414 _ithm?

I HAB.HAB.LEV Sensor.Pyran2.EM — Pyranometer2 Einstrahlung geneigt 1} oa3 280 420 wim3
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©) Alle anstehenden Meldungen (2) (1) Prioritat Meldungstext
- . Kritische Storung -— Gesamt — ¥ =
) Alle unquittierten Meldungen [ st rung oder
@ Zeitraum Richtung O Warnung AKS - = E

_ Betriebsmeldung oder

von 08.09.2016  00:00:00 @ ale [ info
. . . Anlage = E
bis ) Nur "Kommend O undefiniert
‘:‘ Nur "Gehend" [] Befehle (DO)
) Nur "Einfache Meldungen” D Sollwerte (40)
--- Meldeschablone - -
@ Aktualisieren @ Einzelmeldungen ) Auswertung Drucken Download: CSV
Zeitstempel Meldungstext Quittierung Prioritat Bemerkung Nr. =

09.09.2016 09:29:17.700 HAB.HAB.LUZ.Err Luizhausen Error Nein | [..] [+] 11868
09.09.2016 09:28:30.517 HAB.HAB.LUZ.Err Luizhausen Error Ja [ | [...] [+] 11867
09.09.2016 08:45:24.757 [-.-] [+] 11864
09.09.2016 08:45:11.423 Softing.OPC.DF.Configuration1.DA Softing.OPC.DF.Configuration1.DA Softing.OPC.DF.Configuration1.DA Verbindung unterbrochen (+) N [+] 11863
08.09.2016 21:03:52.400 HAB.HAB.LUZ.Err Luizhausen Error Mein | [...] [+ 11854
08.09.2016 21:03:36.727 HAB.HAB.LUZ.Err Luizhausen Error Ja [ | [...] [+] 11853
08.09.2016 16:55:06.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Gut | =] [+] 11844
08.09.2016 16:54:05.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Alarm | [...] [+] 11843
08.09.2016 15:41:06.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Gut | | [+] 11838
08.09.2016 15:40:07.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK sammelalarm Alarm [ | [...] [+] 11837
08.09.2016 15:36:04.337 HAB.HAB.LEV.Gr_INV Levignac Wechselrichter Sammelalarm Gut 1 [..-] [+] 11836
08.09.2016 15:36:03.960 HAB.HAB.LEV.Gr_INV Levignac Wechselrichter Sammelalarm Alarm | [...] [+ 11834
08.09.2016 15:32:06.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK sammelalarm Gut [ | [...] [+] 11832
08.09.2016 15:30:06.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK sammelalarm Alarm [ | [...] [+] 11831
08.09.2016 15:30:05.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Gut | =] [+] 11830
08.09.2016 15:29:06.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Alarm | [...] [+ 11829
08.09.2016 15:22:05.147 HAB.HAB.LEV.ST1.INV2.SCB4.SCM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Gut [ | [...] [+] 11827
08.09.2016 15:22:05.147 HAB.HAB.LEV.ST1.INV2.SCB3.5CM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Gut 1 [..-] [+] 11826
08.09.2016 15:22:05.000 HAB.HAB.LEV.Gr_SCB Levignac GAK Sammelalarm Gut | [...] [+] 11828
08.09.2016 15:21:05.183 HAB.HAB.LEV.ST1.INV2.SCB3.5CM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Strangstromabweichung | [...] [+ 11825
08.09.2016 15:21:05.183 HAB.HAB.LEV.ST1.INV2.SCB4.5CM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Strangstromabweichung [ | [...] [+] 11824
08.09.2016 15:20:06.610 HAB.HAB.LEV.ST3.INV2.SCB4.5CM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Gut 1 [..-] [+] 11823
08.09.2016 15:20:06.610 HAB.HAB.LEV.ST2.INV2.5CB4.5CM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Gut | [...] [+ 11822
08.09.2016 15:20:06.610 HAB.HAB.LEV.ST2.INV1.SCB5.SCM Strangstromabweichung4A tolerance exeeded Gut | [...] [+] 11821
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5 Uberga

bestation

] Station 1
(T3 Station 2

=] Station 3
Sl=| Luizhausen

] Anlagendaten
u LUZ_GPRS

] Sensor

=23 Virtuelle Wechselrichter

=] Wechselrichter 1

] Wechselrichter 2

=] Wechselrichter 2

=] Wechselrichter 4

] Uberga

bestation

=@ Station 1

uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR
uWR

1.1 SMA MLX 60
1.2 SMA MLX 60
1.3 SMA MLX 60
1.4 SMA MLX 60
1.5 SMA MLX 60
1.6 SMA MLX 60
1.7 SMA MLX 60
1.8 SMA MLX 60
1.9 SMA MLX 60
1.10 SMA MLX 60
1.11 SMA MLX 60
1.12 SMA MLX 60
1.13 SMA MLX 60
1.14 SMA MLX 60
1.15 SMA MLX 60
1.16 SMA MLX 60
1.17 SMA MLX 60
1.18 SMA MLX 60

m
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Download: CSV

MaBnahme Maschine Typenschild Fortschritt ¥ Verbleibend Bearbeitung durch
— Alle — v —Alle— -~ [ITypenschildfilter © Alle ni —Alle— -
O Bald falige |
) Faliige I

\Habdank Server\Habdank Anlagen\Lui

2 Jahreswartung DGUV3 Ubergabestation Luizhausan 78,3 % 217,4 Tage
zhausen

Zur Anlage einer neuen Wartung muss in der Dropdown-List eine Maschine ausgewéhlt werden.
Erwartete Arbeitszeit fiir die angezeigten Wartungen

Bearbeitung durch Arbeitszeit
12,00 h

Geschiatzte Arbeitszeit Laufzettel Quittierunc

]
Ausgefiihrte
MaBnahmen

12,00 h & }E.‘J



Berichtswesen | Anlagenlebenslaufe
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rsimoeron HABDANK
Ersteiler: Habdank-Admin e
; Lo wonatebsricnt HABDANK
- 12092018 101550
Monatsbericht - Lévignac auNERRS . Liorivieat :
Stammdaten
Anlagenbezeichnung Levignac A "
HABDANK PV-Montagesysteme GmbH u Co.KG Monatliche Ertrage Soll/lst Vergleich
Standort Heinrich-Landerer-Strasse 66
D-73037 Goppingen 800.000,00 kWh —
Anlagenkategorie Freiflache
Ausnchtung 180° Suden
Meigung 25° B500.000,00 KWh <
Module 59.520 Stick FS 275 (75Wp)
Wechselrichter 7 x SMA SCEI0HE
. vh
Mennleistung 4 484 kWp 400- 00700 ey
Inbetriebnahme 19.08.2011
P i P Jah rirag 1.175 kWhikWp 200.000,00 kWh -
Monatswerte 0,00 kWh- — —
Monat Istertrag Saollertrag Abweichung spez. Energie 2 2 8
KWh KWh KWh KWhikWp £ g £
Januar 169.523 161.864 7.659 38,0 ~ 2 ]
Februar 286.939 272046 14.893 64,3 w = =
Marz 447179 435.579 11.600 100,2
[panl E2E S £ 1637 B Eingespesste Energle [ Solwert Energie
Mai 605.003 606.274 -1.271 1355 ngesy 9 9
Juni 56B8.129 654.595 -86.466 1273
Juli T00.567 713.383 -12.816 156.,9
August 730.292 620.373 109.919 163.6
Seplember
Oktober
November
Dezember
Summe 4028367 3976459 51.908 902 4
Minimum 169.523 161.864 -86. 466_ 38,0
Januar Januar Juni Januar
M T730.292 713.383 109.919 163.6
um August Juli August Augusf
Jahr Jahresvergleich Energiewerte
IST SOLL Abweichung Spez. Energie
2014
2015
2018 4.028.367 kWh 3.976.459 kWh 51.808 9024 KWhEWp
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! Digitale Signale
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Wartungsprotokoll Leitwarte Habdank

Jahrliche Wartung DC i i ik
.F'\I-F'RD.JEéTS.

Stand 29.06.2016

1. Photovoltaik Module & Unterkonstruktion (Stichproben) Ergebnis
in Ordnuny nicht in Ordnun: entfallt

1.1 Sichtpriifung der Module auf Glasbriiche bzw. Moduldefekte, Verschmutzung, Delamination (liberhitzte Modulanschlussdosen etc.)

wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmaligkeiten, bitte hier Notizen, auch Modultausch mit Reihennummer, Strangnummer, alter und neuer Seriennummer des Modules (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):

1.2 Sichtpriifung der Leitungen am Photovoltaik Generator (Nagetierverbiss, Beschddigung, fester Sitz in Halterungen etc.)

{Stichprobenartig Isclationsmessungen)
wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmatigkeiten, bitte hier Notizen (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):

1.3 Prifung der Potentialausligleichs- und Erdung der Photoveltaikmodule (falls vorhanden) und der Unterkonstruktion (falls vorhanden)

(Stichprobenartig Erdungsmessungen)
wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmaligkeiten, bitte hier Notizen (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):

en etc.) auf Wasser, Feuchtigkeit und Beschiidigungen? | | |

lueed (Ei =l
L

1.4 Priifung sonstiger A ( o}

wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmaligkeiten, bitte hier Notizen (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):

1.5 Prifung der Unterkonstruktion (Korrosion, Beschidigung, fester Sitz aller Schrauben, eventuell verzogen durch Bodensetzungen?)
wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmafigkeiten, bitte hier Notizen (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):
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Mittelspannungswartung
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Wartungsprotokoll Leitwarte Habdank

Mittelspannungswartung

Stand 29.06.2016

HABDANK

. . SOLID SOLUTIONS

Ergebnis
in Ordnun: nicht in Ordnun: entfallt

Ist die Arbeit mit der Leitwarte Habdank, dem Anlagenverantwortlichen und dem Energieversorger abgestimmt? |

Freischaltung durchgefiihrt (Schaltmeister):
Freigeschaltete Anlage iibernommen:
Einschaltbereit gemeldet durch:

Anlage eingeschaltet (Schaltmeister):
Ausfiihrende Firma:

1. Transformatoren & Transformatorenraum

Allgemeiner Zustand, Anzeigen z.B. Temperatur, Olstand, Druck etc. und Geriuschkulisse der Transformatoren?

Ergebnis
in Ordnung  nicht n Ordnun: entfalit

wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmaiigkeiten, bitte hier Notizen, auch Modultausch mit Reihennummer, Strangnummer, alter und neuer Serennummer des Modules (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):

- U
1.2 Istdie Di ‘r,l,:"l""

) W ANRERS S
e

', ' _' rotokoll anhi

()
"' L

<

¥ -rotokoll anh,
1.4

Protokoll anhi

wenn nic| ’ Srotokoll anh

1.6 Olstand i

wenn nicl ; ¢ Protokoll anhi
1.7 Endversc

wenn nicht in Ordnung bzw. bei Unregelmagigkeiten, bitte hier Notizen (Fotodokumentation ans Protokoll anhangen):
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Auf einen maoglichst storungsfreien Betrieb Pv-SERVICES

PV-PROJECTS

HABDANK

-

Lars Rulf
Leiter Service

2 lars.rulf@habdank-pv.com



