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So heizt Deutschland heute... GESAMTVERBRAUCH Sonstio:

WARME 295
DEUTSCHLAND 2022

Mineraldl
15 %

730 TWh Endenergieverbrauch fir
Raumwarme und Warmwasser

@ 11 % Umweltwarme, Geothermie
¢ 5% Solarthermie
) 8 % Biogene Abfille
@ 10 % Gasférmige Biomasse
6 Flilssige Biomasse
1 % Fliissige Bi
@ 65 % Feste Biomasse

Quelle: UBA* (2023) auf Basis von AGEB™" (2022), eigene Darstellung

Seite 3 Quelle: Zensus 2022, https://www.boell.de/sites/default/files/2024-07 /factsheet waermewende.pdf Gewadsserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
24.09.2026 Helena Stange



https://www.boell.de/sites/default/files/2024-07/factsheet_waermewende.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/2024-07/factsheet_waermewende.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/2024-07/factsheet_waermewende.pdf

24.09.2026

https://langfristszenarien.de/enertile-explorer-de/

Energiesparen durch

- 34 % bis 2045

Suffizienz

Verhalten und

2 Steuerung

..und die Transformation erfordert Effizienz, Suffizienz und Erneuerbare

Dekarbonisierte Versorgung

(dezentral genutzter)
Wasserstoff bis 2030
fast nicht im Warmemarkt

Biomasse begrenzt
Solarthermie

Warmepumpen

starken Zubau Wirmenetz-
anschlisse bis zu

110-000‘93-
= 4 Ko

Warmenetze

Ausstieg aus Fossilen
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Wichtige Rahmenbedingungen fur das Gelingen der Warmewende

Gesetzgebung

PRESSEMITTEILUNG - 15.12.2023

Bundesrat verabschiedet Warmeplanungs-
gesetz: Landlicher Raum wird unterstiitzt

Das Warmeplanungsgesetz wird gemeinsam mit der Novelle des Gebaudeenergiegesetzes
zum 1. Januar 2024 in Kraft treten.

Seit 01/2024 in Kraft

Seite 5
24.09.2026

Forderung

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

etze (BEW)

Mit der BEW wird der Neubau von Wérmenetzen mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien sowie die ity ng

Dekarbonisierung von bestehenden Netzen geférdert.

Gewasserthermie in der kommunalen Warmewende l'I:EU
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Die Warmeplanung als strategisches Planungsinstrument

Kommunalpolitik
und Verwaltung

(i.d.R. mit
Planungshiiro)

(Potenzielle)

Warme

Wirmenetzbetreiber
sowie groBe Anhieter
und Abnehmer von

Biirger*innen,

Klimaschutzagenturen
Handwerk, Banken

Seite 6 Quelle: Heinrich-Bdll-Stiftung 2024
24.09.2026

Erstellung der KWP
-Datenerhebung
-Bestands- und Potenzial-

analyse (§§ 15/16 WPG)

-Biirger*innenbeteiligung

Suche nach und
Aktivierung von Akteuren
fir die Umsetzung von
Versorgungslosungen
-Erstellung eines
Zielszenarios (§17 WPG)

-Ausweisung von Versorgungs-

gebieten (§§ 18/19 WPG)

Umsetzung der KWP

(§ 20 WPQ)

-Gemeinsame Bewertung
des Zielszenarios

-Entwicklung konkreter
MaBnahmen
(Quartiersldsungen,
Fdérderprogramme, BEW
Machbarkeitsstudien, etc.)

-Pflege von Netzwerken

-Beratung/Kommunikation

Die Kommune steuert den Prozess der
kommunalen Warmeplanung (KWP).

Eine der wesentlichen Frage der KWP ist:
Wo kommt wahrscheinlich ein Warmenetz
hin?

Warmenetze sollten dort geplant werden,
wo gute (Ab-)Warmequellen zu finden und
die Warmebedarfe hoch sind.

Je friher Kommunen passende Betreiber
von Warmenetzen und grolie Abnehmer
und Anbieter von Warme mit einbeziehen,
desto schneller kommen sie in die

Umsetzung.
°
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Gewasserthermie
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Warmenetze in Baden-Wirttemberg

* Warmegipfel 2024 .
I Biomasse

— Auswertung kommunaler = Onerachennahe Gethernie

Warmeplane = v
— Hochrechnung auf Landesebene

-

P

(=]
i

Il sonstige Brennstoffe
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* Das identifizierte Potenzial fir
Warmenetze ist sehr ambitioniert

:

Energiebedarf in TWh/a
o o
o o

&
=]
i

~N
o

e

Status Quo (2017-2023) 2030 2040
Jahr
°
. Quelle: Hering, D.; Blomer, S.; Acker, Y.; Pehnt, M. (2025): Auswertung der kommunalen Warmeplane in Baden- Wurttemberg 2021-2023. Ifeu - . ,F
Seite 8 Institut fur Energle und Umweltforschung Heidelberg. Geéwasserthermie in der kommunalen Warmewende ev
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Transformation der Warmenetze in Baden-Wurttemberg

Wasserstoff: 10 %

Extrapolation des Energiebedarfs in Warmenetzen nach Energietrager

Energietrager 160
B (EE-)Direktstrom ’
B Abwarme
E Biomasse & Mlllverbrennung
40 7 mum Oberflichennahe Geothermie
Solarthermie oLt Oberflichengewdsser:
354 [ Tiefe Geothermie 8 %
Umweltwarme °
30 I fossile Brennstoffe
m T .
-g B sonstige Brennstoffe
£ 251
=
[iv]
D
o 20+
v
g
e
w 157 2040
10 4 Luft-Wirmepumpe
B Gewasser-Warmepumpe
5 A B Abwasser-Wirmepumpe
0- . o
Status Quo (2017-2023) 2030 2040 Zuwachs Biomasse: 4 %
Jahr
. Quelle: Hering, D.; Blomer, S.; Acker, Y.; Penth, M. (2025): Auswertung der kommunalen Warmeplane in Baden- Wurttemberg 2021-2023. Ifeu -
Seite 9 Gewasserthermie in der kommunalen Warmewende

Institut fur Energle und Umweltforschung, Heidelberg.
08.06.2026 https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/pdf/250120_Bericht_Auswertung_Waermeplanung_ifeu_KEA_BW._public_clean.pdf
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Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung
Potenzialbetrachtung

* Thermisch/theoretisches Potenzial

— Wie viel Warme kann bei Abkiihlung um Thermisches/Theoretisches
X Grad aus Gewasser entnommen werden? Potenzial

* Technisches Potenzial
— Welche Wassermenge ist nutzbar?

— Temperatureinschrankungen?
— Okologische Restriktionen?

Technisches Potenzial

* Wirtschaftliches Potenzial

— Gibt es eine Nachfrage firr das technische Potenzial? Wirtschaftliches Potenzial

— Ist die Gewasserthermie konkurrenzfahig ggu.
dezentralen erneuerbaren Losungen?

@
Seite 10 Gewadsserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
24.09.2026 Helena Stange



Aquathermie in der kommunalen Warmeplanung

Geeignete Gewasser an vielen Orten Flisse BaWu: Thermisches Leistungspotenzial*
vorhanden _ EEhSTHa e oy SAT=1 0 GR0 fowperuile | | Poteniel Mennat enetgy AT~ £ G0 fowpercants. 2 i)
2 20000
.e 10000
Grol3e Flusse | Wi ﬂ\
— Hohes thermisches Potenzial | l 1000
— Effekt Temperatur Gesamtfluss gering
) - < 100
— Im Winter selten zu kalt
\
. . % %
Kleine Flisse . ] 10
— Nicht immer ganzjahrig nutzbar {
o 1
Kandle bertcksichtigen! ‘ " e f {
£ r“c
| o0esinai SR i <>“;f=‘~f~m"*ﬁqlhi%z@fﬂ,g!’2> {2 B O S li'elfleiv‘-‘P@’;Mﬂzigﬁzl
Quelle: Kumar, R. (2026): Assessment of River Thermal Energy Potential in Baden-Wirttemberg, Germany (1.0). Zenodo. 7\{*:\\;

24.09.2026 https://doi.org/10.5281/zenodo.18929613 Helena Stange



Aquathermie in der kommunalen Warmeplanung

24.09.2026

Geeighete Gewasser an vielen Orten
vorhanden

Seen

— Sehr hohes Potenzial des Bodensees:

— Ubersteigt mogliche Nachfrage
— Wirtschaftliches Potenzial rd. 1,1 TWh/a
— Viele kleine Seen mit Potenzial:

— ausreichend mogliche Nachfrage
— Wirtschaftliches Potenzial rd. 60 GWh/a
— Interessant fir kleine Nahwarmenetze

Seen BaWiu: Wirtschaftliches Warmepotenzial

Wirtschaftliches Potential
Il Seen

Kreise mit wirtschaftlichem Potential (=100 kWh)
I Kreise mit wirtschaftlichem POt?ﬁEal (>100 GWh)

50 GWh/a

10 GWh/a

5 GWh/a

\

~ Fraunhofer

ISE

Quelle: Oberfeier, P.; Fernandes, T.; Mehling, H.; Thomsen, J.; Rinke, K. (2026): Potenzialanalyse - Seen als Warmequelle in

Baden-Wirttemberg. https://doi.org/10.5281/zenodo.18864926.
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Aquathermie in der kommunalen Warmeplanung

[
- v - T
R R

Hintergrundkarte: OSM-
Contributors 2021,

Verwaltungsgrenzen: BKG
2018.

* Geeignete Gewasser an vielen Orten
vorhanden

* Klaranlagen

— Technisch-wirtschaftliches Potenzial
Baden-Wirttemberg rd. 3,7 TWh

Verbraucher

Raum-
heizung

m

Heizzentrale ]— Klaranlage

Heiz- Energie- Warme-
kessel speicher pumpe

e

<
=% -~

1B

.+ Klaranlagen_DWA
heizleistung_mw

39.!
% 30
Y 20
10

UL JL @ Warmenetz

Abwasserkanal 12 bis 20°C @ Warmetauscher

o 50 100 km
) Bildquelle 1: BFE (Hg.) (2016): Heizen und Kiihlen mit Abwasser. Ratgeber fiir Bauherren, Gemeinden und Betreiber. Bern: EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie (BFE). . f
Seite 13 Bildquelle 2: https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht Abwasserwaermenutzung-BW_kompr@gedssgrthermie in der kommunalen Warmewende Wi (<]V]
24.09.2026 Quelle: Blémer, S., B. Schoor, P. Baumann, J. Keller, W. Maier, K. Miinch und T. Reinhardt (2023): Potenzial der Abwasserwdrmenutzung aus dem Auslauf von Helena Stange

Kldranlagen. In: Korrespondenz Abwasser, Abfall 2023 (70), Nr. 2, S. 106-113.


https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht_Abwasserwaermenutzung-BW_komprimiert.pdf
https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht_Abwasserwaermenutzung-BW_komprimiert.pdf
https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht_Abwasserwaermenutzung-BW_komprimiert.pdf
https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht_Abwasserwaermenutzung-BW_komprimiert.pdf
https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abschlussbericht_Abwasserwaermenutzung-BW_komprimiert.pdf

Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung
Prifung des Potenzials

oof, zu erganzen!

Vorhandene
Gewasser:
FlGsse; Seen;
Kanale; Klaranlagen;

Warmenetz- und Priifgebiete: Technisches Potenzial
Warmenachfrage und Lage Gewasserthermie

Okologische & technische

Wirtschaftliches Rahmenbedingungen
Potenzial

Geeignete Standorte

(z.B. vorhandene Bauwerke an Gewassern) .
Seite 14 Gewasserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
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Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung
Was kann man aus den Warmeplanen ziehen?

oof, zu erganzen!

Warmenetz- und Prifgebiete: ‘ Technisches Potenzial Ve

Warmenachfrage und Lage y Gewasserthermie Fﬁewassse“
Usse; Seen;

v Kanale; Klaranlagen;

Haufig in
ausreichender
Qualitat vorhanden

Okologische & technische
Wirtschaftliches Rahmenbedingungen
Potenzial

Geeignete Standorte

(z.B. vorhandene Bauwerke an Gewassern) .
Seite 15 Gewasserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
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Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung
Was kann man aus den Warmeplanen ziehen?

oof, zu erganzen!

g nen = "y
Vorhandene

Warmenetz- und Priifgebiete: ‘ Technisches Potenzial .
Gewasser:

Warmenachfrage und Lage Gewasserthermie
e £ < V FlGsse; Seen;
Kanale; Klaranlagen;

Meist deutlich

unterschatzt. Oft nicht Okologische & technische

berechnet oder gleich Wirtschaftliches Rahmenbedingungen
Potenzial

ausgeschlossen..
Unbedingt kritisch

Geeignete Standorte

prufen! (z.B. vorhandene Bauwerke an Gewassern) .
Seite 16 Gewadsserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
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Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung
Was kann man aus den Warmeplanen ziehen?

oof, zu erganzen!

gt vy
Vorhandene
Gewasser:
FlGsse; Seen;
Kanale; Klaranlagen;

S

Warmenetz- und Priifgebiete: Technisches Potenzial
Warmenachfrage und Lage Gewasserthermie | ‘

Bietet eine

Ausgangsbasis, ist aber Okologische & technische

oft unvoIIsténdig (Z.B. Wirtschaftliches Rahmenbedingungen

. Potenzial

in Bezug auf

Klaranlagen). Kritisch Geeignete Standorte

prufen! (z.B. vorhandene Bauwerke an Gewassern) .
Seite 17 Gewasserthermie in der kommunalen Warmewende ]'Feu
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Gewasserthermie
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Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung

Genehmigung
— Fehlende Erfahrung der Behorden, Einzelfallentscheidungen

— Einfacher bei bereits existierender Genehmigung zur Wasserentnahme (z.B.

Kraftwerksstandorte)
— Mehr geschultes Personal in den Behorden notwendig
Finanzierung
— Hohe Investitionskosten
— BEW-Forderung unterstiitzt, auch mit Betriebskostenforderung

Planungsaufwand

— international etablierte Technik, in Deutschland aber relativ neu
— Einzelanfertigungen

— Sammlung von Erfahrungswerten

Helena Stange



Gewasserthermie
Einsatzgebiete und Beispiele

24.09.2026 Helena Stange



Gewasserthermie als Warmequelle

Einsatzgebiete

24.09.2026

Nahwarmenetze
Fernwarmenetze

(Einzellosung fur Gebaude)

Vorteile
Erneuerbar
Verlasslich
Effizient
Geringer Platzbedarf

Helena Stange



Gewasserthermie fiur grolSes Fernwarmenetz

Flusswarmepumpe 1 — Betrieb seit 2023

Technische Daten

— Thermische Leistung ca. 20 MW

— Elektrische Leistung rd. 7 MW

— Rechnerisch versorgt: 3.500 Haushalte

— Entnahmevolumenstrom: 800-1000 I/s
— COP: 2,5-3,0 (JAZ geplant 2,7)

Temperaturniveaus:

— Fluss: 3-12°C (Heizperiode)

— Mindesttemperatur fir Betrieb: 3°C
— Vorlauf Warmepumpe: 83-99°C

— Rucklauf Fernwarmenetz: 60°C

Bildquelle 1

24.09.2026 Quelle Daten: Ferstl, J.; Wettberg, N.; Hinterstocker, M.; Mobius, A. (2024): Warmepumpen an FlieRgewassern - Analyse Helena Stange
des theoretischen Potenzials in Bayern. FfE, Miinchen.
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Gewasserthermie fiur grolSes Fernwarmenetz

Flusswarmepumpe 2 — geplant fur 2028
— Thermische Leistung ca. 165 MW
— Elektrische Leistung ca. 60 MW
— COP 2,5-2,7

— Rechnerisch versorgt: 40.000
Haushalte

Bildquelle: https://www.mvv.de/ueber-uns/unternehmensgruppe/mvv-umwelt/aktuelle-
24.09.2026 projekte/flusswaermepumpen/flusswaermepumpe-2 Helena Stange



Gewasserthermie fur kleiners Warmenetz

Thermische Leistung
Seewarmepumpe 4 MW

Rund 370 Gebaude
Baustart Frihjahr 2026

Quelle: https://www.solarcomplex.de/waermenetze-planung-bau/
24.09.2026
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Gewasserthermie fur kleineres Warmenetz

Planung

Thermische Leistung
Flusswarmepumpe 1-1,5 MW

Bis zu rund 250 Gebauden
Baustart bei ausreichen Nachfrage 2026
Standort: Wasserkraftwerk

Versorgung mit Strom aus
Wasserkraftwerk

Quelle: https://www.suewag.com/erzeugung/ihre-versorgung/neckarwaerme-pleidelsheim

24.09.2026 Helena Stange



Gewasserthermie fir Einzell6sung/Gebaudenetz

Wohnanlage Mettinger StralRe

Flusskollektor im Uberbauten
Seitenkanal Ross-Neckar

Warmeentzugsleistung 175 kW
Gebaut in 2025

Quelle: https://www.kea-
24.09.2026 bw.de/fileadmin/user_upload/Klimaschutz_konkret_online/2026/20260519_ks_k_online_Praesentation_FluSeeQ_KEABW _tewag_final.pdf Helena Stange



Gewasserthermie als Baustein der
kommunalen Warmewende

Fazit

24.09.2026 Helena Stange



Gewasserthermie in der kommunalen Warmeplanung

* Gewasserthermie:
— erneuerbar

Gewadsserthermie in der kommunalen Warmeplanung

o effl Z I e n t Informationen aus vorhandener Warmeplanung — ggf. zu ergdnzen!
— verlasslich
Vorhandene

— geringer Platzbedarf Warmenaciaee i oze (Biecine) Rl
* Ein wichtiger Baustein fur die

Dekarbonisierung der Warme(netze)!
* Potenzial an vielen Orten — oft y—
achbarkertsstudie {z.B. vorhandene Bauwerke an Gewassern) @

e I
u n t e rs C h a t Zt . Seite 14 Gewdsserthermie in der kommunalen Wirmewende

24052026 Helena Stange
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Kanale; Klaranlagen;
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