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Aquathermie und GroBwarmepumpen

 KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

LLangfristig ist der Zubau von GrofSwédrmepumpen flir die
Dekarbonisierung der Fernwérmeversorgung entscheidend.

Bis 2030 streben wir hier einen Anteil von mind. 15 %, bis 2040 von
mind. 25 % an.”

,In 101 diesbeziiglich ausgewerteten Kommunen (KWP) werden im
Zieljahr 2040 in 100 Kommunen und damit nahezu fléichendeckend

Wérmepumpen in Wérmenetzen vorgesehen, davon 50% als
‘ l Flussthermie“

Zum Gelingen der Warmewende sind GroBwarmepumpen (GWP) eine entscheidende
Schliisseltechnologie fiir eine dekarbonisierte (Fern-)Warmeversorgung.

Aquathermie (Flussthermie) birgt enormes Potential, welches es zu realisieren gilt.
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Potentiale der Aquathermie
Studie der TU Braunschweig

5)

Technische Universitat Braunschweig
Reg.En

Kurztitel:
Griine Nah- und Fernwarme aus FlieBgewassern

Untersuchung fiir die 80 GroRstadte in Deutschland
Vollstandige Projekibezeichnung

Patenzialuntersuchung der Granen Nah- und Fernwarmegewmnung aus
Flieigews in Deutschland unter Beriicksil g der Nut: ichkeiten
von Wasserkraftanlagen und Querbauwerken fiir dle Entwicklung kombinierter
Wasser-Warme-Kraftwerken

Abschlussbericht

von

Dipl.-Ing. Christian Seidel
Dr.-Ing. Lars Ostermann

Technische Universitit Braunschweig
Institut fur Statik und Dynamik
Arbeitsgruppe Regenerative Energien
Beethovenstrale 51
38106 Braunschweig

Braunschweig, November 2024

Projektforderung:
Energieforschungszentrum Niedersachsen (EFZN) e

Férderprogramm:
EFZN-Projekt-Ausschreibung vom 19. Juli 2022 - Beschleunigung der Transfermation des
Energiesystems im Spannungsfeld von Energiekrise und Kimaschutz
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Quelle: TU Braunschweig
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Okologisch nutzbares FlieRgewadsserwarmepotenzial fiir
Deutschland von 860 — 900 TWh/a

Das sind:

36 % des Endenergiebedarfes

64 % des Gesamtwarmebedarfes

94 % des Warmebedarfes im Niedertemperaturbereich

Aquathermie steht flachendeckend und ganzjahrig zur
Verfigung

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Ms

Jun Jul
Bild 79 Jahreszeiticher Gang der Gewassertemperatur des Neckar in Stuttgart fur 2020 bis 2022
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Auswertung kommunale Warmeplanungen

Kocher und Fils
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Aquathermie ) KEA BW

in bisherigen kommunalen Warmeplanungen

Potentialuntersuchung: Bewertung des Fluss-Potentials mit meist guten Ansatzen v/
Aber: Ansatz immer kleiner als tatsachliches Potential

Bewertung des Potentials auf Nutzbarkeit sehr unterschiedlich

Geringe Einbindung in Zielszenario und als priorisierte Mallnhahmen
- Andere Potentiale im Fokus (Abwasser)

- Unsicherheit bzgl. Genehmigungspraxis

- Unsicherheit zu technischer Nutzung im Winter

- wenig Referenzobjekte

Fazit:

- Das Potential der Aquathermie ist deutlich hoher als bisher angesetzt
- Es besteht erheblicher Informationsbedarf und klare Einsatzgrenzen ©

Bildquelle: Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2020):
Kommunale Wérmeplanung - Handlungsleitfaden
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Viel diskutiert — ,,LAWA-Leitlinien”
Eine Einordnung

Grundlagen und Leitlinien fur eine 6kologisch vertragliche Nutzung von
Gewassern zur Warmegewinnung

Die UMK* stellt fest (14.11.2025)

. Der Nutzung vorhandener natiirlicher Warmequellen, insbesondere fir
die leitungsgebundene Warmeversorgung kommt daher eine besondere
klima- und energiepolitische Bedeutung zu.

.. aus wasserrechtlicher Sicht bestehen keine grundsatzlichen Hemmnisse
fir eine Nutzung der Umweltwarme aus Oberflachengewassern, sofern sie
im Einklang mit den Bewirtschaftungszielen nach Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) und dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) erfolgt

.. die bisherigen Grundlagen sind weiterzuentwickeln. Hierbei sollen auch
Musterpruf- und Bewertungsverfahren zur Unterstitzung der
Genehmigungsbehorden erarbeitet werden.

Uberarbeitung in 2026

 KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

B

Grundlagen und Leitlinien
fiir eine dkologisch vertréagliche
Nutzung von Gewédssern
zur Warmegewinnung

Empfehlungen zu 6kologischen Anforderungen
fiir FlieBgewasser und Seen fiir den behérdlichen Vollzug

LAWA — LFP 2023, Projekt 0 5.23

Dieter Lefmann (BTU) & Ursula Riedmiller (BNG)
n Zusammenarbeit mit dem LAWA-EK
_Biokogische Bewertung Seen und Interkalibrierung nach WRRL"
ind dem LAWA-EK
Biclogische Bewertung Flielgewasser und Interkalibrierung”
sowiz der Bundesanstalt fir Gewdsserkunde (BfG)

Cottbus [ Titisee-Neustadt, 2025

*UMK: Umweltministerkonferenz
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Zentrale Abbildungen
Kriterien

Warme-

pumpe
Qth Tgw-Tth . Qth
Tgw <5K Tth
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Anhang 1: Zusammenfassende Ubersicht

Quelle: LAWA - Grundlagen und Leitlinien fur eine 6kologisch vertragliche Nutzung von Gewassern zur Warmegewinnung

AW:1 ... 2K

Gewasserdurchfluss

fur thermische Nutzung entnemmenes Wasservolumen
unbeeinflusste Wassertemperatur

Wassertemperatur nach Warmeentzug
Anforderungswerte

: Gewasser
| Fredrchng
L 4 max, 2~ 10 x Gewdsserbraite AT AW
3 1
N z %,f innerer Mischungsbereich AT >AW _ _{ i ey 5
35 1
g3
EQ e — —
Riickleitung vom
Warmetauscher
RS aulerer Mischungs-
§ Gk
Rickleitung vom és* a;;’ @ /1 bereich /
Warmetauscher a9 **‘ max. 2 - 10 x Gewdsserbreite
Bz AT>AW = ~
NS AT sAW
nnerer Mischungsbereich / TN
/ ~
Abbil a1z D zur Abgrenzung des einleitun: inneren
bereichs von thermisch genutztem Wasser zur Wa in FlieR a n

(oben: in Aufsicht auf das Gewasser, unten: dreidimensionale Ansicht mit Tiefenschnitt)

Abbildung 1: Schematische Darstellung Mischbereich

Fischgemeinschaﬂ‘ Sa-ER | Sa-MR ‘ Sa-HR ‘ Cyp-R ‘ EP | MP | HP
Minimalwerte [°C]
sehr guter und guter Zustand/hochstes und gutes Skologisches Potenzial
— Anwendung nur zur Regelung von Kalteeinleitungen — keine Eignung fir ACP-Bewertung!

Tmin® ‘ =3 | =3 ‘ =3 ‘ >3 ‘ >3 | >3 | >3
Temperaturverminderung [AT in K]
sehr guter Z gl P

ganzjahrig | <10 | =15 \ <15 \ <2 | =2 | s2 | =2

guter Zustand/gutes okologisches Potenzial
Sommer (Apr-Nov) <15 <15 <15 <2 <2 <2 <2
Winter (Dez-Mér) <10 <15 <15 =2 <2 <2 <2

Sa: Salmoniden-gepragt, ER/MR/HR = Epi/Meta/Hypo-Rhithral, Cyp: Cypriniden-gepragt, EP/MP/HP = EpilMeta/Hypo-Potamal

* Gewasserthermische Nutzung so, dass die Minimaltemperatur im dueren Mischungsbereich 1.d.R. auch bei noch
nicht ausgeschdpftem Temperaturverminderungspotenzial nicht unterschritten wird. Sinkt die Wassertemperatur

am Entnahmepunkt auf < 3°C, sollte der Warmeentzug eingestellt werden

Tabelle 3: Anforderungswerte

www.kea-bw.de
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Aktivititen in BW KEA BW
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Erarbeiten von Standards fiir die Nutzung von Aquathermie

Grenzen:

Untere Wasserbehorden (Landratsamter):
Standards bilden Grundlage fiir Gewassernutzung und Genehmigung

v
Anlagen bis 100 kW (demnachst) : —
Anlagen > 100 kW v

Obere Wasserbehdrden (Regierungsprasidien)
Zustandig fur Entnehmen von Wasser aus oberirdischen Gewassern,
wenn Wassermenge > 40.000 m3/d (vgl. § 82 Abs. 2 Nr. 1b WG BW)

Ziel: Klare landesweite Vorgaben zur Sicherstellung eines 6kologischen, ‘ /’

vertraglichen und administrativ einheitlichen Einsatzes der Aquathermie

www.kea-bw.de Aquathermie in der Wiarmeversorgung — Best Practices und Uberblick zu Flusswarmepumpen



Gute Orientierung KEA BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

der BAFA
Projekte — Hersteller — Infos

LEA Hessen — Frauenhofer IEG

GrofSwdrmepumpen
in der Fernwdrme

Handreichung zur Planung und Genehmigung

Infoportal fiir
GroBwarmepumpen
05. Marz 2026

Produktdatenbank

Projektdatenbank

e s o e s kot 7 ko
[ ———

=

Quelle: bafa Quelle: Infoportal GrofSwdrmepumpen
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/handreichung_grosswaermepumpen.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/handreichung_grosswaermepumpen.pdf?__blob=publicationFile&v=5
https://grosswaermepumpen-info.de/
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In Klirze
Hilfsangebote KEA-BW

Initialberatung

Erganzende Planerhinweise

m Bearbeitung

Links zu Informationen und
Antragsunterlagen

Ansprechpartner

Sprechen Sie uns an !

 KEA-BW
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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Veranstaltungshinweise KEA BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Mo., 08. Juni 2026, 17:00 bis 19:00 Uhr
Aquathermie als Chance fiir Kommunen -
Informationsveranstaltung zu Potenzialen,
Rahmenbedingungen und Praxis

online

klimaschutz_konkret E0)
Di., 09. Juni 2026, 10:45 bis 11:45 Uhr

Wo stehen die Kommunen im Land beim Klimaschutz?
Antworten aus dem neuen online-Dashboard zum
Statusbericht

Di., 23. Juni 2026, 10:45 bis 11:45 Uhr

Forderberatung — diese Programme unterstitzen Sie
beim Klimaschutz

Bildquelle: AMX/KEA-BW

weitere Termine und Anmeldung siehe hier:

www.kea-bw.de/veranstaltungen
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