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sustainable strategies

Strategisches Management und Beratung fur
Nachhaltiges Planen und Bauen

* Lebenszykluskosten

«  Baustoffberatung: Okobilanz, Gesundheit,
ressourcenschonendes Bauen

« Energieberatung, Energiekonzepte
« Umnutzungskonzepte, Fachplanung Barrierefrei
«  NBBW-Koordination

«  Zertifizierungen nach BNB und DGNB fur
Gebaude und Quartiere

seit 2012
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Temperaturanomalien

Abweichung vom monatlichen
Temperaturdurchschnitt des 20. Jahr-
hunderts fur den jeweiligen Monat
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Klimaschutzgesetz

KSG Ziel: Reduktion der Treibhausgase bis 2050 um 90% (gegeniuber 1990)
Bisher in §7: (5) Die Foérderprogramme des Landes fur den kommunalen Hochbau sollen den Grundsatzen des
nachhaltigen Bauens Rechnung tragen. § 3 Absatz 2 Satz 2 findet entsprechende Anwendung. Das Nahere

wird durch die Forderrichtlinien geregelt.
KSG - Novelle vom 24.10.2020 (anzuwenden ab 22.01.2022) § 7 a

Die Férderprogramme des Landes fur den kommunalen Hochbau sollen den Grundsatzen des nachhaltigen
Bauens Rechnung tragen. Daruber hinaus sollen die Forderprogramme des Landes fur den Hochbau, die
Nichtwohngebaude zum Gegenstand haben, den Grundsatzen des nachhaltigen Bauens grundsatzlich
Rechnung tragen. Bei den Forderprogrammen nach Satz 1 und 2 ist fur die Forderung Mindestvoraussetzung,
dass die Prufung der Grundsatze des nachhaltigen Bauens durch die Antragsteller nachgewiesen wird. Das

Nahere wird durch die Férderrichtlinien geregelt.

sustainable
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F-.
drderprogramme

« Klimaschutz Plus - ko
— KOm
SZ 03/2016 auch fur TeTr:ZZf:nlzog rammteil Nachha\txgesB quen in Forderprog
* _Mi lerun
Einjcmlnderungspmgramm fir komm gen) Das K\‘\maschutzgesetz starkt das nachhaltigé Bauen i
ungen unale Fbrderprogrammen des Landes fur den Hochbau. go sollen diese
 VwV kommunale S Forderprogrammel die N‘\chtwohngebaude zum Gegenstand
portstattenbauférder haben, den Grundsatzen des nachhaltigen Bauens grundsétz\'\ch
ung Rechnung tragen. Denn nachhaltiges Bauen soll die okologischem
d soz'\oku\ture\\en Gebéuc\equa\'\taten steigern

bkonom\schen un

Y
wV Schulbaufoérderung

¢« GVwV Kommunali .
. Waeitere Ford nalinvestitionsférderungsgesetz
hinzuk erprogramme werden ab
ommen! 2022 Antragste\\er nachweist, dass ef
. Bauens geprmt hat. Details regeln die \ewe'\\'\gen
Fbrderprogramme, die die Ministerien pis zum 2L, Janual 2022 an
passen
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Ziele

Dokumentation von Gebaudequalitaten
Unterstutzung bei der Planung:
gesunder,
behaglicher,
umweltschonender und
wirtschaftlicher Gebaude

Unterstutzung bei der Planungsoptimierung
durch fachubergreifende Varianten-
betrachtungen und der Diskussion von
Zielkonflikten
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Anforderungen

+  Wichtigste Themen des Nachhaltigen Bauens
«  Weitgehend unabhangig von Nutzungsprofilen
« Verwendung vorhandener Planungsergebnisse
» vertretbarer Aufwand fur die Nachweisfuhrung

*  Web-Anwendung

23.03.2021 sustainable 3




Die Nachhaltigkeitskriterien



DGNB/BNB und NBBW

»

Okobilanz des Gebaudes

Risiken fir die lokale
Umwelt

Verantwortungsbhewusste "

Ressourcengewinnung

Trinkwasserbedarf und
Abwasseraufkommen

Flacheninanspruchnahme
Biodiversitat am Standort

Legende:
DGNB: 37 Kriterien
NBBW: 10 Kriterien

S

Gebaudebezogene "
Kosten im
Lebenszyklus

Flexibilitat und
Umnutzungsfahigkeit / "

Thermischer Komfort
= Innenraumluftqualitat
= Akustischer Komfort

Visueller Komfort

Marktfahigkeit = Einflussnahme des Nutzers
= Aufenthaltsqualitat Innen /
Aul3en
= Sicherheit
= Barrierefreiheit .
A
?l.l't

= Mikrostandort

= Ausstrahlung und Einfluss auf das Quartier

= Verkehrsanbindung

= Na&he zu nutzungsrelevanten Objekten und Einrichtungen

ﬁﬁ

Schallschutz

Qualitat der
Gebaudehtlle

Einsatz und Integration
von Gebaudetechnik

Reinigungsfreundlich
-keit des Baukdrpers

Ruckbau- und
Recyclingfreundlichkeit

Immisionsschutz

Mobilitatsinfrastruktur

»

Projektvorbereitung
und Planung

Sicherung der
Nachhaltigkeitsaspekte in
Ausschreibung und
Vergabe

Dokumentation fir eine
nachhaltige
Bewirtschaftung

Verfahren zur
stadtebaulichen und
gestalterischen
Konzeption

Baustelle / Bauprozess

Qualitatssicherung der
Bauausfiihrung

Geordnete
Inbetriebnahme

Nutzerkommunikation

FM-gerechte Planung



NACHHALTIGE
DIE ZEHN REINIGUNGS- UND RESSOURCENVERWENDUNG

A
ghIBBW INSTANDHALTUNGS- BEI HOLZ- UND BETON-
[ ]

FREUNDLICHKEIT BAUTEILEN

NACHHALTIG-

KEITSKRITERIEN RESSOURCENSCHONUNG

IM HINBLICK AUF NICHT

THERMISCHE UND ERNEUERBARE ENERGIE

AKUSTISCHE
BEHAGLICHKEIT

IN INNENRAUMEN GEBAUDEBEZOGENE
KOSTEN IM
QUALITAT LEBENSZYKLUS
DER

BAUAUSFUHRUNG

UMWELTWIRKUNGEN
IM LEBENSZYKLUS

QUALITAT =

. DER OKOBILANZIERUNG
QUALITAT

DER INNENRAUMLUFT GESUNDHEITS- UND

PROJEKTVORBEREITUNG UMWELTVERTRAGLICHE
BAUSTOFFE

23.03.2021 sustainable .9
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Qualitat der
Projektvorbereitung



Qualitat der Projektvorbereitung

Bedarfsbeschreibung

« Bedarfsplanung nach DIN 18205 Rahmenbedingungen (Termine, Kosten, ...)
Partizipation
» Planungswettbewerb fur Gebaude mit Anforderungen der Nutzer
> 3 Mio Baukosten (KGR 300 und 400) Wirkungen auf die Umwelt (Vornutzung,
Flachenversiegelung..)
« Sanierungsfahrplan Grundstuck und Umgebung (ErschlieBung,

Bestand..)
Baukodrper (Abmessungen, Bauabschnitte..)
Versorgung und Entsorgung im Betrieb
Barrierefreiheit

10) Raumprogramm

sustainable 3 .
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Sanierungsfahrplan

1 LRSI P L U U L U IS L TR L ST S S § SR S L LA Mt 1y

«  Der gebaudeindividuelle Sanierungsfahrplan E———

Sie kinnen die Sanierung schrittweise in MaBnahmenpaketen durchfiihren. Hier schlagen wir lhnen eine optimale Reihen-
folge vor. Auf den folgenden Seiten lesen Sie, was Sie dabei beachten missen.

Baden-Wurttemberg ist ein

EnevglesparmaBnahmen e
Beratungsinstrument fur Gebaudeeigentimer e
und eine Erfullungsoption des Erneuerbaren w“’m"'h
Warme Gesetzes (E-Warme-G) e
. Ziel des ,SFP* ist die gebaudeindividuelle m e
Sanierungsstrategie — also eine Empfehlung far — Fyo—
e
zeitlich gestaffelte SanierungsmaBnahmen. e
- -

« >> Login-Effekt vermeiden

23.03.2021 sustainable 3




Lebenszyklusbetrachtungen



Lebenszykluskosten

A

LEBENSZYKLUSKOSTEN

BETRIEBSDAUER

»
-

Vergleich typischer Lebenszykluskosten von Gebiuden

e e Betriebs- / Unterhaltskosten

23.03.2021 sustainable 3




Vertellung der Kosten uber die Lebensphasen eines

Gebaudes N\ Investitionskosten
20%

Baunutzungskosten
Bewirtschaftungskosten
80%

Quelle: DGNB GmbH Ausbildung Gebaude, Ulrich Fritsch, Miinchen / Bildquelle: IBF- IngenieurBiro Fritsch, 12/2007
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Vergleich LCA vs. LCC

Riick-/
satosin | wwangsosen | it

Phasen Planung Errichtung Nutzung Rick-/Umbau

Energiestrome

Stoffstrome
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Okobilanz

~Welche Umweltwirkungen entstehen durch

das Gebaude?" \
Herstellung der
Vorprodukte
e W tsteh ' ;
ann entstehen diese (Lebensphasen) %\_/ ﬁ; W

- H e rSte| | un g Rohstoffabbau
Recycling, Herstellung, Bau
_ N UTZU n g Verwertung
- |nStandSGtZU I’]g Entsorgung
/—\ :
— Betrieb /#\
— Verwertung

Riickbau Nutzungsphase

© Stephan Anders
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Okobilanz Prinzip — Umweltwirkungen Uber den
Lebenszyklus

Wirkungsab- Energie-, Rohstoffverbrauch, Treibhauseffekt, Sommersmog,
schitzung Versauerung, Uberdiingung, Umweltgifte, Abfall, ...

Emissionen, Abfalle O
O

poo)

O
O
O

A

p 000
}o QO

Sachbilanz Output Output Output Output Output

X Umweltwirkung } > } >

je Material Input Input Input Input Input

Ressourcen A A A A A
Rohstoff- Herstellung Herstellung, Nutzungs- Riickbau,

Lebensweg abbau, der Bau, phase Entsor-
Aufbereitung Vorprodukte Produktion gung

Quelle: Stephan Anders nach DIN (2009): Umweltmanagement, Okobilanz, Berlin. Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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Neues Merkblatt von Zukunft Altbau

Graue Energie

CO,-Bedarf Lebensmittel / Konsum / Mobilitat / Wohnen

Abbildung 1

kg CO,,
B0 mmmm e e e e e e
SN eomcocmcoocoss
300 -——\-—\--———\————-
200 ------- e
100 -E---Boome-
S
(T

Ouelle: Kreislaufwirtschaft und Okobilanzen: Welche Ddmmung ist Gkologisch?,
Dr. Martin Pehnt, ifeu, 2020, eigene Darstellung

23.03.2021

CO,-Bedarf versch. Geb&audestandards

Abbildung 2 . EEhmkhn . Retrie

50 ----
40 ----
30 —---
20 -
10 —---
0

GWP in kg CO_-Aqu./(m?*Wil*a)

unsanierter EnE! Nullenenergie- Plusenenergie-
Althau haus haus

Gebaudeenergiestandards

Quelle: EGE Plan. Vortrag B. Mahler, Klimaneutral Bauen, 20102020, eigens

Darstellung.




Nichtwohngebaude Anforderungen Version 2021

Jahres-Primérenergiebedarf

Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp des Nichtwohngeb&udes
muss mindestens 45 % unter dem errechneten Wert fur das
Referenzgebaude nach Tabelle 1 der Anlage 2 der EnEV

liegen.

LRECTRY

Warmedurchgangskoeffizienten

eddd

Easl

s

Bei Neubauten orientieren sich die
Warmedurchgangskoeffizienten U der warmedbertragenden

Umfassungsflachen am KFW 55 Standard.

Rathaus Freiburg i.Br, Architekten. Ingenhoven
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Primarenergie beil verschiedenen Standards

INTELLIGENTE ENERGIEKONZEPTE REDUZIEREN DEN ENERGIEBEDARF AUF EIN MINIMUM h
[ ]

UND DECKEN DIESEN VOLLSTANDIG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN.

@ Konstruktion ,
Betrieb ‘ ‘ \
@ Heizung

Warmwasser
Hilfsstrom
1985 2007 2009 KFW-40 Nullenergie-
2. Warmeschutz- Energieeinspar- Energieeinspar- Standard gebiude
verordnung verordnung verordnung

Die Grafik zeigt die Anteile der Primirenergie fiir die Betriebsphase im Verhiltnis zum Herstellungs-  Quelle: Fuchs, Hartmann, Heinrich, Wag-
ner, Zeumer, SNAP Nachhaltigkeitssyste-

aufwand. Je hoher der Energieeffizienzstandard, desto mehr wird der Herstellungsaufwand an Bedeutung .. .. Nachhaltigkeitsanforderungen

gewinnen. Im Nullenergiehaus ist die Herstellungsphase allein fiir Ressourcenverbrauch und Umwelt- 7 Planungswettbewerben — Endbericht,
Berlin 2013 und Hartwig, Joost/ina

Wirkungen ausschlaggebend. Planungsgesellschaft.
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Thermische und akustische
Behaglichkeit



Thermischer und akustischer Komfort

. u’\\(\\“‘

Thermischer Komfort — Einflussgrofien
- Winter: Dammung der Gebaudehlle

- Sommer: Solare Eintrage Uber Fenster (in
Wanden und Dachern)

PR

4

Akustischer Komfort — nutzungsabhangig

- Nachhallzeit als Ergebnis akustisch
wirksame Flache/Raumvolumen

- Sprachverstandlichkeit

Kinder- und Familienzentrum, Ludwigsburg, Architekten. von M Stuttgart

23.03.2021



Thermischer Komfort

Operative Temperatur
» Nachweis nach DIN EN 15251 mit

Software nach DIN 15265/VDI 2065.

«  Sommer und Winterfall mussen
nachgewiesen werden.

» Nachweis ist nur fur Gebaude mit
Herstellungskosten = 3 Mio. Euro
gefordert

23.03.2021

Oberflachen
[Wand, Decke, Boden)

4
b
5
. t Strahlung

I.".___.h
L
L)

LT L4
"'..-"._...'_.__ g [

Luft J'f'“”"é Konvektion

[

-x_.
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Thermischer Komfort

Temperatur Sommer (KUhlperiode)

Geflihlte Innentemperatur pro einer Nutzungsstunde in Abhangigkeit der AuBRentemperatur

O 30°C
; 29 °C
2 28°C :
i 27 °C : A - 3
o o . M -..‘:..'..'~ -_ '-:.:
— . . SN - ‘ -‘a_?-‘ :"w‘: o (0 ;\ I
E 53 o o ® ;. ..' . .-:. . ‘.:.::?'3.'};.::{':33{3?'.;{:. ., .‘-s ) :{, s . <
i 22°C T B LI R s
o o K Lo
O 21°C

20 °C

0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25 °C 30 °C 35 °C
AUSSENTEMPERATUR [°C]
H&chstwerte Kategorie | Hochstwerte Kategorie Il ——Hobchstwerte Kategorie |l - Nutzung
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Thermischer Komfort 2045

Temperatur Sommer (KUhlperiode)

30 °C Geflihlte Innentemperatur pro einer Nutzungsstunde in Abhangigkeit der AuBRentemperatur
29 °C
28 °C
27 °C
26 °C
25°C :
24 oc . ".-., - SOR 16 £ 30
23 °C s e
22°C o
21 °C A PR LA
20 °C -

0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30 °C 35°C

AUSSENTEMPERATUR [°C]

H&chstwerte Kategorie | H&chstwerte Kategorie I ——H&chstwerte Kategorie llI + Nutfzung

OPERATIVE TEMPERATUR [°C]
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Umweltfreundliche Baustoffe



Gesundheits- und umweltvertragliche Baustoffe

Ziele:

- Vermeidung von Belastungen bei der

Verarbeitung

- Vermeidung von Belastungen in der

Nutzungsphase (Emissionen)

- Weniger Gefahrdung fur Boden, Luft,

Grund- und Oberflachenwasser

- Kenntnisse Uber eingebaute Baustoffe fur
einen spateren Umbau oder

Modernisierungsmaflnahmen

23.03.2021




Umwelt— und gesundheitsvertragliche Baustoffe

Kategorie Anwendung Anforderungen an Bauprodukte von bauaufsichtlicher
Bedeutung

(U-Zeichen oder CE-Zeichen)

B Pigmente und Sikkative  Pigmente und Sikkative in Farben und Lacken
in Farben und Lacken

C Harze in Lacken, Bei Polyurethanharz nur GISCODE*) PU10
Impragnierungen und Bei Epoxidharz nur GISCODE*) RE0/1/2
Klebern
D Kleber fur Bodenbeldage Nur EMICODE EC1, EC1 plus oder RAL-UZ 113%)
E Bodenbelage Textile: RAL-UZ 120

Kunststoff: RAL-UZ 128
Holz: RAL-UZ 176
23.03.2021 sustainable .3 3,




Das Online-Werkzeug



" Ministerium fiir Umwelt, Klima und

Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg @} Start [E] Kompendium =  [3) Technischer Leitfaden <

Projektdaten Geb&udedaten

Okobilanz (NAKR 6)

Faktor fiir das Vereinfachte Verfahren
1 - Qualitdt der Projektvorbereitung
Bilanzierung erfolgt einschlieRlich Modul D

2 - Ressourcenschonung nicht erneuerbare Energie

3 - Thermische und akustische Behaglichkeit in Energie (NAKR 6 und NAKR 7)

Innenraumen Strom, Grundpreis

4 - Qualitdt der Innenraumluft Strom, Arbeitspreis

5 - Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit Fernwarme, Leistungspreis

. . Fernwarme, Arbeitspreis
6 - Umweltwirkungen im Lebenszyklus -

Okobilanzierun
g Fernwarme, Messpreis

7 - Gebadudebezogene Kosten im Lebenszyklus Heizélpreis
8 - Nachhaltige Ressourcenverwendung - Holz und Erdgas, Grundpreis
Beton

Erdgas, Arbeitspreis

9 - Gesundheits- und umweltvertragliche Baustoffe

Pelletpreis

10 - Qualitat der Bauausfiihrung

F - Freigabe fiir die Priifung

Herstellungskosten enthalten MwSt. in Héhe von

23.03.2021

7= Projekte

[ Einstellungen + @ FAQ «

Energie

Projektbeteiligte

& Volker Auch-Schwelk

Dokumente

Wert

Nein

Wert

1,20

0,000

0,200

0,000

0,077

0,000

0,070

0,000

0,060

0,057

0,041

0,00

sustainab%e 3

Einheit

Einheit

€/Monat
€/kWh
€/kW/a
€/kWh
€/Monat
€/kWh
€/Monat
€/kWh
€/kWh
€/kWh
€/t

%
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Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG) NWG

Investitionszuschuss
Forderfahige Kosten

Seit Januar 2021

EinzelmaRnahme max. 1.000 € / gm*¥*,
max. insg. 15 Mio. €***

Investitionszuschuss
Forderfahige Kosten

Effizienzgebaude- Bis Juni 2021 7 ik 2021 . ’
i max. 25 Mio. €* max. 2.000 € / gm*¥*, Optional
’ ) max. insg. 30 Mio. €%**
40 — 45 %
55 = 40 %
+5 % EE
0, [+
70 27,5 % 35% ODER
100 20 % 27,5% +5% NH
Denkmal 17,5 % 25 % Max. 60% |
Pro Vorhaben LZUSCh uss '|
Nettogrundfliche e ___Jl

*  pro Zusage/Zuwendungsbescheid und Kalenderjahr

Quelle: BEG, Stand 17.12.2020 (https://www. bmwi de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg htmi)

sustainable 3
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Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG) NWG

—_— 32 3
| QE‘H_HTLEELJQE:
15.000.000€ | i”ergiEberater erforderlich ||
15.000.000 € . Ausnahme:
V/ e
% 13.500.000€ [Emematnahme weiung | |
o
) % 12.000.000€
12.000.000 €
. 9.000.000€
7
EH 55

7
7

6.000.000 £

EH 40 EH 70 EH 100 EH Denkmal

vor BEG B mit BEG Bonus (EE oder NH)
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Forderung Energieberatung NWG
=l

Nichtwohngebiude E4“
mlill

Baubegleitung/ Effizienzgebdude

max. 10 € prom? | max. 40.000 €

Baubegleitung/ EinzelmaRnahmen

\ 1.50% ] max.5€prom? | max. 20.000€f |

23.03.2021 sustainable 3
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NIBBW — anwenden?

NI!BBW IST FUR SIE ALS BAUHERR, ARCHITEKTIN ODER
ARCHITEKT RICHTIG, WENN SIE:

- gezielt mit Variantenbildung zum Klimaschutz Kosten optimieren wollen.

- den kiinftigen Betrieb bereits in der Planung optimieren wollen.

- die Gesundheit der Nutzerinnen und Nutzer sichern wollen.

- auch fiir kleinere Bauaufgaben ein Qualititsmanagement etablieren wollen.
- geeignete Instrumente fiir ein ressourcenschonendes Bauen suchen.

- Férdermittel der Landesprogramme nutzen wollen.

- einen Report zu Klimaschutz und Nachhaltigkeit erstellen wollen.

- vereinbarte Klimaschutzziele erreichen wollen.

- einfach ein nachhaltiges Gebiude erstellen wollen.

23.03.2021 sustainable
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Vorteile der NIBBW Anwendung

IHRE VORTEILE AUF EINEN BLICK:
| + realistische Einschitzung des Investitionsbedarfs

* Reduzierung von Betriebskosten durch sorgfiltige Planung

 frithe Kostenabwigung von Investitionen zu Betriebskosten

* hoherer Komfort fiir die Nutzer durch nutzungsgerechte Planung

» gesiindere Innenriume durch sorgfiltige Wahl der Baustoffe

+ langfristig geringeres Schadstoffrisiko

+ geringere Entsorgungskosten — auch bei Instandhaltung und Umbau
+ zukunftsfihige Gebidude, die unsere Klimaschutzziele erfiillen!

23.03.2021 sustainable j 42
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https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/nachhaltigkeit/nachhaltigkeitsstrategie/nbbw/

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Volker Auch-Schwelk

Dipl. Ing. Architekt und Stadtplaner
Sachverstandiger Nachhaltiges Bauen,

DGNB Auditor, Fachingenieur fiir Energieeffizienz
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strategies

SenefelderstralRe 26
70176 Stuttgart

Telefon: 0711 12006850 (Hotline)
Email:  hotline@nbbw.de
Email:  v.auch-schwelk (at) sustainable-strategies.eu

www.sustainable-strategies.eu
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Unsere nachsten Termine der
yklimaschutz_konkret online”
Webinarreihe...

...finden Sie immer aktuell auf unserer
Internetseite unter:

www.kea-bw.de/veranstaltungen

dienstags von 10:45 Uhr bis 11:45 Uhr
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