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Die Bedeutung von Warmenetzen fur
die Energiewende
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Verteilung des Endenergiebedarfs AR L

BW KOMPETENZZENTRUM

in Deutschland x4 Y Wirmenetze

Endenergiebedarf in Deutschland

IKT, Licht

Bisher fast nur fossile Energien

Raumwarme

Antriebe

Warmwasser

Prozesswarme

Datenquelle: BMWi-Energiedaten 1/2016

Kalte

Webinar fir Gemeinderate
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Warmequellen fiir die KOMPETENZ
oo BW KOMPETENZZENTRUM
Warmewende &%\ Wirmenetze

Solarthermie

© Petra Bork / pixelio.de

Abwarme

Umweltwarme
Grundwasser, Erdreich,
Flisse, Seen

Biogas

Geothermie
Webinar fir Gemeinderate
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Schliisselfragen &%\ Wirmenetze

B Wie mussen die verschiedenen Warmequellen miteinander
kombiniert werden, um ein optimales Gesamtsystem zu gestalten?

B  Welche Infrastruktur benotigen wir zuklnftig fur die
Warmeversorgung?

B  Wie kann trotz des hohen Anteils fluktuierender Energieerzeugung
(Strom: Wind, PV; Warme: Solarthermie) ein stabiles Energiesystem
far alle Sektoren (Warme, Strom, Verkehr) geschaffen werden?

Webinar fir Gemeinderate



Heat Roadmap Europe — Studien
fur die 14 groRten EU-Staaten

Heat Roadmap Europe

Heat Roadmap
Germany

Quantifying the Impact of Low-carbon
Heating and Cooling Roadmaps

Project Number: | 635939

Project acronym: | HRE

Project title: Heat Ro: dmap Eu p : Building the k wledge, skills, and
city q ed t nable new polic nd encourage new

|rwestme s th h t ng and coocling secto

Contract type: H2020-EE- 2015 3-MarketUptake

This project has received funding from the ropean
Unian's -Iorizon 2020 researcl h  and |nnovar.ion
programme under grant agreement No. 885889,

www.heatroadmap.eu @HeatRoadmapEU

Webinar fir Gemeinderate
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Ziel ist ein effizientes, stabiles
und kostengulinstiges Energie-
system mit 100 % EE

Dieses Ziel wird nur erreicht,
wenn alle Sektoren gleichzeitig
betrachtet werden

Speicher spielen dabei eine
grol3e Rolle

Direkte Stromspeicher sind
jedoch sehr teuer

HRE-Studie Warmeversorgung in
Deutschland:
Anteil Warmenetze mind. 50 %



Kommunale Warmeplattformen
mit Netzen und Speichern

Energie Heizzentrale

BIOGAS

BRENNSTOFF
ERDGAS
POWER TO GAS
WASSERSTOFF

GRUNER STROM (zukunrrsopTion) STROM
SOLAR, =~ ABWARME

<M\ &

TIEFE GEOTHERMIE

SAISONALER
WARMESPEICHER
(z.B. BEI SOLAROPTION)

PUFFERSPEICHER

ENERGIE
KOMPETENZ
BW

Warmenetz

-
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Flexibel und grof3er Beitrag zur Stabilisierung des Energiesystems
mit thermischen Speichern

Webinar fir Gemeinderate



Beispiel flir ein

Warmenetzkonzept
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Trassenldnge Hauptleitungen

Gesamte Trassenldnge (AG 100 %)

Warmedichte (AG 100 %)

Anzahl Gebaude

Gesamtwarmebedarf

Netzverluste (Doppelrohr verstarkt, AG 100 %)

MWh/a

640| -

relative Netzverluste (abgabebezogen)

%

3,9%|

Kimaschutz.und |

preiciv

i | |
]

KEA

Beispielstadt

N Leistung [kW]
221,1bis863,8
92 bis unter 220,1
45,9 bis unter 92
21,5 bis unter 45,9
28bisunter 21,5

Hauptleitungen

m=m== Heizzentrale
===
[ sonstige Gebaude

Flurstiick

| Anschlussleistung
und Netzauslegung

Abnehmergebaude

Nenndurchmesser DN fir dT=30K [mm]
‘@mme 1mm entspricht 40mm DN

150/200 DN bisher / DN mit Erweiterung

D Erweiterungsgebiet

KEA Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Warttemberg GmbH

Erstellt: 7/2013

Kontaktadresse

Kaiserstrae 94a
D-76133 Karlsruhe

Webinar fir Gemeinderate



Kraft-Wéirme-qupIung — Erdgas-
einsatz fur den Ubergang

©: Erich Westendarp / PIXELIO

NT

Webinar fir Gemeinderate
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Kapazitat Pufferspeicher:
Ca. 1 Stunde

Erdgas / Biogas

NT: Gas-Niedertemperaturkessel

10
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Flexible Kapazitaten fiir die KOMPETENZ
BW KOMPETENZZENTRUM
Stromversorgung x4 Wirmenetze

Steigender Anteil
Erneuerbarer Energien

Solaranteil ca. 15-20 %

©: Erich Westendarp / PIXELIO

NT

Erdgas / Biogas

Kapazitat Pufferspeicher:
mindestens 1 Tag

NT: Gas-Niedertemperaturkessel

Webinar fir Gemeinderate 11



Sektorenkopplung — Merkmal
intelligenter Energiesysteme

©: Erich Westendarp / PIXELIO

NT

Webinar fir Gemeinderate

Erdgas / Biogas / EE-Gas
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NT: Gas-Niedertemperaturkessel

WP: Warmepumpe
EB: Elektroboiler

12
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I Duale Strategie: Warmedammung COMPETEN?

BW KOMPETENZZENTRUM

und Aufbau von Warmenetzen x& ) Wirmenetze

Sukzessive Sanierung im Bestand

Schrittweises Wachstum von Warme-
netzen; Steigerung des Anschlussgrads

Zukunftig mehr Effizienz bei Gebauden
und bei Warmenetzen

o m —

Webinar fir Gemeinderate 13
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I Kommunale Warmeplanung — coMPETENZ

BW KOMPETENZZENTRUM

Schlussel zur Losung vor Ort &%\ Wirmenetze

m Die Warmeversorgung der Zukunft entwickelt sich zu einem komplexen
System

B Deshalb umfassende Planungen vor Ort notwendig
B Planung muss flachendeckend und verbindlich erfolgen
m Kein einmaliger Vorgang, sondern kontinuierlicher Prozess

®m Erforderlich sind ein klarer Rahmen und eine transparente
Vorgehensweise

Webinar fir Gemeinderate 14
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Besichtigungstour nach KOMPETENZ
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Danemark &%\ Wirmenetze

Exkursion nach Danemark

Sehen, wie Warmewende in Danemark umgesetzt wird:
Besichtigungen, Austausch, Zusammenarbeit

8.—10. Mai 2019

IM RAHMEN DER VERANSTALTUNGSREIHE

ay A DEUTSCH-DAI\{!SCHER
-1‘ DIALOG WARMENETZE
y y 4 @ BADEN-WURTTEMBERG

Weitere Informationen finden Sie unter folgendem Link:
https://www.energiekompetenz-bw.de/waermenetze/angebote/ddd/besichtigungstouren-und-veranstaltungen/

Webinar fir Gemeinderate 15


https://www.energiekompetenz-bw.de/waermenetze/angebote/ddd/besichtigungstouren-und-veranstaltungen/

ENERGIE _|

KOMPETENZ
BW \ KOMPETENZZENTRUM
& ] Wirmenetze

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit
Haben Sie Fragen?

Auch nach dem Webinar diirfen Sie sich mit Fragen
stets gerne an uns wenden.

www.energiekompetenz-bw.de/waermenetze

Webinar 4 am 25. Januar 2019, 14:00 — 14:45 Uhr

Der Beitrag der Strallenraumgestaltung fir eine nachhaltige
Verkehrsentwicklung

Webinar fir Gemeinderate 16
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Kraft-Warme-Kopplung als Moglichkeit
nachhaltiger Energieversorgung

KEA-Webinar, 18. Januar 2019
Florian Anders




Wie funktioniert Kraft-Warme-
Kopplung?

Traditioneller Energiebezug

KOHLE-KRAFTWERK
38%

100 % UBERTRAGUNGS-

VERLUSTE

HEIZOL-KESSEL

8
1

ENERGIEEINSATZ 157 %

ENERGIEVERLUSTE

Webinar fir Gemeinderate
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Wie funktioniert Kraft-Warme-
Kopplung?

Traditioneller Energiebezug

KOHLE-KRAFTWERK

38%
100 % UBERTRAGUNGS-

VERLUSTE

HEIZOL-KESSEL

571%

ENERGIEEINSATZ 157 %

1

ENERGIE "—l
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BW Kraft-Warme-
Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung

ENERGIEVERLUSTE

Webinar fir Gemeinderate

ENERGIEVERLUSTE 13%

19
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Woran kommt es bEI naChhaItlger KON'E:I;TREEIE KKOMI.DFEtTEvNéZ"ENTRUM
" rarc-vwwarme-
Energieversorgung an? ®&  Kopplung

m Erneuerbare Energien / nachwachsende Rohstoffe

Quelle: www.bittner-group.de

m Kostentransparenz

® Nachhaltige Versorgungstechnik

Webinar fir Gemeinderate 20
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Woran kommt es bEI naChhaItlger KON'E:I;TREEIE KKOMI.DFEtTEvNéZ"ENTRUM
" rarc-vwwarme-
Energieversorgung an? ®&  Kopplung

m Erneuerbare Energien / nachwachsende Rohstoffe

) 4”" "

Quelle: www.bittner-group.de

m Kostentransparenz
® Nachhaltige Versorgungstechnik

B Verluste minimieren und Energie einsparen

Webinar fir Gemeinderate 21



Worauf kommt es bei nachhaltiger
Energieversorgung an?

m Wie kann das realisiert werden?

Webinar fir Gemeinderate
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Worauf kommt es bei nachhaltiger courerez P onren
o rart-vwarme-
Energieversorgung an? A&  Kopplung

m Wie kann das realisiert werden?

B Beispiel: Sie denken lGber den Austausch von Heizungsanlagen im
kommunalen Bereich nach bzw. mussen dariber nachdenken!

Webinar fir Gemeinderate 23



. . "_I
Woran kommt es bEl naChhaItlger KO'\EEEETREGN'E KOMPETENZZENTRUM

. 5 BwW Kraft-Wirme-
Energieversorgung an: Kopplung

m Wie kann das realisiert werden?

B Beispiel: Sie denken lGber den Austausch von Heizungsanlagen im
kommunalen Bereich nach bzw. mussen dariber nachdenken!

B |m privaten Haushalt: Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpe

Webinar fir Gemeinderate 24
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Woran kommt es bEl naChhaItlger KO'\EEEETREGN'E KOMPETENZZENTRUM

. 5 BwW Kraft-Wirme-
Energieversorgung an: x& Kopplung

m Wie kann das realisiert werden?

B Beispiel: Sie denken lGber den Austausch von Heizungsanlagen im
kommunalen Bereich nach bzw. mussen dariber nachdenken!

B |m privaten Haushalt: Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpe

® Und im kommunalen Gebaude???

Webinar fir Gemeinderate 25



Welche gesetzlichen Anforderungen
bestehen?

Wichtig bei der Entscheidung:

Gesetzliche Vorgaben

Webinar fir Gemeinderate
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Welche gesetzlichen Anforderungen
bestehen?

Wichtig bei der Entscheidung:

Gesetzliche Vorgaben

Energieeinsparverordnung

EnEV

Verordnung iiber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV)*)

vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519); letzte Anderung vom 24. Oktober 2014 (BGBI. | S. 1789)

Webinar fir Gemeinderate
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Welche gesetzlichen Anforderungen

bestehen?

Wichtig bei der Entscheidung:

ENERGIE "—l
KOMPETEBB\% KOMPETENZZENTRUM
Kraft-Warme-

Kopplung

Gesetzliche Vorgaben

Energieeinsparverordnung

EnEV

Verordnung iiber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV)*)

vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519); letzte Anderung vom 24. Oktober 2014 (BGBI. | S. 1789)

Webinar fir Gemeinderate

Erneuerbare-Warme-Gesetz

EWarmeG

Gesetz zur Nutzung erneuerbarer
Wirmeenergie in Baden-Wiirttemberg
(Erneuerbare-Wirme-Gesetz -
EWirmeG)*

28
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Welche gesetzlichen Anforderungen coweetenz PV comperenzzentun

oW Kraft-Wirme-
bestehen? Kopplung

EnEV sagt

m §10 Abs. 1: Eigentimer von Gebauden dirfen Heizkessel, die mit
flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und
eingebaut oder aufgestellt worden sind,

. Eigentimer von Gebauden dirfen Heizkessel, die mit
flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und vor
dem 1. Januar 1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, ab 2015
nicht mehr betreiben. Eigentiimer von Gebauden durfen Heizkessel, die
mit flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und

nach dem 1. Januar 1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nach
Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betreiben.

Webinar fir Gemeinderate 29
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Welche gesetzlichen Anforderungen coweetenz PV comperenzzentun

BW Kraft-Wirme-
bestehen? Kcr)pplung me

EnEV sagt

m §10 Abs. 1: Eigentimer von Gebauden dirfen Heizkessel, die mit
flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und
eingebaut oder aufgestellt worden sind,

. Eigentimer von Gebauden dirfen Heizkessel, die mit
flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und vor
dem 1. Januar 1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, ab 2015
nicht mehr betreiben. Eigentiimer von Gebauden durfen Heizkessel, die
mit flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und

nach dem 1. Januar 1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nach
Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betreiben.

EWarmeG sagt

m §2 Abs. 2: Der Austausch einer Heizanlage liegt vor, wenn der Kessel
oder ein anderer zentraler Warmeerzeuger ausgetauscht wird.

Webinar fir Gemeinderate 30
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Welche gesetzlichen Anforderungen Nz
Kraft-Warme-
bestehen? Kopplung

Fir Wohn- und Nichtwohngebaude besteht durch das in Baden-
Wiirttemberg geltende EWarmeG (Erneuerbare Warme Gesetz) die
Anforderung, bei Erneuerung der Heizzentrale 15 Prozent des
jahrlichen Warmeenergiebedarfs aus erneuerbaren Energien zu

decken oder Ersatzmalinahmen zu ergreifen.

Webinar fir Gemeinderate
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Welche gesetzlichen Anforderungen comperenz PP coperenzzenteun

oW Kraft-Wirme-
bestehen? & Kopplung

Fir Wohn- und Nichtwohngebaude besteht durch das in Baden-
Wiirttemberg geltende EWarmeG (Erneuerbare Warme Gesetz) die
Anforderung, bei Erneuerung der Heizzentrale 15 Prozent des
jahrlichen Warmeenergiebedarfs aus erneuerbaren Energien zu
decken oder Ersatzmalinahmen zu ergreifen.

Dazu gehodren

m Solarthermie, Holz-Zentralheizung, Warmepumpe, Biomethan
oder Biodl als Brennstoff, Dachdammung, AuBenwanddammung,
Kellerdeckendammung, Senkung des Warmeenergiebedarfs,
Sanierungsfahrplan, Kraft-Warme-Kopplung, Anschluss an ein
Warmenetz, Photovoltaik, Hocheffiziente Warmerickgewinnung,
Nutzung von Abwarme

Webinar fir Gemeinderate 32
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rarc-vwwarme-
bestehen? & Kopplung

Das Umweltministerium stellt ein Berechnungstool zur Verfigung

Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG) Baden-Wiirttemberg : lﬁ; E_"
o\

Bedienungshinweise zum Excel-Tool

Abrufbar unter: https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/neubau-und-gebaeudesanierung/erneuerbare-
waerme-gesetz-2015/nachweise/

Webinar fir Gemeinderate 33
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. "—I
WEIChe gESEchChen Anforderungen KO'\EEEETREGN'E KOMPETENZZENTRUM
5 BW Kraft-Wirme-
bestehen: & Kopplung

Das Umweltministerium stellt ein Berechnungstool zur Verfigung

'H’.‘i-;: __}-;; g

Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG) Baden-Wiirttemberg 4{%}‘;‘?}
L:‘ Sea? é.

Bedienungshinweise zum Excel-Tool

Abrufbar unter: https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/neubau-und-gebaeudesanierung/erneuerbare-
waerme-gesetz-2015/nachweise/

Kraft-Warme-Kopplung bietet also die Moéglichkeit, mit geringen
Kosten gesetzliche Anforderungen zu erfillen und Energie
einzusparen.

Webinar fir Gemeinderate 34
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.o . rarc-vwarme-

Welche GroBenklassen gibt es? ®&  Kopplung

m Die GrolRenklassen reicht von 100 W (Brennstoffzelle, Ein-Familien-
Haushalt) bis mehrere MW (grol3e Industrieunternehmen)

Webinar fir Gemeinderate 35



ENERGIE

. a
Welche gesetzlichen Anforderungen courerez P owrErzzENTEN
bestehen? A& Kopplung

m Die GrolRenklassen reicht von 100 W (Brennstoffzelle, Ein-Familien-
Haushalt) bis mehrere MW (grol3e Industrieunternehmen)

® Bekannte Marken
S .
VIEZMANN |
S o ll)
P~ SENERTEC
& BOSCH

Technik fiirs Leben

Webinar fir Gemeinderate 36



I Wo kann KWK eingesetzt werden?

®m Ein-Familien-Haus (wirtschaftlich schwierig)
Mehr-Familien-Haus (wirtschaftlich gut)
Kommunale Verwaltungsgebaude
Schwimmbad

Sporthalle

Industriebetrieb

Webinar fir Gemeinderate
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. BwW Kraft-Wirme-
I Wo kann KWK eingesetzt werden? A& Kopplung

Ein-Familien-Haus (wirtschaftlich schwierig)
Mehr-Familien-Haus (wirtschaftlich gut)
Kommunale Verwaltungsgebaude
Schwimmbad

Sporthalle

Industriebetrieb

® Anbindung an ein Warmenetz / Bildung eines Warmenetzes

Webinar fir Gemeinderate 38
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. oW Kraft-Wirme-
I Wo kann KWK eingesetzt werden? A& Kopplung

Ein-Familien-Haus (wirtschaftlich schwierig)
Mehr-Familien-Haus (wirtschaftlich gut)
Kommunale Verwaltungsgebaude
Schwimmbad

Sporthalle

Industriebetrieb

® Anbindung an ein Warmenetz / Bildung eines Warmenetzes

m Insellésung / Notstromaggregat

Webinar fir Gemeinderate 39
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. . BwW Kraft-Wirme-
Kommunales Beispiel &&  Kopplung

B Altenpflegeheim Hans-Rehn-Stift, Stuttgart

m Eigentimer: ELW Eigenbetrieb Leben & Wohnen, Landeshauptstadt
Stuttgart

Webinar fir Gemeinderate 40



BW Kraft-Wirme-

I KOAESIEF:TREGN'; "—IKOMPETENZZENTRUM
Kommunales Beispiel &%  Kopplung

B Altenpflegeheim Hans-Rehn-Stift, Stuttgart
m Eigentimer: ELW Eigenbetrieb Leben & Wohnen, Landeshauptstadt

Stuttgart
Objektdaten:
Typ Alten- u. Pflegeheim mit Personalwohnheim
Baujahr 1977
Beheizte Flache 18.500 m?2
Jahreswarmebedarf 1.900.000 kWh
Jahresstrombedarf 600.000 kWh
BHKW-Daten:
Hersteller / Typ / Anzahl Comuna-Metall / 2725 S16 / 1 Modul
Brennstoff Erdgas
Nennleistungen 50 kWe/ 100 kW1, / k. A.
modulierend nein
Spitzenlastkessel (Typ / Brennstoff / Leistung)  Vitoplex 2000 Viessmann / Erdgas / 560 kW
Pufferspeicher 2 x 2.500 Liter

Webinar fir Gemeinderate 41



I Kommunales Beispiel

ENERGIE —I

KOMPETENZ l I KOMPETENZZENTRUM

oW Kraft-Wirme-
Kopplung

B Altenpflegeheim Hans-Rehn-Stift, Stuttgart

m Eigentimer: ELW Eigenbetrieb Leben & Wohnen, Landeshauptstadt

Stuttgart
Objektdaten:
Typ Alten- u. Pflegeheim mit Personalwohnheim
Baujahr 1977
Beheizte Flache (—’I-B-E-eﬁ-h
Jahreswarmebedarf 1.900.000 kWh
Jahresstrombedarf 600.000 kWh
. W,
BHKW-Daten:
Hersteller / Typ / Anzahl Comuna-Metall / 2725 S16 / 1 Modul
Brennstoff Erdgas
Nennleistungen 50 kWe/ 100 kW1, / k. A.
modulierend nein

Spitzenlastkessel (Typ / Brennstoff / Leistung)

Vitoplex 2000 Viessmann / Erdgas / 560 kW

Pufferspeicher

2 x 2.500 Liter

Webinar fir Gemeinderate
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Kommunales Beispiel

B Altenpflegeheim Hans-Rehn-Stift, Stuttgart

Webinar fir Gemeinderate
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Kraft-Warme-

Weitere Beispiele Kopplung

B Herausgegeben vom Umweltministerium Baden-Wirttemberg

(@)
©
) \
4

!

Kraft-Wirme-Kopplung

Erfolgsbeispicle aus Baden-Wiirttemberg

Abrufbar unter: https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Dokumente/2 Presse und Service/Publikationen/Energie/KWK-Erfolgsbeispiele aus BW.pdf

Webinar fir Gemeinderate
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BW Kraft-Warme-

I KONE;‘EETREGN'E "—IKOMPETENZZENTRUM
Unser Tlpp &  Kopplung

B Regen Sie bei der Energieversorgung der Objekte den Einbau von
Blockheizkraftwerken oder den Anschluss an ein Warmenetz an.

m st dies nicht moglich nutzen Sie erneuerbare Energietrager wie
Pellets, Biool oder Biogas.

B Lassen Sie sich energetisch beraten, es lohnt sich durch
Einsparmoglichkeiten immer!

m Bleiben Sie an dem Thema dran, Uberzeugen Sie oder lassen Sie
uberzeugen. Wir unterstitzen Sie gerne!
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oW Kraft-Wirme-
Kopplung

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit
Haben Sie Fragen?

Auch nach dem Webinar durfen Sie sich mit Fragen
stets gerne an uns wenden.
www.energiekompetenz-bw.de/kwk

Webinar 4 am 25. Januar 2019, 14:00 — 14:45 Uhr
Der Beitrag der StraRenraumgestaltung fir eine nachhaltige
Verkehrsentwicklung
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