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NN Klimaschutz ist ,Chef-Sache”

Waiblingen

OB Hesky macht sich fir Klimaschutz stark%‘ffe !
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Die Auswirkungen des Klimawandels sind fir ~ germeister Andreas Hesky beim Biirgertreff am  greifen —und sich als Kommune dafiireinzuset-  che enthilt auch einen weitgehend positiven
die Menschen spirbar. Vielen macht das Angst. ~ Abend des Feiertags Heilige Drei Konige. Erpl3-  zen. In Bezug auf die Windkraft kreiert Hesky so-  Blick auf die Gartenschau. Foto: Habermann
Panikmache sei der falsche Weg, sagt Oberbiir-  diert dafiir, Klimaneutralitit als Chance zu be-  garein neues StoRgebet. Seine Neujahrsanspra- P Seite B 1

Fachbereich Bauen und Umwelt



Stadt ' %)
Waiblingen

Bisher definierte Ziele von Waiblingen

G Verringerung der CO,-Emissionen um 10% alle 5 Jahre.

(Klimabiindnis)

Reduktion der CO,-Emissionen bis 2030 um
mindestens 50% gegenuiber 2005. (step 2030

Anteil Erneuerbarer Energien beim Warmeverbrauch
20% und beim Stromverbrauch 40% bis 2030. (step 2030

Weitgehend klimaneutrale Verwaltung bis 2040.

(Klimaschutzpakt)

Vorbildwirkung der offentlichen Hand beim
Klimaschutz. (Klimaschutzpakt und Klimabiindnis)

- Klimaneutralitat noch nicht als Gesamtziel formal definiert
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Waiblingen

Treibhausgasemissionen in Waiblingen

Aufteilung der Verursacher an THG-Emissionen

Verkehr

Kommunale
Liegenschaften

Private Haushalte

Verarbeitendes
Gewerbe

Gewerbeund ————
Sonstiges



Stadt CO, Bilanz Waiblingen 2020, 2015,...
Waiblingen

THG-Emissionen Emissionen nach Verbrauchssektoren in Waiblingen
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CO2-Emissionen Stadtverwaltung

Waiblingen

2011 bis 2015 emittierte die Stadt Waiblingen mit ihren Gesellschaften..
000 8.151,04
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Klimaziel/Klimaschutzpakt BW:

CO2-neutrale Kommune bis 2040, wie erreichen wir null?
= 303 tCO2 Einsparung pro Jahr notwendig

= Dies entspricht jahrl. 4 % der CO2-Emissionen von 2015

Fachbereich Burgerdienste Bauen und Umwelt



Entwicklung der Verbrauche (Warme in kWh})
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Instrumente zur Zielerreichung
S european energy award,...
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‘orbidprojekis:

= Klimaschuzzisle im Stadientwicklungsplan
*  Unterzeichner des Klimaschutzpaktes

v CO-Bllanz

»  Stadbeerke als innovativer Klimaschutzpariner
= Klimansutrales Baugskbiet

= Sclarauflagenin Neubaugebisten

*  Faérderprogramm Kimaschutz

¥ Hlimaanpassungsstrategien

»  Machhaltge Mobdtat

»  100% Okostrom durch Stadtwerke Waiblingen

Europaische Energie- und
Klimaschutzkommune

Stadt

european Waiblingen
El‘tf rg_?_ ;_|1,1|,':_'|_|‘|i sgezewchnel mit dem European Energy Award® ,

Fachbereich Bauen und Umwelt
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Zielerreichung durch...
Stadt

Waiblingen

Unsere Schule Unsere Stadtwerke Unsere Heizung

Aufatmen.

Gkostrom in Waiblingen

Unser Kraftwerk Unser Strom

ZERTIFIKAT FUR OKOSTROM

A
Unser Freibad



Klimaschutz Instrumente WN S ot Baman o i Sel b
Stadt ERNEUERBARE ENERGIEN
alblingen INTEGRIERTE WARMENUTZUNG
Energienutzungsplan der
- STEP, VEP Stadt Waiblingen
- Eea Handlungskatalog Kurzverson

- Stadtwerke
- Solaraufbauverpflichtung

- Klimaneutrale Baugebiete

- Forderprogramm Klimaschutz

- Energiemanagement

- Energieagentur

- Klimaschutzteilkonzept ; e

) B | L @ rarone

erneuerbare Energien und B
integrierte Warmenutzung

Getirdert durch:

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
Fardersng:

Das diesem Bericht :IlErLﬂl‘.Ies'e;enDe Projeit wurde mit Mitteln des Burndeominssteriums fdr Ume

welt, Maturschuts und Reaktorsichierhait im Forderbersich de: r nrtionalen Klimaschutzinitiative wn-

ter gen Firderkennzeichen 03KO73E0 gefrert.

' Prajakemagar ulich
Forscbuagaveningm Klich

Fachbereich Bauen und Umwelt



Stadt
Waiblingen

POTENZIALE WARMENUTZUNG

B Der Gebaudesektor ist mit Uber 400 GWh der grofte

Hal Energieverbraucher. Mit WarmeschutzmafRnahmen
konnen davon bis zu 55% eingespart werden, falls
ambitioniert saniert wird.

In der Warmeversorgung bestehen Potenziale
o bezuglich:
- Effizienz = Sanierung von Heizungsanlagen
- Umstellung auf Energietrager mit weniger CO,-
AusstolR
@ - Nutzung Erneuerbarer Energien

Der Ausbau der Fernwarme ermoglicht es, alle drei
oben genannten Strategien rascher durchzufihren.




Stad Warme

Waiblingen
Primarenergieschonende Warmebereitstellung
Mwh und Warmeverbrauch in Waiblingen
600.000 | ] Sonstige
Heizwerke
500.000
B KWK
400.000 H Sonstige Erneuerbare
Warme
B Umweltwarme
300.000
Solarthermie
200.000
m Biomasse
100.000 O Warmeverbrauch lokal
N e
. ] ]

Primarenergieschonende  Lokaler Warmeverbrauch 2010  Primarenergieschonende  Lokaler Warmeverbrauch 2015

Warmebereitstellung 2010 Waérmebereitstellung 2015
Anteil am Gesamt- Anteil am Gesamt-
warmebedarf: 12,1% warmebedarf: 13,7%

Fachbereich Bauen und Umwelt
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EE-Warmepotenzial und Warmeverbrauch

Potenzial

W Biomasse

Verbrauch 2015

Solarenergie = Verbrauch

erbrauchsreduktion durch
energetische Sanierungen

=

Prognose Verbrauch 2050

EE-Warmeverbrauch

~ 72015 (39.000 MWh)




Stadt | L |
Waiblingen Entwicklung der CO2-Emissionen im Warmebereich

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000 -

20.000 e
0 - I I

Ist 2015 Referenz Ziel A Ziel B

Emissionen in t/a
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Stadt
Waiblingen

POTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN

Wesentliche Potenziale auf Waiblinger Gebiet im
Bereich der Sonnenenergienutzung.

@ Rund 900.000 m? Dachflichen auf 10.000 Gebzuden

sind fur die Solarenergienutzung sehr gut oder gut
geeignet. Bisher werden erst rund 9% dieses Potenzials
genutzt. Ca. 3% des Strombedarfs aus PV WN

Mit Fotovoltaik auf Gebauden kann 35% des bisherigen
Stromverbrauchs erzeugt werden.

Freiflachenanlagen an den Bahnlinien kdnnen weitere
7% beitragen.

€" Uber Solarwarmenutzung an Wohngebduden kénnen
17% des Warmebedarfs mit Sonnenkollektoren gedeckt
werden.



Stadt Strom

Waiblingen
Stromerzeugung und -verbrauch in Waiblingen
in den Jahren 2010 und 2015
MWh
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300.000 Windenergie
m Wasserkraft
250.000
PV-Anlagen
200.000
M Deponie-, Kldr-, Grubengas
150.000 .
W Biomasse
100.000 m KWK (inkl. Erneuerbare Energien)
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50.000
M Geothermie
— [
0 I——
Lokale Stromerzeugung 2010 Lokaler Stromverbrauch 2010 Lokale Stromerzeugung 2015 Lokaler Stromverbrauch 2015
Anteil am Gesamt- Anteil am Gesamt-
strombedarf: 4,2% strombedarf: 6,3%

Fachbereich Bauen und Umwelt



Stadt

Waiblingen
POTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN
EE-Strompotenzial und Stromverbrauch
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Stadt

Waiblingen
POTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN
THG-Vermeidung durch Erneuerbare Energien 2050 (Strom)
ph Berechnet mit den derzeitigen
THG-Vermeidungsfaktoren:
120000 PV:627 kg/MWh

100.000

80.000

60.000

vermiedene Emissionen int/a

40.000

20.000

Wasser: 736 kg/MWh
Wind: 693 kg/MWh
Biomasse: 665 kg/MWh

———————————————————————————— CO,-Vermeidung
2018

Referenz Ziel A Ziel B

Fotovoltaik ® Wasserkraft B Windkraft ™M Biomasse




Stadt
Waiblingen

POTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN

@ Die Windkraftnutzung ist derzeit keine Option, obwohl
v das Potenzial fast ebenso groB ist, wie das der
Solarenergie.

In der Wasserkraftnutzung wird derzeit schon uber
60% des Potenzials genutzt. Damit wird jedoch nur
0,3% des Stromverbrauches abgedeckt.

Biomasse deckt derzeit 6,5% des Warmebedarfs.
Eine Steigerung ist nur durch die Nutzung von
Reststoffen der Landwirtschaft oder der

8 Landschaftspflege moglich.

Umweltwarme und Geothermie zur Warmenutzung ist
letztendlich in ausreichender Menge vorhanden. Die
Nutzung hangt jedoch stark von den Voraussetzungen

ap.



PV-Anlagen auf stadtischen Gebauden

Waiblingen

« 32 stadtische Gebaude mit PV belegt
= sie erbringen eine Gesamt-Leistung von TMWp
davon 0,954 MWp auf vermieteten Dachern

8 Dacher eigen genutzt (81 KWp) (Rathaus, Wolfgang-Zacher- Schule, Staufer —
Gymnasium, Kindergarten Berg Burg, Technischer Betriebshof, Unterfihrung
Burgerzentrum, Hort Lindenschule, Schillerschule) Aktuell Bau Eigenstromanlagen

* 24 Anlagen sind fremdvermietet. Vertragspartner sind teils u -
Privatpersonen, Firmen und die Stadtwerke Waiblingen L
(9 Anlagen mit 345 KWp).

« Stadtwerke nutzen auch private Dacher mit PV - Leistungen bis
700 kWp/Dach. 19 Anlagen mit 1,25 MWp und 1,32 GWh Ertrag

Fachbereich Bauen und Umwelt



Solar-Aufbauverpflichtung: B-Plan Festsetzungen

1.1.6  Bauliche MaRnahmen fir den Einsatz erneuerbarer Energien inshesondere fur

B Solarenergie
LY (§9 Abs. 1Nr. 23 b BauGB)
g

Im gesamten Plangebiet sind bei Hauptgebduden

¢ mit Satteldachern die nach Suden bis Stidwesten orientierten Dachflachen
und
¢ die flach geneigten Déacher

gemal § 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB zu mind. 50 % mit Solaranlagen zu versehen. _

.-.'iﬁ

Die Dachflachen von Doppelhdusern und Hausgruppen sind nicht einzeln sondern als
Gesamtflache anzusehen.

Bei flach geneigten D&chern mit Dachflachen kleiner 50 gm miissen keine Solaranla-
gen aufgebracht werden.

i .“"ﬁ ‘-"*}"i:

Bebauungsplanen
‘inach § 9 Abs 1 Nr. 23 b BauGB

Bauliche MaRnahmen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien insbeson-
dere fiir Solarenergie ( § 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB)

Im gesamten Plangebiet sind bei Hauptgebauden sowohl mit Satteldachern
als auch mit flach geneigten Dachern die Dachflachen gemal § 9 Abs. 1 Nr.
23 b BauGB Zu mind. 50 % mit Solaranlagen zu versehen.

R E
s [
" S
R

Selt 2006 smd es rund 20 Geblete 11 davon Wohngeblete plus aktueII Berg Burg I, Hoher
Rain, ca. 550 + 80 Solaranlagen sind zusatzlich auf Waiblinger Wohngebauden installiert




Privatrechtliche Sicherung
Stadt
Waiblingen

V. 8w

L,Der Kaufer verpflichtet sich, innerhalb der Frist nach Ziffer 1 auf mind. 50 % der geeigneten Dachflédche des von ihm zur
errichtenden Wohngebéudes solarenergetische Anlagen, zur Nutzung von Solarenergie (Wasser und/oder

Strom) zu errichten und fiir die Dauer zu nutzen bzw. nutzen zu lassen. Geeignet sind Dachflachen, die nach Siiden bis nach

Westen ausgerichtet sind, da die Anlage dort einen gré3eren Prozentsatz des Energieertrags erbringt.
Voraussetzung: Stadt ist Eigentiimerin der Flache



Sie sind hier: LUBW > Erneuerbare Energien > Energieatlas > Sonne > Dachflachen >

Bestehende Solaranlagen auf Dachflachen

Bestehende Solaranlagen auf Dachflichen

Karte Satellit

LEGENDE B l

CART®)
Bilder & 2020 ., GeoBasis-DE/BKG, GecContent, Landeshauptstadt Stuttgart, Maxar Technologies | Mutzungsbedingungen ¥ Fehler bei Google Maps melden




Stadt
Waiblingen

Neuer ganzheitlicher Ansatz

Klimaneutrales Neubaugebiet Berg-Biirg II Waiblingen-Bitt

Musterhaus Doppelhaushilfte
(Berechnungsbeispiel)

Beheizte Wohnfldche: 187 m2
Gebiudenutzfliche: 221 m2
Volumen: 690 m=
Hullflache: 377 m=2
Fensterflache: 48 m=
AuBentdrflache: 2 m2

Heizungsanlage: Luft-Wasser-Warmepumpe
alternativ Pellet-Anlage.

PV-Anlage ca. 55 m2
Warmepumpenstrom ca. 2.900 kwWh/a
PV-Ertrag ca. 7.700 kwh/a
giebedarl dieses G
157  kWhi(im*-a)
s c | o | € |

0 25 50 75 100 125 150

28,2  KWhi(m*a)
imarenergiebedarf dieses Gebaudes

EnEV -30 % EnEV 2016

—
Fachbereich Bauen und Umwelt

175

Das Musterhaus erfiillt die Anforderungen zum
Kfw-Effizienzhaus 55 und damit klar die
energetischen Anforderungen Berg-Biirg II

Jahresprimarenergiebedarf 28,20 kWh/{m2a)
Transmissionswdrmeverlust 0,29 W/(m?2 K)

U-Werte wichtiger Bauteile in W/({m?2K)

Dachflache: 0,14
AuBenwand: 0,21
Keller-AuBenwand: 0,29
Keller-Boden: 0,29
Fenster: 0,80

Notwendige Leistung einer P\V/-Anlage beim
dargestellten Musterhaus zur Erzielung der
Klimaneutralitdt: 8 kWp = ca. 55 m2

Hinweis

Im Bereich des Geschosswohnungsbaus wird von
den Stadtwerken Waiblingen ein Nahwarmenetz
verlegt.

Energetische Beratung

klimaneutrales Baugebiet Berg-Biirg
Energieagentur Rems-Murr gGmbH

= zwei kostenlose Beratungen zu je|
einer Stunde (energetische Vorga
Berechnungstool etc.)

= alle weiteren Beratungen 65 €/5t

Terminvereinbarung

Energieagentur Rems-Murr gGmbH §
Gewerbestraie 11
71332 Waiblingen

Tel.: 07151 975173-0
Fax: 07151 975173-19

Excel-Berechnungstool und Infol

Alle Bauherren erhalten ein kostenlq
Rechentool zum Nachweis der ausge
Treibhausgas-Emissionsbilanz; hierb
zu achten, dass die aktuellste Versic
verwendet wird. Die dafir notwendi
werden von einem Fachplaner ermit

Nutzung erneuerbarer Energien
Geringer Primarenergiebedarf (Unter-
schreitung EnEV 2016 um 27 %)

Stadt Waiblingen

Fachbereich Bauen und Umwelt
Abteilung Umwelt

Kurze StraBe 24

71332 Waiblingen

Optimale Démmung

Geringe Transmissionswarmeverluste
{Unterschreitung EnEV 2016 um 30 %)

Tel.: 07151 5001-3260/-3261
Fax: 07151 5001-3219
E-Mail: umwelt@waiblingen.de

Internet: https://www.waiblingen.d

CO>-Bilanz gleich Null —Klimaneutralitat
(beziiglich Warmeerzeugung und
Haushaltsstrombedarf)
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Stadt' Privatrechtliche Absicherung

Waiblingen

....Die primarenergetische Unterschreitung der Energieeinsparverordnung 2014 (EnEV
2014, Stand 1.1.2016) um mindestens 27 %. (Primarenergie Soll = Primarenergie EnEV 2014,
Stand 1.1.2016 minus mindestens 27 %).

*Die Unterschreitung der maximal zulassigen Transmissionswarmeverluste nach EnEV 2016
um mindestens 30 % (H'T Soll = H'T EnEV 2014, Stand 1.1.2016 minus mindestens 30 %).

*Nachweis einer ausgeglichenen CO,-Bilanz in Bezug auf Warmeerzeugung und
durchschnittlichen Strombedarf:

Es muss nachgewiesen werden, dass

a) die CO,-Emissionen der Warmebereitung und
b) die CO,-Emissionen des Haushaltsstroms

bilanziell iber die CO,-Gutschrift einer Photovoltaikanlage ausgeglichen werden.

Fachbereich Bauen und Umwelt






CO2 Einsparung

;
el Gebaude
D7 Eingabe: Objektadresse G23
D14 Eingabe: Gebdudenutzfliche A, 281,9 kwh/(m**a)
Eingabe: Hochstwert des Jahres-Primdrenergiebedarfs Q. 49,3 kWh/[m**a)
g spez. Endenergiebedarf Referenzgebiude 44.8 kwh/[m**a)
Q; Endenergiebedarf Referenz 12.634 kwh/a
CO,-Faktor Referenzgebiude 0,246 kg CO2-Aq./kwh
CO;-Emissionen Referenzgebdude 3.108 kg CO2-Ag./a
Eingabe: CO,-Emissionen berechnetes Geb3ude 2.196 kg CO2-Ag./a
CO.-Einsparung berechnetes Gebdude gl Referenzgebdude 912 kg CO2-Ag./a
D139 Eingabe: Vermiedene CO.-Emissionen Fotovoltaik 5.428 kg CO2-Ag./a

Gesamte CO,-Einsparung -t CO2-Ag./a

Fachbereich Bauen und Umwelt



Angaben fiir die Fotovoltaik

Auruahl: Auruahl: Auruahl: |Ertragrminder
Busw ahl Angabe der Fotovolkaik Muodultyp Meiquna Furrichtung ::::chmu“
Eingabe: Leistung PV-Generatar 1 3.40 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PV-Generator 2 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PW-Generator 3 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PW-Generator 4 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PV-Generator 5 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PW-Generator 6 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PW-Generator 7 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PW-Generator § kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PV-Generator 3 kiw'p _ - _

Eingabe: Leistung PV-Generatar 10 _ - _

Busgabe: PY-Ertrag

Ergebnisse (Emissionsfaktoren Stand 3.1.2019)

Ausgabe: CO.-Emissionen Gebiude kD coz-iiqla

Auzgabe: CO-~Emiszionen Haushaltzstrom

kg poz-ie = 5052

Ausgabe: Vermiedene CO-Emissionen Fotovolaik ko ozl 7.390

Positiver Wert = Ausgleich erreichtl;

& be: CO:-Eil k it
Ll 2l &l sl 1= Megativer Wert = Ausgleich nichtEI:'reicht.
I
I
I
Ausgabe: Motwendiger zusatzlicher PY-Ertrag kw'kia Aeriiahl: Aerieahl: Aeriahl: |
Modultyp HMeiqung Aurrichtung :
I
I
Auzgabe: Motwendige zuzstzliche PW-Leiztung ke :
I
I
I
I
Auzgabe: Motwendige zuzstzliche PW-Fliche m® I
I
I
I
I
I

....................... e



Fazit
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wenn A=W
dann ©
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