





DATEN ZUM VERKEHR

Der Verkehr beeinflusst Mensch und Umwelt. Wenn Fahrzeuge auf der
Strape, der Schiene, dem Wasser und in der Luft unterwegs sind, verbrau-
chen sie Energie, zumeist aus fossilen Quellen, setzen klimaschddliches
Kohlendioxid (CO,) frei und verursachen Larm. Pkw, Lkw und Co. emittieren
immer noch zu viel Feinstaub, Stickstoffoxide und andere Luftschadstoffe.
Und fiir die Strafen, Schienen oder Flughdfen beanspruchen wir seit lan-
gem mehr Platz als die Natur verkraften kann. Jeden Tag werden Fldchen
versiegelt und zerschnitten. Natiirliche Freirdume fiir Tiere und Pflanzen
gehen verloren und auch der Mensch leidet, weil die Erholung in der

Natur immer seltener mdglich ist. Das Leitmotiv einer nachhaltigen Mobi-
litdt sollte daher lauten: Mobilitat erhalten, Verkehr reduzieren! Um nach-
haltig zu leben und zu wirtschaften, miissen wir die Bediirfnisse nach
Mobilitdt innerhalb der Leitplanken organisieren, die die Umweltanforde-
rungen setzen.

Fiir die nachhaltige Gestaltung des Verkehrssystems sind viele Einzel-
entscheidungen von Menschen und der Politik notwendig. Das ist nur mit
guten Informationen und einer soliden Datenbasis maglich.

Mit unserer Broschiire ,,Daten zum Verkehr* stellen wir eine Informations-
und Datenbasis zur Verfiigung, die die Entwicklungen im Verkehr und den
damit verbundenen Umweltauswirkungen auf Mensch und Umwelt mit Hilfe
von Tabellen, Grafiken und griffigen Beispielen strukturiert und leicht ver-
standlich abbildet. Sie informiert iiber die Verkehrs- und Umweltsituation
in Deutschland, zeigt Probleme auf und gibt Orientierung fiir eine nachhal-
tigere Mobilitat.

Weitere Informationen veroffentlicht das Umweltbundesamt auch im
Internet unter: www.umweltbundesamt.de/daten/index.htm
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Der StraBengiiterverkehr hat den grof3ten Anteil am Giiterverkehrsaufwand







GUTERVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND UND MODAL SPLIT

Der Giiterverkehrsaufwand in Deutschland ist in den letzten Jahren stetig angestiegen. In
2009 erfolgte aufgrund der Wirtschaftskrise ein starker Riickgang, aber fiir die Zukunft
wird weiterhin ein Wachstum prognostiziert. Den gréfSten Anteil am Verkehrsaufwand
hat mit rund 70 % der StraBengtiterverkehr — Tendenz steigend. Der Transport von
Giitern sollte jedoch moglichst mit umweltvertréglicheren Verkehrsmitteln wie Binnen-
schiff und Eisenbahn erfolgen. Das Ziel der Bundesregierung in ihrer Nachhaltigkeitsstra-
tegie ist es daher, den Anteil dieser beiden Verkehrstrdger am Giliterverkehrsaufwand bis
2015 auf zusammen 39 % zu erh6hen.

- @ @ @ @

Verkehrsaufwand in Milliarden Tonnenkilometer (Mrd. tkm)

Strapengiiterverkehr 219,7 346,3 402,7 439,1 4541 457,6 414,4 4341
Schienenverkehr 70,5 82,7 95,4 107,0 14,6 15,7 95,8 107,3
Binnenschifffahrt 64,0 66,5 58,2 64,0 64,7 64,1 55,7 62,3
Rohrfernleitungen** 16,6 15,0 16,7 15,8 15,8 15,7 16,0 16,3
Luftverkehr 0,5 0,8 1,0 12 1.2 1.4 13 1.3

Summe Giiterverkehr 431,3 51,3: 580,0 6271 650,4 6545 5830 6213

Modal Split im Giiterverkehr in Prozent (%)

Strapengiiterverkehr 64,9 67,7 69,4 70,0 69,8 69,9 711 69,9
Schienenverkehr 16,3 16,2 16,4 171 17,6 17 16,4 17,3
Binnenschifffahrt 14,8 13,0 11 10,2 9.9 9.8 9.5 10,0
Rohrfernleitungen** 3,8 29 29 2,5 2,4 2,4 2,7 2,6
Luftverkehr 0,12 0,16 0,17 0,19 0,18 0,21 0,22 0,21

* zum Teil vorldufige Werte
** ab 1996 nur Rohdl

6 7/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012. Hamburg, S. 244f.



Jbe s ‘DIinquieH "zZ10z/110Z USIYRZ Ul 1YIaA :(2102) ['BsiH] SAANE :a11enbusieq

* zum Teil vorldufige Werte

** ab 1996 nur Rohdl



GUTERVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND UND MODAL SPLIT
IN EUROPA (EU-27)

1995 | zo00 | zo0s | 2006 | 200 | 2008 | 2009 | o0 |

Verkehrsaufwand in Milliarden Tonnenkilometer (Mrd. tkm)

Strapengiiterverkehr 1.289 1.519 1794 1.848 1.914 1.881 1.690 1.756
Schienenverkehr 386 404 413 435 448 440 361 390
Binnenschifffahrt 122 134 139 138 145 145 130 147
Rohrfernleitungen 15 127 136 136 130 125 19 121

Summe Giiterverkehr 1912 2184 2.482 2557 2.637 2,591 2.300 2.414

Modal Split im Giiterverkehr in Prozent (%)

Strafengiiterverkehr 67,4 69,6 72,3 72,3 72,6 72,6 73,5 1574
Schienenverkehr 20,2 18,5 16,6 17,0 17,0 17,0 15,7 16,2
Binnenschifffahrt 6.4 6,1 5.6 54 55 56 5,6 6,1
Rohrfernleitungen 6,0 58 55 53 49 4,8 52 50

Mit Rohrfernleitungen werden in erster Linie Fliissigkeiten und Gase transportiert

8 / Daten zum Verkehr

Quelle: European Commission: EU transport in figures - Statisti-

cal Pocketbook 2012.
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GUTERVERKEHR

VERKEHRSAUFKOMMEN UND
TRANSPORTWEITE

Zwischen 1960 und 1990 verdoppelten sich in Deutschland die transportierten Giitermen-
gen (gemessen als Gewicht in Tonnen). Ab 1995 nahm das Giiterverkehrsaufkommen im-
mer weiter ab, da viele Giiter leichter und auch die Verpackungsmaterialien leichter und
volumindser geworden sind. Seit 2003 stiegen die transportierten Giitermengen jedoch
wieder bis sie 2009 durch die Wirtschaftskrise stark abnahmen.

- . @ @@ O O

Verkehrsaufkommen, Giiter in Millionen Tonnen (Mio. t)

StraBengiiterverkehr 3.347,0 3.2442 3.0621 3.257,1 3.383,5 3.4380 3.126,7 3.120,3

Schienenverkehr 3311 3094 317,3 346,1 361,1 31,3 312,1 3557
Binnenschifffahrt 2319 242,2 236,8 243,5 249,0 2457 2039 229,6
Rohrfernleitungen** 98,4 89,4 95,5 94,2 90,9 9,1 88,4 88,8
Luftverkehr 2,0 2,4 3,0 3% 3% 3,6 3.4 4,2

Summe Giiterverkehr = 4.016,4 3.887,6 3.714,7 3.944,2 4.088,0 4.149,7 3.734,5 3.798,6

Modal Split im Giiterverkehrsaufkommen in Prozent (%)

Strapengiiterverkehr 83,3 83,4 82,4 82,6 82,8 82,8 83,6 82,1
Schienenverkehr 8,2 8,0 8,5 8,8 8,8 89 8,4 9,4
Binnenschifffahrt 59 6,2 6,4 6,2 6,0 5.9 5% 6,0
Rohrfernleitungen** 2,4 2,3 2,6 2,4 2,2 2,2 2,4 2,3
Luftverkehr 0,0 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1 0.1

* zum Teil vorldufige Werte
**ab 1996 nur Rohdl

10 7/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012. Hamburg, S. 240f.



Das Wachstum des Giterverkehrsauf-
wands ist nicht nur durch die Entwick-
lung des Verkehrsaufkommens begriindet,
sondern auch darin, dass die Transport-
weiten zunehmen.

Mittlere Transportweite in Kilometer (km)

StraBengiiterverkehr< 69 84 99 104
Schienenverkehr 214 248 301 302

Binnenschifffahrt 260 274 2m 271

* (dt. Lastkraftfahrzeuge)

* zum Teil vorldufige Werte

**ab 1996 nur Rohdl

n

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012. Hamburg, S. 240f.

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012.

Hamburg, S. 250ff.



GUTERVERKEHR

ENERGIEVERBRAUCH

Die Umweltvertrédglichkeit der verschiedenen Verkehrstrager zeigt sich insbesondere im
Modal Split des Energieverbrauchs. Dem relativ geringen Anteil des Luftverkehrs am
Giiterverkehrsaufwand (2010: 0,21 %) steht ein sehr viel hoherer Anteil am Energiever-
brauch gegeniiber (2010: 12,2 %). Der Anteil der Eisenbahn am Energieverbrauch im
Giiterverkehr (2010: 4,5 %) ist dagegen geringer als der Anteil am erbrachten Verkehrs-
aufwand (2010: 17,3 %).

s |z | aos | s | zom | 2o | o | zom
Primdrenergieverbrauch im Giiterverkehr in Milliarden Megajoule (Mrd. MJ)

Strapengiiterverkehr 615,3 6941 76,0 7487 7693 7608 7093 7320
Luftverkehr 64,4 75.8 90,6 982 1034 1066  103,8 112,0
Schienenverkehr 45,4 45,6 46,4 48,3 49,1 41,7 38,9 41,6
Binnenschifffahrt 31,0 32,5 31,0 30,6 30,7 30,0 25,9 28,9
Summe Giiterverkehr 756,1 848,0 884,00 9258 952,5 9451 8779 9145

Modal Split am Primdrenergieverbrauch im Giiterverkehr in Prozent (%)

Strapengiiterverkehr 81,4 819 81,0 80,9 80,8 80,5 80,8 80,0
Luftverkehr 8,5 8.9 10,2 10,6 10,9 13 1.8 12,2
Schienenverkehr 6,0 5.4 5.2 5.2 5.2 50 4,4 4,5
Binnenschifffahrt 41 3,8 35 33 3,2 3.2 3,0 3.2

Auch fiir die Kraftstoftherstellung wird Energie verbraucht

12 7/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: berechnet mit TREMOD Version 5.25 (2011).
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GUTERVERKEHR

VERKEHRSTRAGERVERGLEICH:
EMISSIONEN

Verkehrstréger emittieren pro Verkehrsaufwand (Tonnenkilometer) unterschiedlich viel
an Treibhausgasen, Stickstoffoxiden und Feinstaub. Griinde dafiir sind unterschiedliche
Antriebsarten und Kraftstoffe sowie die Auslastung der jeweiligen Verkehrstrager. Wich-
tig ist bei einem Verkehrstragervergleich, dass die Emissionen zur Erzeugung der Ener-
gietrdger (Strom, Kerosin, Benzin, Diesel) beriicksichtigt sind — d. h. die Vorkette einbe-

zogen wird.
iy iy Stickstoffoxide (NO ) m

Emissionen der Verkehrstrager in Gramm pro Tonnenkilometer (g/tkm)

Lkw* 97,5 0,49 0,0079
Eisenbahn 23,4 0,07 0,0012
Binnenschiff 33,4 0,55 0,0171
Flugzeug 1.539,6** 3,46 0,0412
Treibhausgase beinhalten hier: Kohlendioxid, Methan und Distickstoffoxid (C0,, CH, und N,0) Bezugsjahr: 2010

* Lkw ab 3,5 t (inklusive Sattel- und Lastziige)
** unter Beriicksichtigung aller klimawirksamen Effekte des Flugverkehrs

Bei den hier dargestellten Partikelemissionen handelt es sich um den verbrennungsbe-
dingten Feinstaub. Aber auch durch Straen-, Reifen- und Bremsabrieb entstehen Partikel-
emissionen. Hierzu liegen jedoch nicht fiir alle Verkehrstréger verldssliche Daten vor.

Duch Emissionen in der Hohe steigt die Klimabelastung

14 /  Daten zum Verkehr

Datenquelle: TREMOD Version 5.25

(2011).



Treibhausgase als COZ-KquivaIente

Stickstoffoxide (NO,)

Feinstaub

15

Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



GUTERVERKEHR

BEISPIEL: ENERGIEBILANZ FUR

REGIONALE BZW. IMPORTIERTE APFEL

Der individuelle Lebensmittelkonsum beeinflusst die Hohe des Verkehrsaufwandes und
somit die Hohe des Energieverbrauchs und der Emissionen. Die Beispiel-Rechnung zeigt:
der Energieaufwand importierter Apfel ist um rund 27 % gréBer als der bei regionalem

Anbau in Deutschland.

?

L

Deutschland Obstgarten Lagerung vor Ort _ Lokale Verteilung _ Lkw (28 t)
5 Monate 10 km
N e
4" s EE
/ - - >
Nelson, Neuseeland Obstgarten Frisch gepfl. Friichte _ Verteilung in Nelson Kiihlschiff
20 km
16 /  Daten zum Verkehr



Regionale Apfel Importierte Apfel g
(Deutschland) (Neuseeland) 2.
Erntemenge 40 Tonnen pro Hektar 90 Tonnen pro Hektar ::é
Lagerung 5 Monate Kiihllagerung Keine Lagerung 58
Transport Lokale Verteilung Seetransport (KiihIschiffe) Eg
Transportweite: 186 km Transportweite: 23.376 km EE §
o
.. e
Primdrenergiebedarf in MJ pro kg Apfel je Lebenszyklusphase 5~§
| =
Anbau 2,80 21 £
K
lokaler Transport 0,07 0,14 8
=)
Kiihlung 0,09 0,09 ﬂzg
£g
Lagerung bzw. Seetransport 0,81 2,84 E E
Verpackung 0,65 0,65 gz
Transport zum Grohandel ... 0,09 028  I-
=2
z&
zum Einzelhandel ... 0,21 0,21 3%:
BRI
Kiihlung, wéhrend des Lkw-Transports 0,03 0,06 é%;
Fahrt des Konsumenten (ca. 6 km) 1,15 1,15 % é“g
252
Summe 59 7.5 2Eg
as—
\ N I s -
S "=y T H @
_ Grophandel Lkw (40 t) _ Einzelhandel _ Konsument
20 km 150 km 3km
\ N I s -
S =My T B
Antwerpen Hafen Grophandel Lkw (40 t) _ Einzelhandel _ Konsument
23.000 I:n 200 I:n 150 km 3km

Weniger Lebensmittelkilometer durch:

Verbra\lChe" ¢ Kauf regionaler und saisonaler Produkte

T\PPO » Umweltfreundliche Verkehrsmittel beim Einkauf nutzen (zu FuB, per Rad oder OPNV)
® ¢ vor Ort einkaufen anstatt entfernte Einkaufszentren anzufahren

e Zahl der Einkaufsfahrten gering halten

17



Umweltfreundliches Reisen ist mit Zugfahren maglich.
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PERSONENVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND UND MODAL SPLIT

Den grofiten Anteil am Personenverkehrsaufwand hat mit rund 80 % der motorisierte
Individualverkehr (MIV). Die hochste Zuwachsrate weist mit jahrlich etwa 5 % der Luft-
verkehr auf. Um den Verkehr nachhaltig zu gestalten, sollten jedoch umweltvertrég-
lichere Verkehrstriger wie der Schienenverkehr und der Offentliche StraBenpersonenver-
kehr (OSPV) starker genutzt werden.

- . @ @@ @ O

Verkehrsaufwand in Milliarden Personenkilometer (Mrd. Pkm)

MIV 8305 8496 8757 8826 8834 8885 8987 9047
0spv 77,0 773 82,5 81,8 81,3 79,6 78,9 775
(Strapenbahnen + Busse)
Schienenverkehr 71,0 75,4 76,8 79,0 791 82,5 82,2 84,0
(inkl. S-Bahnen)
Luftverkehr** 32,5 42,7 52,6 55,6 58,8 60,8 58,4 61,6
Summe 1.011,0 1.045,0 1.087,6 1.099,0 1102,6: 11114 11182 11278
Modal Split im Personenverkehr in Prozent (%)
MIV 82,1 81,3 80,5 80,3 80,1 799 80,4 80,2
0spv 76 14 76 74 14 12 A 6.9
Schienenverkehr 70 72 71 12 1.2 14 14 14
Luftverkehr** 3,2 41 4,8 5.1 5.3 5,5 5.2 5.5

* zum Teil vorldufige Werte

** Linien- und Gelegenheitsverkehr

20 7 Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012. Hamburg, S. 218f.
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* zum Teil vorldufige Werte
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PERSONENVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND UND MODAL SPLIT
IN EUROPA (EU-27)

- - @@ @ @

Verkehrsaufwand in Milliarden Personenkilometer (Mrd. Pkm)

MIV 2.001. 4405  4.670 4.732 4793 4833 4920  4.858
0spv 568 593 606 603 620 623 604 600
Schienenverkehr 351 3n 377 391 396 41 403 404
Luftverkehr* 346 457 527 549 572 561 522 524
Summe 3.266 5826 6.180 6.275. 6.381 6.428 6.449  6.386

Modal Split im Personenverkehr in Prozent (%)

MIv 61,3 75,6 75,6 75,4 75,1 75,2 76,3 76,1
0spv 17,4 10,2 9,8 9,6 9,7 9,7 9,4 9,4
Schienenverkehr 10,7 6.4 6,1 6,2 6.2 6,4 6,2 6,3
Luftverkehr* 10,6 78 8,5 8.7 9,0 8.7 8.1 8,2

*nur Inland und innerhalb EU 27

Das weltweite Pkw-Aufkommen wiéchst immer weiter

22 7/ Daten zum Verkehr

Quelle: European Commission (2012): EU transport in figures - Statistical

Pocketbook 2012.
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PERSONENVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND UND MODAL SPLIT
INKL. FUSS- UND RADVERKEHR

Die umweltfreundlichen Fortbewegungsarten zu Fu3 und per Fahrrad haben zusammen
einen Anteil von ca. 6 % am gesamten Verkehrsaufwand. Zwischen 2002 und 2009 kann
der Schienenverkehr einen Zuwachs von rund 16 % verzeichnen. Das starke Wachstum
des Luftverkehrs von fast 42 % wirkt einer nachhaltigen Entwicklung jedoch entgegen.

Verkehrsaufwand in Milliarden Personenkilometer (Mrd. Pkm) inkl. Fup- und Radverkehr

MIV 880,3 8757 8885 8987  +18,4 Mrd. Pkm (+2,1%)
0SPV (Strapenbahnen & Busse) 82,4 82,5 9.7 78,9 -3,5Mrd. Pkm (- 4,2 %)
Schienenverkehr 70,9 75,8 82,5 82,2 +11,3 Mrd. Pkm (+15,9 %)
Luftverkehr 41,3 52,7 60,9 58,5: +17,2 Mrd. Pkm (+ 41,6 %)
FuBverkehr 38,7 38,6 349 34,8 -39 Mrd. Pkm (- 10,1 %)
Fahrradverkehr 30,3 30,3 32,6 32,6 +2,3Mrd. Pkm (+ 7,6 %)
Summe 11439 11556 11791 11857  + 41,8 Mrd. Pkm (+3,7 %)
Modal Split inkl. FuB- und Radverkehr in Prozent (%)
MIv 71,0 75.8 75,4 75,8
0spv 12 71 6,8 6,7
Schienenverkehr 6.2 6.6 7,0 6.9
Luftverkehr 3,6 4,6 5,2 49
FuBverkehr 34 33 3.0 29
Fahrradverkehr 2,6 2,6 2,8 2,7

24 7 Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012. Hamburg, S. 224f.
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PERSONENVERKEHR

VERKEHRSAUFWAND NACH
FAHRZWECKEN

Bei der Betrachtung des Verkehrsaufwandes nach dem Fahrzweck hat der Freizeitbereich
mit rund 35 % (2009) deutlich den hoéchsten Anteil. Dann folgen die Bereiche Beruf
(ca. 18 %) und Einkauf (ca. 16 %). Die groBten Zuwéchse sind bei den Geschéftsreisen zu

verzeichnen.

Verkehrsaufwand in Milliarden Personenkilometer (Mrd. Pkm)

Freizeit
Beruf
Einkauf
Geschaft
Urlaub
Begleitung
Ausbildung

Summe inkl. Sonstige

401,0
206,1
196,9
146,3
90,6
60,3
42,8
1.143,9

414
203,8
198,2
148,8

90,2
59,5
436

1.155,5

416,7
212,0
192,8
164,3
91,5
60,1
41,6
1.179,0

420,9
214,8
194,6
164,8
88,5
60,3
42,0
1.185,9

mm 2008 m Verdnderung 2002-2009

+19,9 Mrd. Pkm (+ 5,0 %)
+8,7 Mrd. Pkm (+ 4,2 %)

- 2,3 Mrd. Pkm (- 1,2 %)
+18,5 Mrd. Pkm (+ 12,6 %)

- 2,1 Mrd. Pkm (- 2,3 %)

+/- 0,0 Mrd. Pkm (+/- 0,0 %)
- 0,8 Mrd. Pkm (- 1,9 %)

+ 42,0 Mrd. Pkm (+ 3,7 %)

26

/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in 2011/2012. Ham-

burg, S. 224f.
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PERSONENVERKEHR

MODAL SPLIT NACH FAHRZWECKEN

Die Aufteilung der Fahrzwecke auf die Verkehrsarten zeigt, dass der motorisierte Indivi-
dualverkehr in jeder Kategorie — aber vor allem im Einkaufs- und Berufsverkehr — domi-
niert.

Anteile der Verkehrsarten an den Zwecken im Jahr 2009 in Prozent (%)

MIv 75,5 81,4 82,9 76,0 52,4 92,8 41,6
0spv 6,5 6,0 6,0 2,3 8,2 17 35,6
Schienenverkehr 76 9.5 2,8 8,6 4,6 1,3 12,8
Luftverkehr 17 - - 12,5 34,8 - -
FuBverkehr 4,5 0,7 51 04 Z 29 4,6
Fahrradverkehr 4,2 2,4 3.2 0,2 0,0 13 5.4

28 /  Daten zum Verkehr

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in

2011/2012. Hamburg, S. 228f.
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MODAL SPLIT - STADTEVERGLEICH

Anteile am Gesamtverkehr
in Prozent im Jahr 2008
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PERSONENVERKEHR

ENERGIEVERBRAUCH

Die Umweltvertraglichkeit der verschiedenen Verkehrstrager zeigt sich besonders am
Modal Split des Energieverbrauchs. Dem relativ geringen Anteil des Luftverkehrs am Ver-
kehrsaufwand (2010: 5,5 %) steht ein sehr viel hoherer Anteil am Energieverbrauch (2010:
13,4 %) gegeniiber. Der Anteil des Schienenverkehrs am Energieverbrauch (2010: 4,8 %)
ist dagegen geringer als der Anteil am erbrachten Verkehrsaufwand (2010: 7,4 %).

- @ @ @ O

Primdrenergieverbrauch im Personenverkehr in Milliarden Megajoule (Mrd. MJ)

StraBenverkehr 1.890,6  1.930,0 18957 1.887,8 18784 1.846,8 1.862,4 18373
Luftverkehr 1998  264,0. 3033 3154 3252 3264 316,4 301,8
Schienenverkehr 121,2 126,2 119,0 116,8 13,2 m,7 110,3 107,7
Summe 2.211,0 2.320,2 2.318,0 2.320,0 2.316,8 2.284,9 2.289,1 2.246,8

Modal Split am Primdrenergieverbrauch im Personenverkehr in Prozent (%)

Strapenverkehr 85,5 83,2 81,8 81,4 81,1 80,8 814 81,8
Luftverkehr 9,0 1,4 13,1 13,6 14,0 14,3 13,8 13,4
Schienenverkehr 55 54 51 5,0 49 49 4,8 4,8

Die Zunahme des Flugverkehrs zeichnet sich auch am Energieverbrauch ab

30 / Daten zum Verkehr

Datenquelle: berechnet mit TREMOD Version 5.25 (2011)
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PERSONENVERKEHR

VERKEHRSTRAGERVERGLEICH:
EMISSIONEN

Verkehrstrdger emittieren pro Verkehrsaufwand (Personenkilometer) unterschiedlich viel
an Treibhausgasen, Stickstoffoxiden und Feinstaub. Griinde dafiir sind unterschiedliche
Antriebsarten und Kraftstoffe sowie die Auslastung der jeweiligen Verkehrstréger. Fir
Pkw wird eine durchschnittliche Auslastung von 1,5 Personen/Pkw angenommen. Wei-
terhin wird von folgenden Auslastungsgraden ausgegangen: Reisebus: 60 %, Eisenbahn
(Fernverkehr): 44 %, Flugzeug: 73 %, Linienbus: 21 %, Metro/Tram: 20 %, Eisenbahn (Nah-
verkehr): 21 %. Wichtig ist bei einem Verkehrstragervergleich, dass die indirekten Emissi-
onen, die bei der Erzeugung der Energietréger (Strom, Kerosin, Benzin, Diesel) anfallen,
berticksichtigt sind - d. h. die Vorkette einbezogen wird.

Treibhausgase als / /
L Stickstoffoxide (NO,) m

Emissionen der Verkehrstrager in Gramm pro Personenkilometer (g/Pkm)

Pkw 142,3 0,31 0,0087
Linienbus (Nahverkehr) 75,0 0,55 0,0067
Strafen-, S- und U-Bahn 78,1 0,08 k. A.
Eisenbahn-Nahverkehr 179 0,24 0,0028
Reisebus 30,3 0,25 0,0049
Eisenbahn-Fernverkehr 45,2 0,06 0,0002
Flugzeug 230,7* 0,45 0,0060
Treibhausgase beinhalten hier: Kohlendioxid, Methan und Distickstoffoxid (CO,, CH, und N,0) Bezugsjahr: 2010

* unter Beriicksichtigung aller klimawirksamen Effekte des Flugverkehrs

Bei den hier dargestellten Partikelemissionen handelt es sich um den verbrennungsbe-
dingten Feinstaub. Aber auch durch Straen-, Reifen- und Bremsabrieb entstehen Partikel-
emissionen. Hierzu liegen jedoch nicht fiir alle Verkehrstréger verldssliche Daten vor.

32 / Daten zum Verkehr

Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



Treibhausgase als COZ-KquivaIente

Stickstoffoxide (NO,)

Feinstaub
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Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



PERSONENVERKEHR

BEISPIEL: EMISSIONEN BEI REISEN
INNERHALB EUROPAS
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*verbrennungsbedingte Emissionen
Alle Emissionen inklusive Vorkette
(Strom-/Kraftstoffherstellung).

** + Zubringer Pkw
**% Otto EURO 4
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Datenquelle: DB Bahn UmweltMobilCheck, Zugriff Februar 2012



Fahrradfahren als emissionstreie Mobilitit
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EMISSIONEN

SPEZIFISCHE EMISSIONEN, PKW
UND LKW

Spezifische Emissionen* bei Pkw in Gramm pro Personenkilometer (g/Pkm)

co, 136,09 13491 129,89 129,37 128,68 12599 124,88 123,29 -9.4%
NO, 0,6476 . 0,4524 0,3579 0,3393 . 0,3210 10,2888 10,2724  0,2591 -60,0 %
NMHC** 10,5695  0,3033 0,I765: 01609 0,1483: 0,309 0,216 0,135 -80,1%
Feinstaub 0,0195  0,0177: 10,0153 0,0145  0,0131: 10,0112 0,0097 0,0087 - 55,7 %
S0, 0,0327 0,0099 0,0007 0,0007: 0,0007 0,0006: 0,0006 0,0006 -981%
Spezifische Emissionen* bei Lkw*** in Gramm pro Tonnenkilometer (g/tkm)
co, 122,26 106,32 91,86 88,56 88,19 86,50 88,22 87,72 -283%
NO, 15177 1,2205 0,8365: 0,7555 0,6771. 0,5664  0,5122: 0,4520 =702 %
NMHC** 10,0924  0,0582 0,0383 . 0,0340 0,0292. 0,0222 0,0186: 0,0149 -839%
Feinstaub 0,0518 0,0287: 10,0184 10,0165 0,0143: 10,0112 0,0095: 0,0079 -84,8%
S0, 0,1000: 10,0201 0,0005: 0,0004 0,0004: 0,0004 0,0004: 0,0004 -99,6 %

* direkte Emissionen (ohne Vorkette)

** NMHC - Non-Methan Hydrocarbons (Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe)

*** | kw ab 3,5 t (inklusive Sattel- und Lastziige)

38 /7 Daten zum Verkehr

Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



* direkte Emissionen (ohne Vorkette)
** NMHC - Non-Methan Hydrocarbons (Nicht-Methan-
Kohlenwasserstoffe)
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Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



* direkte Emissionen (ohne Vorkette)

** NMHC - Non-Methan Hydrocarbons (Nicht-Methan-
Kohlenwasserstoffe)

*** L kw ab 3,5 t (inklusive Sattel- und Lastziige)

40
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Datenquelle: TREMOD Version 5.25 (2011).



EMISSIONEN

CO,-EMISSIONEN DER PKW-
NEU-ZULASSUNGEN

Nach der Verordnung (EG) Nr. 443/2009 des Europdischen Parlaments und des Rates
vom 23. April 2009 soll der CO,-AusstoB3 bei Neufahrzeugen in der EU bis 2020 auf durch-
schnittlich 95 g/km gesenkt werden.

s ttt:s i

C0,-Emissionen in Gramm pro Kilometer (g/km) bei Pkw-Neuzulassungen

W5 148 125 1649 1517 1461

1886 182,

Datenquelle: Kraftfahrtbundesamt: Statistik-Reihe FZ 14 — Neuzulassungen und Besitzumschrei-
bungen von Kraftfahrzeugen nach Emissionen und Kraftstoffen.
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EMISSIONEN

CO,-EMISSIONEN DER PKW-NEUZULAS-
SUNGEN IN EUROPA IM JAHR 2009

42 /  Daten zum Verkehr



Die CO,Emissionen von Pkw-Neuzulassungen sind im Europa-Vergleich in Frankreich und Portugal am geringsten

Lo —"Y
Zypern
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EMISSIONEN

CO,-EMISSIONEN IN DEUTSCHLAND
INSGESAMT UND IM VERKEHR

o s L L Lo e et
C0,-Emissionen* in Millionen Tonnen (Mio. t) 77
Deutschland Gesamt 1.0142 9036 8648 8815 8360 -1782Mio.t -455Mio.t
(-17,6 %) (-5,2 %)
Davon: Verkehr** 162,4 175,7 181,0 160,4 153,3 - 9,1 Mio. t - 7,1 Mio. t
(- 5,6 %) (- 4,4 %)
Davon: Strapenverkehr 150,4 165,1 1m,2 151,6 145,4 -5,0Mio.t . -6,2Mio.t
(-3,3%) (- 4,1 %)

Anteile an den CO,-Gesamtemissionen in Prozent
Verkehr 160% 194% 209% 182% 183 %

Strafenverkehr 148% 183%  198%  1712% 174%

C0,-Emissionen* inkl. Internationaler Verkehr*** in Millionen Tonnen (Mio. t)
Deutschland Gesamt 1.0341 9253 891,3 9126 . 8694 -164,7Mio.t -43,2 Mio.t
(-159 %) (- 4,7 %)
Davon: Verkehr 182,3 197,4 207,5 191,5 186,7 +4,4Mio.t | +4,8Mio. t
(+2,4 %) (2,5 %)
Davon: Internationaler 19,9 21,7 26,5 311 334 +135Mio.t . +2,3Mio.t

Verkehr (Luft- und
Seeverkehr) (+ 67,8 %) (+7,4 %)

* direkte Emissionen (ohne Vorkette) und ohne LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry = Emissionen aus Landnutzung,
Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft)

** nach Kyoto-Prinzip (ohne internationalen Luft- und Seeverkehr)

*** yon Deutschland ausgehender internationaler Luft- und Seeverkehr

44 /  Daten zum Verkehr

Datenquelle: Umweltbundesamt: Trendtabellen zur Emissionsberichterstattung der Bundesrepublik

Deutschland 2012 unter der Klimarahmenkonvention der vereinten Nationen (UNFCCC).
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EMISSIONEN

CO,-EMISSIONEN NACH SEKTOREN IN
EUROPA (EU-27)

Gewerbe/

Energie- Handel/
wirtschaft | Industrie Verkehr Dienstl.

C0,-Emissionen* in Millionen Tonnen (Mio. t)

1990 1.658 852 762 502 199 19 4.092
1995 1.504 756 816 488 180 103 3.848
2000 1.491 702 897 465 175 93 3.823
2005 1.574 673 951 478 182 91 3.949
2006 1.583 671 958 465 180 87 3.943
2007 1.592 664 967 412 165 84 3.885
2008 1.515 636 949 445 176 86 3.808
2009 1.390 536 924 427 172 83 3.532
2010 1.412 577 919 461 179 84 3.632

*C0,-Emissionen aus der Kraftstoffverbrennung (Emissionen aus Verdunstung, Industrieprozessen u. &. sind nicht beriicksichtigt)
** sonstige verbrennungsbedingte Emissionen, z. B. aus Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei

46 7/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/

greenhouse-gases-viewer
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Ldrm fiihrt zu Stressreaktionen und macht auf Dauer krank
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LARM

LARMBELASTUNG DER BEVOLKERUNG

Zur Beschreibung der Larmbelastung nach der Umgebungsldarmrichtlinie werden europa-
weit einheitlich zwei Indikatoren verwendet. Der Tag-Abend-Nacht-Index , L “ ist ein
Indikator fiir die allgemeine Larmbeldstigung. Der Nachtlarmindex ”LNight“ dient der
Beschreibung von Schlafstorungen. Oberhalb eines Immissionspegels von tagsiiber

> 65 dB(A) und nachts > 55 dB(A) auBerhalb der Wohnung ist von einem erhohten Risiko
fiir Herzkreislauferkrankungen auszugehen. Die Anzahl der Larmbetroffenen innerhalb
der von der Umgebungsldrmrichtlinie erfassten Gebiete ist nachfolgend dargestellt. Dari-
ber hinaus sind auch aufBlerhalb dieser Gebiete noch weite Teile der Bevolkerung von
hohen Larmbelastungen betroffen.

I'DEN

Strapenverkehr 6.754.900 1.820.800 701.900
Schienenverkehr 4.562.600 605.200 225.600
Flugverkehr 746.500 29.700 2.300

>50 dB(A) >55 dB(A) > 60 dB(A)

LNiqht

Strapenverkehr 4.246.600 2.065.400 812.500
Schienenverkehr 3.722.800 1.366.700 470.200
Flugverkehr 259.100 34.300 1.400

Nachtldrm kann zu Schlafstérungen fiihren

50 7/ Daten zum Verkehr

Umweltbundesamt 2010, Zusammenstellung der Mitteilungen

der Bundeslander entsprechend § 47c BImSchG
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LARM

LARMBELASTIGUNG DER BEVOLKE-
RUNG NACH GERAUSCHQUELLEN

Gerduschquelle
StraBenverkehr
Schienenverkehr
Flugverkehr

Industrie und Gewerbe

Nachbarn

gestort und beldstigt (Anteil der Bevélkerung in %)

2 9 16
0 2 7
1 3 7
1 2 9
1 4 17

28
13
18
16
25

45
78
n
72
63

Eine verbreitete Ldrmquelle ist der StraRenverkehr

52

/

Daten zum Verkehr

Umweltbewusstsein in Deutschland 2010,
Ergebnisse einer reprasentativen Bevolke-

Datenquelle: Umweltbundesamt (2010):
rungsumfrage. Berlin.
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Auch ruhender Verkehr hat Auswirkungen auf die Umwelt — zum Beispiel durch Fldchenverbrauch






ALLGEMEINE KENNGROSSEN

ENTWICKLUNG DES CAR-SHARING
IN DEUTSCHLAND

- _ _ _

Anzahl Kfz 1 100 1. 500 4 000 2. 200 2. 600 2 900 3. 900 5.00

Fahrberechtigte 19. 000 29. 000 46. 000 59. 500 76. 000 95. 000 137.000 190.00

Datenquelle ]ahresberlcht des Bundesverband CarSharmg eV (2011)
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MOTORISIERUNGSGRAD IN EUROPA

Personenkraftwagen je 1000 Einwohner

Europdische Union (27) 17 477 Portugal 336 421 g %
Belgien 456 482 Ruménien 124 202 gi
Bulgarien 245 347* Slowenien 435 518 é g
Tschechische Republik 335 427 Slowakische Republik 237 307 gg
Ddnemark 3471 389 Finnland 412 535 §“§
Deutschland 415 517 Schweden 450 460 %gg
Estland 339 412 Vereinigtes Konigreich 425 470 § g%
Irland 348 424

Griechenland 292 461

Spanien 431 480

Frankreich 503 502

Italien 572 606

Zypern 384 575

Lettland 236 286*

Litauen 336 521

Luxemburg 622 659

Ungarn 232 299

Malta 483 573

Niederlande 409 452

Osterreich 511 528

Polen 261 451

Der Motorisierungsgrad ist in Europa sehr unterschiedlich —
relativ hoch ist er z.B. in Malta

*Reihenunterbrechung
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ALLGEMEINE KENNGROSSEN

LANGE DER VERKEHRSWEGE

Bei der Lange der Verkehrswege ist eine deutliche Zunahme der Bundesautobahnen fest-
zustellen. Der Zuwachs der iibrigen StraBen kann nicht vollstdndig dargestellt werden, da
immer mehr klassifizierte StraBen zu GemeindestraBen abgestuft werden, welche in der
Statistik nicht aufgefiithrt werden.

Das Netz der Bundesautobahnen widchst weiterhin

58 7/ Daten zum Verkehr



Verkehrswege in 1.000 km
Eisenbahnstrecken
Rohrfernleitungen
Binnenwasserstrapen
Strafen des iiberdrtlichen Verkehrs
Bundesautobahnen
Bundesstrafen
Landesstrafen

Kreisstrapen

Do om0 | 200 i i

45,1
3,06
7,34
2289
1,2
a7
86,7
89,3

4,7
2,97
7,30
230,8
n7
4,3
86,8
91,0

41,3
2,97
7,31
2315
12,4
41,0
86,6
91,6

4,3
2,97
7,31
230,8
12,8
39,7
86,6
9T

-8,4%
-29%
-0,4%
+0,8 %
+14,3 %
-4,8%
-0,1%

+27%

Lénge in 1.000 km
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Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in Zahlen 2011/2012.

Hamburg.

Datenquelle: BMVBS [Hrsg.] (2012): Verkehr in

Zahlen 2011/2012. Hamburg.



ALLGEMEINE KENNGROSSEN

SIEDLUNGS- UND VERKEHRSFLACHE

Ziel der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung ist es, die tdgliche Inan-
spruchnahme neuer Siedlungs- und Verkehrsfldchen bis zum Jahr 2020 auf 30 ha/Tag zu

reduzieren.

Gebdude- und Freifldche, Betriebsflache* 87 87 35 30 40 35 28 33

Flachenanstieq in ha/Tag

Erholungsfldche, Friedhofsflache 9 21 57 52 33 39 32 23
Verkehrsfldchen 24 24 25 24 24 21 18 21
Siedlungs- und Verkehrsflachen insgesamt

120 131 18 106 97 95 78 7
(gleitender Vierjahresdurchschnitt) 120 129 14 13 13 104 94 87

* ohne Abbauland

60 7/ Daten zum Verkehr

Datenquelle: Statistisches Bundesamt (2012): Nachhaltige Entwicklung in Deutschland, Daten zum Indikatorenbericht. Wiesbaden, S. 13.



Der Anstieg der Verkehrstldche ist immer noch zu hoch
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ALLGEMEINE KENNGROSSEN

KOSTEN UND EINNAHMEN DES STRASSEN-
VERKEHRS FUR DEN BUNDESHAUSHALT

Verkehr verursacht in Deutschland sehr hohe volkswirtschaftliche Kosten. Die Einnahmen
aus verkehrsbezogenen Abgaben reichen nicht aus, um diese Kosten zu decken.

So verursacht z. B. der Straenpersonenverkehr jéhrlich ca. 47 Milliarden Euro und der
Strafengiiterverkehr rund 13 Milliarden Euro mehr Kosten, als der Staat durch Abgaben

dieser Verkehrszweige einnimmt.

Saldo der wichtigsten anrechenbaren Abgaben mit den wichtigsten relevanten Kosten des Strafenver-

kehrs in Deutschland 2005

Aufkommen (+) oder
Kosten (-) des

. Kfz-Giiterverkehrs
Angaben in Mrd. Euro/Jahr

Energiesteuer und Lkw-Maut +11,6*
Kfz-Steuern +29
(Park) Gebiihren

Externe Umwelt- und -15,8
Unfallkosten

Wegekosten -11,5
SALDO -12,8

Aufkommen (+) oder

Kosten (-) des
Kfz-Personenverkehrs

-61,2

-19.9
-46,9

Gesamtaufkommen oder
Gesamtkosten des Perso-
nen- und Giiterverkehrs

=710

-314
- 59,7

* Anstelle der in der Quelle genannten Mauteinnahmen von 2,6 Mrd. Euro rechnet das UBA mit den Zahlen des BMVBS in Hohe

von 2,9 Mrd. Euro.

Die externen Umwelt- und Unfallkosten sind in der folgenden Tabelle noch detaillierter
dargestellt. Dabei wird deutlich, dass im Personenverkehr Unfélle die wesentliche Kosten-
kategorie bilden (38,8 Mrd. Euro). Die Klimakosten stehen mit rund 8 Milliarden Euro an
zweiter Stelle. Beim Giliterverkehr entstehen externe Umweltkosten v.a. durch Larm (4,3
Mrd. Euro), Luftverschmutzung (3,7 Mrd. Euro) und Klimaschéden (3,2 Mrd. Euro).
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zur Kostenanlastung von externen Kosten und Wegekos-

Datenquelle: Hirte, G. (2008): Abgaben als Instrumente
ten im StraBenverkehr. TU Dresden.



Externe Umwelt- und Unfallkosten des Verkehrs in Deutschland 2005 nach Kostenkategorie und
Verkehrstrager

Strapenverkehr | Schienenverkehr| ~Luftverkehr

Angaben in Mio. Euro/Jahr
PV* GV** PV* GV** PV* GV** | GV**

Unflle 41.766 52,0 38.756  2.927 69 5 7 1 n.a.
Larm 9.693 121 4726 4.014 513 315 121 4 0
Luftverschmutzung 7.694 9,6 3.7140  3.324 196 182 16 1 235
Klimakosten 1229 140 7688 3.050 59 4 245 8 138
Natur und Landschaft 3.173 39 2.207 835 29 8 57 2 36
Vor- und nach- 5.445 6,8 3.222 1352 503 289 45 1 31
gelagerte Prozesse

Zusatzkosten in 1.389 17 854 250 222 64 0 0 0
stédtischen Rdumen

Summe 80.390 100 61.193 15.753 1.592 904 492 16 440
Anteil (%) 100 76,1 19,6 2,0 11 0,6 0,0 0,5

* PV = Personenverkehr ~ ** GV = Giiterverkehr

Externe Umwelt- und Unfallkosten des Straenverkehrs in Deutschland 2005 nach Kostenkategorie und
Verkehrsmittel

B e e
Angaben in Mio. Euro/Jahr

Unfélle 41.683 52,0 31.840 6.514 1.247 1.680
Larm 8.739 121 4372 76 277 927 3.087
Luftverschmutzung 7.065 9,6 3.385 283 12 648 2.677
Klimakosten 10.739 14,0  7.370 208 110 635 2.416
Natur und Landschaft 3.042 39 2140 37 30 201 634
Vor- und nach- 4.576 6,8 3.093 62 68 301 1.052
gelagerte Prozesse

Zusatzkosten in 1.103 17 822 16 16 116 133
stédtischen Rdumen

Summe 76.947 100 53.021 1.085 1.087 4.074 11.679
Anteil (%) 100 68,9 1.4 9,2 573 15,2
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Datenquelle: Infras (2007): Externe Kosten des Verkehrs in Deutschland. Ziirich, S. 6.

Datenquelle: Infras (2007): Externe Kosten des Verkehrs in Deutsch-

land. Zirich, S. 6.



GLOSSAR

C0,-Aquivalente

Direkte Emissionen

EU-27

Externe Kosten

Fahrleistung

Gleitender Vierjahresdurch-
schnitt

64

Bei der Angabe in CO-Aquivalenten kénnen neben CO, auch
weitere Treibhausgase einbezogen werden. Dabei wird fir jedes
Gas die Menge an CO, berechnet, die nitig wire, um die gleiche
Klimawirkung des jeweiligen Gases zu erzeugen.

Emissionen im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BIm-
SchG) sind die von einer Anlage ausgehenden Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschiitterungen, Licht, Wirme, Strahlen und
dhnliches. Die direkten Emissionen umfassen im Verkehrsbereich
nur den Anteil des Schadstoff-AusstolSes, der unmittelbar bei der
Nutzung des Verkehrsmittels entsteht.

Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, Niederlande, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumidnien, Schweden, Slowenien, Slowakei, Spanien, Tschechi-
sche Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich, Zypern

Externe Kosten sind negative Verhaltensauswirkungen, die nicht
oder nicht ausreichend dem Verursacher angelastet werden und
die er somit nicht bei seiner Handlungsentscheidung berticksich-
tigt. Diese negativen externen Effekte bestehen im Verkehrsbe-
reich aus Unfall- und Umweltkosten — wobei zu letzterem v. a.
Kosten infolge von Ldrmbelastung, Luftverschmutzung, Klima-
schdden sowie Landschaftsverbrauch gehéren.

Die Fahrleistung verdeutlicht die Verkehrsmenge in Bezug auf
die eingesetzten Fahrzeuge und wird in Fahrzeug-Kilometer
(Fzgkm bzw. Lkw-km oder Pkw-kim) gemessen.

Der gleitende Vierjahresdurchschnitt berechnet sich jeweils aus
der Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsfldche in dem be-
treffenden und den vorangegangenen drei Jahren. Auf ein Jahr
bezogene Aussagen werden derzeit durch Umstellungen in den
amtlichen Liegenschaftskatastern beeintlusst, sodass der gleiten-
de Vierjahresdurchschnitt aussagekrdftiger ist.

/ Daten zum Verkehr



Indirekte Emissionen
(Vorkette)

Klimawirksame Effekte des
Flugverkehrs

Kyoto-Prinzip

DEN

Night

LULUCF (Land Use, Land
Use Change and Forestry)

Megajoule (MJ)

Modal Split

Motorisierungsgrad

Emaissionen, die im Verkehrsbereich bei der Bereitstellung des
Kraftstoffes bzw. der Energie — also in der Vorkette — entstehen,
werden als indirekte Emissionen bezeichnet (z. B. Emissionen
von Raffinerien oder Kraftwerken der Bahn).

Durch Multiplikation der Emissionen des Flugverkehrs mit dem
»Emission Weighting Factor“ (EWF) wird die grofRere Klimawir-
kung der Gase infolge des Ausstof3es in héheren Lagen beriick-
sichtigt.

Nach dem Kyoto-Prinzip sind bei der Dokumentation der im
Verkehr verursachten Emissionen nur der StralSenverkehr, der
Schienenverkehr, die Binnenschifffahrt, der inldndische Flugver-
kehr und der ibrige Verkehr (z. B. in der Bauwirtschaft) enthal-
ten. Der internationale Flugverkehr sowie der internationale See-
verkehr werden nur nachrichtlich aufgefiihrt — sie sind fir die
Zielerreichung nach Kyoto derzeit noch nicht relevant.

Der Tag-Abend-Nacht-Index , L, “ ist ein Indikator fir die
allgemeine Lidrmbeldstiqung. Er ist ein 24h-Mittelungspegel, der
den Tageszeitraum (6-18 Uhr), den Abend (18-22 Uhr) und die
Nachtzeit (22-6 Uhr) aufgrund der unterschiedlichen Ruhe-
bediirfnisse in diesen Zeitrdumen entsprechend gewichtet.

Der Nachtldrmindex , L, . “ dient der Beschreibung von Schlaf-
storungen. Es handelt sich um einen Mittelungspegel, welcher
den Nachtzeitraum (22-6 Uhr) umfasst.

Emissionen, die durch Landnutzung, Landnutzungsdnderungen
und Forstwirtschaft freigesetzt bzw. aufgenommen werden

Ein Megajoule entspricht eine Millionen Joule.

Der Modal Split beschreibt die Verteilung des Verkehrsaufwands
(aber auch der Fahrleistungen, des Verkehrsauftkommens oder
des Energieverbrauchs) auf die verschiedenen Verkehrstrdger
(Modi) in einem bestimmten Gebiet (Stadt/Region/Land). Anhand
des Modal Split wird die Verkehrsmittelwahl der Verkehrsteilneh-
mer deutlich.

Der Motorisierungsgrad verdeutlicht das Verhdltnis zwischen
Kraftfahrzeugen und Einwohnerzahl und wird im Allgemeinen
als Anzahl der Kraftfahrzeuge pro 1000 Einwohner einer Stadt,
Region oder eines Landes angegeben.
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Primdrenergiebedarf

Spezifische Emissionen

Verkehrsaufkommen

Verkehrsaufwand

Verkehrstragervergleich

Wegekosten
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Primdrenergiebedarf bezeichnet die benétigte Energiemenge, die
mit den nattirlich vorkommenden Energieformen oder Energie-
quellen — etwa als Kohle, Gas, Ol oder von Sonne, Wind, Erd-
wdrme etc. — zur Verfiigung steht. Mit einem oder mehreren
Umwandlungsschritten werden aus der Primdrenergie die Sekun-
ddrenergietrdger wie Strom, Heizdl und Benzin gewonnen.

Im Verkehrsbereich wird mit diesem Begriff der Quotient aus
den Emissionen von Pkw bzw. Lkw (sowohl nur direkte Emis-
sionen als auch Emissionen inklusive Vorkette) und dem Ver-
kehrsaufwand von Pkw bzw. Lkw bezeichnet (spezifische
Pkw-Emissionen = Pkw-Emissionen (direkt/indirekt) / Personen-
verkehrsaufwand).

Das Verkehrsautkommen bezieht sich auf die Anzahl von Ver-
kehrsvorgdngen. Im Personenverkehr wird die Anzahl der Wege
bzw. Personenfahrten und im Gliterverkehr die Masse (z. B. in
Tonnen: t) bzw. die Anzahl der Transportgtiter gemessen.

Der Begriff Verkehrsaufwand bezeichnet das Produkt aus der
transportierten Giitermenge (Tonnen: t) oder der Personenzahl
(P) und der zuriickgelegten Wegstrecke (Kilometer: km). In der
Verkehrsstatistik ist hierfiir auch der Begriff Verkehrsleistung
gebrduchlich.

Bei einem Verkehrstréigervergleich werden die Verkehrszweige
(StrafSen-, Schienen-, Schiffs- und Luftverkehr) oder auch ver-
schiedene Verkehrsmittel (z. B. im Personenverkehr: Pkw, Bus,
Stralenbahn, Nah- und Fernverkehrszug, Flugzeug) beziiglich
bestimmter Merkmale — wie etwa dem jeweiligen CO ,-Ausstof3
oder dem Energieverbrauch — verglichen.

Die Wegekosten stellen die Kosten der Verkehrswege dar und
umfassen sowohl Kapitalkosten (Abschreibungen und kalkulato-
rische Zinsen) als auch laufende Kosten. Abgeschrieben werden
die Investitionen fiir Neu- und Ausbau, Ersatz und Erhaltung. In
die laufenden Kosten gehen der betriebliche Unterhalt, die Ver-
waltung und Verkehrspolizei sowie das Erhebungssystem (Jahres-
kosten) ein.
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