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1 Zusammenfassung

Warmenetze konnen ein wesentliches Element der Energiewende werden. Sie eignen sich
als Bindeglied zwischen Strom- und Warmemarkt und sie schaffen die Bedingungen, um
Erneuerbare Energien bestmoglich zu nutzen. Trotz vielfach interessanter Rahmenbedin-
gungen werden Warmenetze bei weitem noch nicht so haufig errichtet wie dies 6kono-
misch und okologisch sinnvoll ware. Ein starkeres Engagement fur Warmenetze wird da-
her empfohlen.
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2 Bedeutung des Warmesektors

In der 6ffentlichen Diskussion der ,Energiewende” liegt der Fokus auf der Stromerzeu-
gung; der Warmesektor wird dabei jedoch haufig ausgeblendet. Dabei ist der Warmever-
brauch wichtig fiir das Erreichen der Klimaschutzziele: Mehr als 16 % der bundesweiten
CO,-Emissionen entfallen auf Zentralheizungen und Ofen in Gebauden, also im Wesentli-
chen auf die Raumwarme ohne Strom. In Baden-Wirttemberg werden sogar rund 33 %
der CO,-Emissionen durch die Erzeugung von Raumwadrme verursacht. Zudem wird der
Warmesektor durch den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und den Einsatz von elektri-
schen Warmepumpen immer starker mit dem Stromsektor vernetzt, wodurch die Ener-
giewende auch im Stromsektor unterstutzt werden kann. Perspektivisch ist daher ein
kombiniertes Strom-Wdrme-System zu betrachten, das die Zielsetzungen der Energie-
wende und des Klimaschutzes erfullt.

Die Landesregierung Baden-Wurttembergs hat im Klimaschutzgesetz das Ziel verankert,
bis 2050 die Treibhausgasemissionen um 90 % zu senken. Dazu soll der Energieverbrauch
im Land halbiert und 80 % des verbleibenden Bedarfs mit erneuerbaren Energien gedeckt
werden.

Nah- und Fernwarme konnen mit KWK-Systemen wesentlich dazu beitragen, die Ziele der
Energiewende zu erreichen. Allerdings hat die leitungsgebundene Warmeversorgung zur-
zeit nicht fur alle Versorgungsunternehmen eine entsprechend hohe Prioritat. Die Zubau-
raten flir Warmenetze sind trotz vorhandener Fordermechanismen gering. Der Anteil der
Fernwdarme am Endenergieverbrauch fur Warme in Baden-Wdirttemberg stagniert seit
vielen Jahren bei ungefahr 10 %.

3 Chancen

3.1 Nutzung alternativer Warmequellen

Warmenetze kdnnen einen wichtigen Beitrag fur die kuinftige Energieversorgung leisten.
Energietrager wie Landschaftspflegeholz, Stroh oder Abwadrme aus der Biogasproduktion
konnen nur in grolRen Systemen wirtschaftlich und emissionsarm genutzt werden, effizi-
ente Abgasreinigungsanlagen fur Feststoff-Feuerungen lassen sich erst ab einigen 100 kW
Feuerungsleistung wirtschaftlich darstellen. Zu erwarten ist, dass feste Biomasse langfris-
tig nicht nur zur Warmeerzeugung sondern auch mit Feuerungswarmeleistungen ab

1 MW zuverlassig in Kraft-Warme-Kopplung genutzt werden kann. Ebenfalls langfristig ist
davon auszugehen, dass die Warmeerzeugung mit Hilfe von solarthermischen GroRRanla-
gen eine nennenswerte Rolle spielen wird. Dann werden grolRe Warmespeicher erforder-
lich. Sie erlauben es, den unterschiedlichen Verlauf von Warmebedarf und solarer Warme-
erzeugung auch Uber [angere Zeitraume auszugleichen. Mit Warmenetzen gekoppelte
grofBe Solaranlagen sind auf Grund von Skaleneffekten und eingesparten Infrastrukturkos-
ten deutlich glinstiger als solarthermische Einzelanlagen. Auch GroRwarmepumpen sind
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mit geeigneter Warmequelle als Warmerzeuger denkbar, da sie effizienter arbeiten als
Kleinanlagen und strommarktgefiihrt' betrieben werden konnen.

Neben dem zeitlichen Ausgleich von Warmeangebot und -nachfrage sind Warmenetze
auch fur den flachendeckenden Zugang zu erneuerbaren Warmequellen ein wichtiger
Baustein. Speziell in stark verdichteten urbanen Raumen (Kernstadte) konnen hohe Antei-
le erneuerbarer Energiequellen auf Grund der fehlenden Flachenverfiigbarkeit? nur durch
eine leitungsgebundene Warmeversorgung erreicht werden.

An Standorten, an denen die Gewinnung geothermischer Energie aus tiefen Schichten
technisch moglich ist (hydrothermal, Tiefengestein), sind Warmenetze ebenfalls die sinn-
vollste und einfachste Losung. Die Leistungen und Warmemengen, die allein bei einer
Bohrung zur Verfugung stehen, sind so grol3, dass sie nur in groBere Warmenetze einge-
speist werden konnen. Auch power-to-gas-Anlagen konnen als Warmequelle betrachtet
werden, falls sich diese Technologie zur Verwertung von regenerativem Uberschussstrom
langfristig durchsetzen wird.

Als weiteres wesentliches Argument spricht flir Warmenetze, dass dort ein Mix an War-
mequellen eingesetzt werden kann, wie es in dezentralen Systemen nicht wirtschaftlich
moglich ist.

3.2 Effiziente BHKW als Flexibilitatsreserve fir die Stromversorgung

GroBere BHKW haben einen hoheren elektrischen Nutzungsgrad und sind daher effizien-
ter als Kleinanlagen. Dabei erzeugen sie mehr Warme als in einem einzelnen Wohngebau-
de bendtigt wird. Effiziente und wirtschaftliche Kraft-Warme-Kopplung setzt daher eine
grolRere Anzahl von Warmeabnehmern voraus, die mit Hilfe von Warmenetzen erschlos-
sen werden konnen. Blockheizkraftwerke (BHKWs), die gleichzeitig Strom und Warme
erzeugen, wurden Uber viele Jahre so dimensioniert, dass sie mit langen Laufzeiten die
Grundlast des Warmebedarfs gedeckt haben. Mit steigendem Anteil von Wind- und Pho-
tovoltaik-Anlagen an der Stromerzeugung steigt aber der Bedarf an regelbarer Erzeu-
gungsleistung. Mit Motoren oder Gasturbinen angetriebene BHKW-Anlagen sind reakti-
onsschnell und konnen daher in Verbindung mit Warmespeichern diesen Regelungsbedarf
ideal ausgleichen. Kleine BHKW hingegen weisen so hohe jahrliche Fixkosten auf, dass sie
bei der kiinftig erforderlichen flexiblen Betriebsweise eine zu niedrige Auslastung und
damit zu hohe Erzeugungskosten hatten.

Die vom BEE und der AGFW in Auftrag gegebene Studie ,Flexibilitatsreserven aus dem
Warmemarkt“ geht davon aus, dass mit Blockheizkraftwerken der 1 MW-Klasse in Verbin-
dung mit Warmenetzen und Warmespeichern eine flexibel einsetzbare Leistung von

! KWK-Anlagen werden dann betrieben, wenn wenig erneuerbarer Strom im Netz ist, Warmepumpen
dann, wenn viel erneuerbarer Strom erzeugt wird. Fir wenige Betriebsstunden pro Jahr sind zur Fre-
quenzstabilisierung auch Elektroheizer einsetzbar.

? Dort kann die fur die Versorgung der Gebaude erforderliche Energie nicht auf den verfiigbaren Dachern,
Fassaden und Freiflachen geerntet werden. Ballungsraume sind daher immer auf einen ,Energieimport®
angewiesen. Warmenetze eignen sich auch gut fiir den Warmetransport.
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35 GW bereitgestellt werden kann.? Dies sind bereits rund 40 % der Jahreshochstlast im
deutschen Stromnetz. Solche Netze konnen auBerdem ohne weiteres um Warmequellen
auf der Basis erneuerbarer Energien und Abwarme erweitert werden. KWK-Systeme kon-
nen langfristig auch mit synthetischem Methan aus Erneuerbaren Energien betrieben
werden.

Abwarme aus Gewerbe und Industrie

In vielen Industrieunternehmen fallt durch Produktionsprozesse Abwarme an, die z.B. we-
gen eines zu geringen Temperaturniveaus nicht mehr im Betrieb selbst genutzt werden
kann. Diese Warme kann mit Hilfe von Warmenetzen nutzbar gemacht werden. Industriel-
le Abwdrme eines Unternehmens sollte mit weiteren Warmequellen kombiniert werden,
um einseitige Abhangigkeiten zu vermeiden.

3.3 Vorteile fur den Nutzer

Der Kunde mit Warmenetzanschluss hat einen Komfortgewinn: er muss sich nicht um
seine Heizungsanlage kimmern. Das umfasst nicht nur den laufenden Betrieb der War-
meerzeugung, sondern auch die Wartung, die Aufwendungen fur den Schornsteinfeger,
Brennstoffbeschaffung und ggf. Lagerung sowie in langeren Zeitabstanden auch die Er-
neuerung der Kesselanlage. Ubernimmt der Netzbetreiber auch die Wartung der Uberga-
bestation, steigt der Komfortgewinn nochmals an. Der Platzbedarf einer Warmelbergabe-
station ist minimal. In Mehrfamilienhausern kann der Warmenetzbetreiber auch die
Abrechnung mit den Mietern ubernehmen.

Heizzentralen von Warmenetzen lassen sich weitaus kostengtinstiger auf neue Techniken
umrusten als die Summe der an das Netz angeschlossenen Gebaude. Langfristig fuhrt dies
zu einer erhohten Versorgungssicherheit.

3.4 Vorteile fir die Kommune

Fir die Standortkommune ist eine netzgebundene Warmeversorgung mit lokaler Versor-
gungssicherheit verbunden. Insbesondere Netze mit einem hohen Anteil erneuerbarer
Energien halten Kaufkraft am Ort, die bei der Nutzung fossiler Energietrager ins Ausland
abflielt. Eine genossenschaftliche oder kommunale Eigentimerstruktur tragt hierzu zu-
satzlich bei.

Mit der Warmeversorgung bietet die Kommune zudem ein weiteres Infrastrukturelement
an. Wie schon die Bereitstellung von Wasser, Abwasser und Stromversorgung entlastet
auch die zentrale Warmeversorgung von individuellen Aufwendungen: Auch hier ist eine
gemeinschaftliche Erledigung effizienter und in der Regel glinstiger. Fiir eine umfassende
Forderung von Klimaschutz und Erneuerbaren Energien auf dem Gemeindegebiet konnen
koordinierte Entscheidungen der Kommunalverwaltung einen weitaus héheren Einfluss
haben als unkoordinierte Individualentscheidungen einzelner Gebaudeeigentimer und
Burger. Quartierskonzepte sind eine gute Chance, zentrale Warmeversorgungslosungen zu
prifen.

3Schulz, W.; Brandstatt, Ch.: ,Flexibilitatsreserven aus dem Warmemarkt“. Studie im Auftrag von BEE und
AGFW. Durchgefiihrt von Fraunhofer-Institut fur Fertigungstechnik und angewandte Materialforschung
IFAM. Dezember 2013
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Warmenetze als langlebige Infrastruktur erfordern ein langfristiges Engagement, eine
stabile Struktur des Versorgungsunternehmens sowie eine stabile politische Unterstit-
zung.

3.5 Vorteile fur den Versorger

Der Anschluss an ein Warmenetz fuhrt fir den Versorger zu einer langfristigen Kunden-
bindung. Wahrend Strom und Gas im liberalisierten Markt auch via Internet gekauft wer-
den konnen und somit jederzeit ein Versorgerwechsel moglich ist, ist der Versorger in der
Warmeversorgung konkurrenzlos. Dies bedeutet ein langfristig tragfahiges und somit
attraktives Geschaftsmodell, impliziert jedoch gleichzeitig ein hohes MaR an Verantwor-
tung.

4 Warmenetze in anderen Landern

Wahrend in Deutschland der Ausbau der Fernwarme nur sehr langsam vorankommt, ist
dies in anderen Landern, insbesondere in Danemark, deutlich anders. Nicht nur in Stadten,
auch in stark landlich strukturierten Gebieten spielt hier die leitungsgebundene Warme-
versorgung eine wichtige Rolle. Mittlerweile sind dort mehr als 60 % aller Gebaude an
Warmenetze angeschlossen. Als Warmequelle fungieren neben fossil betriebenen KWK-
Anlagen Strohheizkessel, Biogasanlagen, Holzheizwerke und Holzheizkraftwerke sowie

neuerdings grol
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