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Netzstrom ist dreckig: 0,4kgCO2/kWh in 

Deutschland auf Jahre fast unverändert!

Mehr Gas 0,2kgCO2/kWh

Weniger Kohle 0,8kgCO/kWh

Etwas mehr Wind

2018 2020

Etwas mehr PV

Gebäude PV ist nicht enthalten!

TWh

100
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Statement of the purpose
Vortragsthema

Eigenstrom mit maximaler PV

Leistung in EV und WP im EFH

E3/DC Tagesgeschäft

(20.000 Einheiten p.A.)

Altbau

Integration PV, Speicher und KWK

zur CO2 Reduktion + 100% Netzentlastung ganzjährig

Neue Belastung

(0,4kgCO2/kWh)

Limitierte

Dachflächen
Quartiere mit 

Nulleinspeisung / 

Zusammenfassung 

Netzanschlüsse

0,0kgCO2/kWh

Gebäude i.d.R.

>70kWh/qm/a

Wärmebedarf

Option: Nahwärmenetz

Eigentum des Kunden

0,2kgCO2/kWh



Technik für 
Stromautarke 
Gebäude
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Eigenstrom für CO2 Einsparung
Elektrische Wärmepumpe und Mobilität

▪ PV versorgt so viel wie möglich

▪ Minimierung des Strombezugs

durch Einsatz von Batterie

▪ Intelligente Ladereduktion zur

Maximierung des PV Stroms für EV

▪ Notstromversorgung mit PV

PV-Erzeugung

KWK/ 

Brennstoffzelle

Elektr.Heizstab/

Infrarot

Wärmepumpe

Ersatzstromversorgung

Öffentliches

Stromnetz

Ihr Leben ohne Energiekosten 

mit dem Hauskraftwerk

Ihr Leben ohne Tankkosten 

mit der E3/DC-Wallbox

• Bilanziell CO2 frei

• Alles auf Strom (EV, WP)

• PV versorgt maximal
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Aktueller Stand im Einfamilienhaus
Bedarf 10000kWh inkl. EV sind zu >80% deckbar

7

500

Heizen

400 kWh

Warmwasser

100 kWh

1.500

Wärmepumpe

Umweltwärme
gratis

Sommer 100% Deckung

1.000

Heizen
2000 kWh

Warmwasser

1000 kWh

5000

Wärmepumpe

Hochwinter 50% Deckung

2000

Beispiel

Wärmepumpe
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PV-Erzeugung

KWK/ 

Brennstoffzelle

Notstromversorgung

Öffentliches

Stromnetz
Lastmanagement mit mehreren 

halböffentlichen Tankstellen

Netzanschluss

Zentrales EMS E3/DC

mit Lastmanagement und Energiemessung E3/DC

Speicher

Energiefarm im Mehrfamilienhaus
Strombedarf bis 100000kWh + EV zu 100% deckbar

▪ Primär Altbauten, die keine 

Wärmepumpe einsetzen können

▪ PV versorgt so viel wie auf dem 

Gebäude möglich ist, maximiert durch 

Batterieeinsatz

▪ KWK versorgt wärmeproportional

mit Batterie geglättet, u.a. auch 

Elektroautos

▪ Option: Nulleinspeisung!
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Energiefarm im Mehrfamilienhaus
Projekt: MFH Neubau

16 Parteien Neubau

33kWh/qm/a Wärmebedarf

7,3kWh/qm/a 3x Stirling BHKW Strom (3,3kW elLeistung)

28kWh/qm/a Komfortstrombedarf+EV (variabel)

34kWh/qm/a PV Erzeugung (58kWp)

Netz

Speicher

KWK/PV

https://www.youtube.com/watch?v=PMQGbyDHaOo Strom-Autarkie 83%

https://www.youtube.com/watch?v=PMQGbyDHaOo
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Energiefarm im Mehrfamilienhaus
Typisches Projekt: Gewerbe plus Büro

Gewerbehalle plus Geschäftsraum/Büro

80kWh/qm/a Wärmebedarf

11,5kWh/qm/a Neotower BHKW Strom (7,2kW elLeistung)

22kWh/qm/a Komfortstrombedarf+EV (variabel)

19kWh/qm/a PV Erzeugung (60kWp)

Netz

Speicher

KWK/PV

https://www.youtube.com/watch?v=MU1lpdDu9PI
Strom-Autarkie 93%

https://www.youtube.com/watch?v=MU1lpdDu9PI
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Energiefarm im Mehrfamilienhaus
Referenz: Quartier

Quartier (alte Villa, 2xEFH Neu plus Altbau plus Technik

Netzanschlüsse zusammengelegt

112kWh/qm/a Wärmebedarf

37.5kWh/qm/a Neotower BHKW Strom (11kW elLeistung)

31kWh/qm/a Komfortstrombedarf+EV (variabel)

50kWh/qm/a PV Erzeugung (75kWp)

Netz

Speicher

KWK/PV

Option 

Nulleinspeisung

Kundeneigenes

Nahwärmenetz

https://www.youtube.com/watch?v=rfWw9elO5zk

Strom-Autarkie 99%

https://www.youtube.com/watch?v=rfWw9elO5zk
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Energiefarm im Mehrfamilienhaus
Tagesverlauf Speicher mit 2 Energiearten (Beispiel)

Quartier (alte Villa, 2xEFH Neu plus Altbau plus Technik

112kWh/qm/a Wärmebedarf

37.5kWh/qm/a Neotower BHKW Strom (11kW elLeistung)

31kWh/qm/a Komfortstrombedarf+EV (variabel)

50kWh/qm/a PV Erzeugung (75kWp)

Speicher aus BHKW

Speicher aus PV



Messkonzept/
Abrechnungs-
gleichungen
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Abgrenzzähler

Mieterstrom

CAN Leistungs-

meßtechnik E3/DC

Zähler

Netzbetreiber Typische 

Energiefarm!



Bilanzen + 
Ergebnisse in 
CO2 und €
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BHKW-PV CO2-Bilanz mit Einspeisung (kg/m2/a) PV WP CO2-Bilanz mit Einspeisung (kg/m2/a)
CO2 Netzbezug und Gasbilanz kg/m2/a Wärmebedarf/kWh/m2/a
Stromerzeugung PV kWh/m2/a Realer Strombedarf/m2/a

CO2 Bilanz Netzstrom+Gas
Versus PV, Speicher und KWK (Realsystem)

Simulation Wärmepumpe statt KWK

kWh/qm/a
kgCO2/qm/a



18

-0,39

-2,34

-7,12

-5,55

-4,17

-6,86

-8,33

1,39

9,22

7,88
7,26

5,04

2,10
2,74

-0,09

-1.082 €
-124 €

-678 €

-6.339 €

-7.771 €

-5.836 €

-10.972 €

-2.083 €

251 €

2.951 €
2.286 €

6.457 €
7.051 €

2.940 €

4.386 €

-23 €

-10,0 €

-8,0 €

-6,0 €

-4,0 €

-2,0 €

0,0 €

2,0 €

4,0 €

6,0 €

8,0 €

10,0 €

12,0 €

-12.000 €

-10.000 €

-8.000 €

-6.000 €

-4.000 €

-2.000 €

0 €

2.000 €

4.000 €

6.000 €

8.000 €

Altbau Eberding Altbau Boelkes Altbau Grothedde MFH Wellbrock MFH Henne  2 MFH Hartwig MFH Janssen Neubau
Schumacher

KWK Ergebnis €/m2/a WP Ergebnis €/m2/a KWK Ergebnis € Gebäude pro Jahr WP Ergebnis € Gebäude pro Jahr

€ Bilanz laufende Kosten
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Simulation Wärmepumpe statt KWK

• Nach KWKg verstromtes Gas hat keine Stromabgaben und kostet nur 6cent, während die kWh Strom 30cent kostet.

• KWK Eigenverbrauch wird zudem irrwitzigerweise bezahlt, während die Wärmepumpe trotz CO2 deutlich mehr kostet.



Lessons
learned
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USP
der Lösung

• der Speicher speichert als DC System (bis 30kW PV Leistung, ansonsten als AC System) direkt in die 

Batterie, zusätzlich per AC (Hybridfunktion) den KWK Strom 

• In der Energiefarm sind die Systeme redundant und damit ausfallsicher und modular zubaubar (Speicher, PV, 

KWK)

• eine PV nachladbare Notstromfunktion steht zur Verfügung, da das E3/DC System die KWK Anlage mit 50,3Hz 

im Inselnetz abschalten kann und per Speicher/PV das Haus komplett versorgen kann

• Mieter können inkl. Elektroautos ganzjährig eigenversorgt werden ohne Netzbezug

• Option Nulleinspeisung: bei Bedarf kann ohne Netzausbau die Lösung auch komplett auf Einspeisung verzichten (in 

diesem Fall müsste die KWK mit hohem Aufwand stromgeführt werden)
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Vermeidbare Netzbelastung inkl. x-mal EV

Auf Null regelbare Einspeisung (Versorgung)

Gebäude und Quartiere, die vom Netz verschwinden

Dezentrale Doppelkraftwerke KWK + PV-Speicher
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Zusammenfassung
und Schlussfolgerungen

• Die einzige Rechtfertigung zur Gasverstromung (0,2kgCO2/kWh) ist der schlechte deutsche Strommix i.H. 

0,4kgCO2/kWh und die real nicht existierende Alternative zum GUD Kraftwerk, da grüner Wasserstoff weder bezahlbar 

noch ausreichend regional erzeugbar ist.

• Die KWK Anlage ist seit 2020 deutlich überfördert (zudem ist die stromerzeugende Heizung steuerlich 

als Investition voll absetzbar); Wärmepumpenbetrieb mit erneuerbarer Energie wäre mindestens ebenso zu fördern!

• Wärmegeführter Betrieb führt mit PV zu fast 100% Strom-Autarkie und dazu, dass ganzjährig kein Strombedarf vom 

Netz mehr existiert (incl. Platz für viele kWh vom EV) – Investoren erreichen Renditen

deutlich kleiner 10 Jahre inkl. PV und Speicher.

• PV und Speicher können und sollten in Altbauten oder Bauten ohne ausreichend Dachfläche mit KWK Anlagen 

ergänzt werden, da nachweislich die CO2 Bilanz mit Wärmepumpe in den nächsten Jahren nicht besser ist 

(deutscher Kohlestrom).

• PV und Speicher und KWK senken den CO2 Bedarf bis zu 30kg/qm/a in fast allen Gebäudeklassen, deren 

Gebäudehülle nicht saniert ist.

• PV und Speicher und KWK sind sowohl vom Messkonzept als auch von der Regulatorik (u.a. Mieterstrom) des EEG zu 

komplex und leider bis dato eine reine Nische im Installateursbereich – normale Betriebe (Solarteure, Heizungsbauer) 

sind mit dieser Kombination überfordert.



HagerEnergy GmbH info@e3dc.com
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Germany F +49 541 760 268 199

Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit
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