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Energielésungen und Dienstleistungsangebote —

360° Kundenlésungen

Realisierung & Bau

AR Projekt-steuerung

Projektierung & Betrieb &
Planung Optimierung

FOKUS: BERATUNG, ENGINEERING UND BETRIEB EFFIZIENTER INFRASTRUKTUR
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Kontext Energiewende

Ein Umdenken in der Energieversorgung ist erforderlich

bisher zukunftig
Strom und Warme getrennt

erzeugen (entkoppelte Energien miteinander verbinden
Betrachtung) (Sektoren koppeln) und dann
nutzen, wenn sie gerade erzeugt
Energien Uiber lange Strecken werden (Erneuerbare)
ubertragen
Losung:

Dezentrale Versorgungslosungen in Quartieren

Kopplung verschiedener Bereiche zur individuellen Erfillung

und

Verbraucher intelligent steuern
(Lastmanagement)

Strom speichern bzw. in
speicherbare Medien
umwandeln (Wasserstoff - H,,
Methan — CH,)

fossile Energietrager soweit
moglich ersetzen —auch in
anderen Markten (Warme,
Mobilitat, Industrie)




Grtinde flir die Kombination von PV & BHKW im Neubau
Vorteile des Versorgungskonzepts

Realisierung von PV-(Dach)Anlage (+ Batteriespeicher) filir eine unabhangige erneuerbare Versorgung des Objekts von April -

Oktober

Erzeugung von hocheffizientem (griinen) KWK-Strom in den Monaten Oktober — April (KWK-Erzeugung in Anlehnung an

KWKG2020)
Geringerer Primarenergiefaktor und somit Erflillung der GEG-Vorgaben und Erreichung der neuen kfW EE-Klasse (seit 1.7.21)

Erneuerbarer Anteil an der Energieversorgung und CO,-neutrale Warme- und Stromversorgung (bilanziell / auch durch

Biomethan)
hoher Anteil an vor-Ort erzeugtem Strom und somit geringere Abhangigkeit von Bezugskosten — Kalkulationssicherheit

Stromkosten fiir Mieterstromkunden mind. 10% — meist jedoch ca. 15 — 20% geringer (gegeniber Grundversorgungstarif)

ZF AG

energie



Grtinde fiir die Kombination von PV & BHKW im Bestand
Aktuelle Gesetzgebung — EWdrmeG Baden-Wiirttemberg

*  Auszug Erfullungsoptionen EWarmeG BaWiu

Schematische (vereinfachende} Ubersicht

15 %

_ - o

S"?;aﬂmie‘“”** v (EZFH 0,023 m?) w(EZFH 0,047 m?)  +(EZFH 0,07 m%)

[m? Aperturfiache/m” WAINf] (MFH 0,02 m?) (MFH 0,04 m?) (MFH 0,06 m?) 0 . _

Holzentralheizung® > = - " KWK & PV als Erftllungsoptionen

Einzelraumfeuerung - (v)bis 3062015 v 230% WA P o L

(Kachel-/Putz-Grund-/Pelletofen) = 26% WA ' Kombination moglich

% der WFI beheizt oder mit Wasserwamelberirager

Warmepumpe" (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20) v v v = ggf. aufgrund von Platzverhaltnissen auch

Biogas® (i.V.m. Brennwert) v < B0kW v < E0kW - erforderlich

Biodl* (i.V.m. Brennwert) ' v

Baulicher Warmeschutz

- Dach/oberste Gezchossdecke™** v BVG v Ghis BVG v =4 VG

- AuBenwande™** v v v

- .Kellerdeckendammung v 3 bis 4 VG v £2VG

- Transmissionswameverlust™™ (H1') v * v v

- Bilanzierung des WEB" _ B -

Hocheffiziente KWK"

- < 20 kW (Pauschale: el. Nettoarb_im® WAINA) v (25 KWha) v (2 10 KWha) v (= 15 KWha)

- > 20 KW (min. 50 % Deckung des WEB) o i » ZF AG
Anschluss an Warmenetz® v v v f_;'

{min 50% KWK oder 15 % EE odsr Abwarme) energie
Photovoltaik® [kKWpim® WANA] v (D,0067 kWp) v (0,0133 kWp) v (0,02 KWp) i

Quelle: Merkblatt des Umweltministeriums zum Erneuerbare-Warme-Gesetz Baden-Wirttemberg



Grtinde fiir die Kombination von PV & BHKW
Kostenoptimierung und Férderung

Preisbestandteile Mieterstrom:

Stromverbrauch
Anlagentechnik +  Gestehungskosten
F/ «  Stromerzeugung PV & BHKW-Strom
_'/ l *  Vertriebskosten
* Vertriebsmarge

. PV-Strom * Residualstrombeschaffung
U.bersc.huss- «  Messstellenbetrieb & Abrechnung
einspeisung e EEG- Umlage
PV + KWK 7
! ' entfallt bei Mieterstrom fir

Residualstrom Strombedarf L
vor-Ort erzeugten Strom
Wohnen (unter Voraussetzungen)

‘—St-FemN-E\LU-nﬂage
+__ Stromsteder _
* Umsatzsteuer

I° )

..

* Eigenstrom —

Anteilige EEG Umlage (40%) zzgl. Forderungen:

*  Mieterstromzuschlag (§21 EEG 2021)
*  KWK-Forderung (KWKG 2020)

Messkonzept und Ausfiihrung ist mit Netzbetreiber abzustimmen !
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Grtinde flir die Kombination von PV & BHKW im Bestand
Aktuelle Gesetzgebung — EEG-Vergiitung & Mieterstromzuschlag

Neues EEG2021:
* Feste Einspeisevergltung fir PV-Anlagen bis 100 kW,

Vergltungssatze in Cent/kWh - Feste Einspeisevergitung:
Wohngebaude, LArmschutzwénde und Sonstige Anlagen
Inbetriebnahme Gebaude (§ 48 Abs. 2 EEG) bis 100 kW
bis 10 kw bis 40 kW bis 100 kW (§ 48 Abs. 1 EEG)
ab 01.08.2021* 7,36 7,15 5,60 5,05
ab 01.09.2021* 7,25 7,04 5,51 4,97
ab 01.10.2021* 7,14 6,94 5,43 4,89

* Mieterstromzuschlag fir PV-Anlagen bis 100 kW, seit 01.01.2021 angehoben

Inbetriebnahme Mieterstromzuschlag (§ 48a EEG)
bis 10kW | bis40kw | bis 100 kW

Degression 3 1,4%
ab 01.08.2021 3,4338 3,1892 2,1473
Rundung 3,43 3,19 2,15
Degression 3 1,4%
ab 01.09.2021 3,3857 3,1445 2,1172
Rundung 3,39 3,14 2,12 ZF AG
Degression 3 1,4% -
ab 01.10.2021 3,3383 3,1005 2,0876 energie
Rundung 3,34 3,10 2,09

3) Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2021 Quelle: Bundesnetzagentur ,,Anzulegende Werte fiir Solaranlagen”



Grtinde fiir die Kombination von PV & BHKW im Bestand
Aktuelle Gesetzgebung — KWKG-Férderung

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz — KWKG 2020

Eigenverbrauch Einspeisung in Netz Dauer der Vergiitung
Anlage bis 50 kW 8,00 ct/kWh 16,00 ct/kWh 30.000 Vbh
Anlage > 50 kW_el :
50 kW 4,00 ct/kWh 8,00 ct/kWh 30.000 Vbh
50 kW - 100 kW 3,00 ct/kWh 6,00 ct/kWh 30.000 Vbh
100 kW - 250 kW 2,00 ct/kWh 5,00 ct/kWh 30.000 Vbh
250 kW - 2.000 kw 1,50 ct/kWh 4,40 ct/kWh 30.000 Vbh
>2.000 kw 1,00 ct/kWh 3,10 ct/kWh 30.000 Vbh

Quelle: KWKG 2020 Gesetzestext

zudem wurde die jahrliche Férderdauer fiir Zuschlag wurde im KWKG2020 begrenzt auf:

2021-2022: 5.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr

2023 -2024:  4.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr ZF AG
ab 2025: (+

3.500 Vollbenutzungsstunden pro Jahr

energie




Wdarme- & Mieterstromversorgung
Vertragsverhdltnisse und Lieferbeziehungen

Wdrmeabrechnung

Eigentlmer (Nebenkostenabrechnung) Bewohner /

(Grundsttick/Objekt) .
Offentlich/Privat Gebaudenutzer

Strom aus
eigenem BHKW und PV-Anlagen +
offentliches Netz

2‘1“.‘.\

Dienstleister Planung, Finanzierung, Bau und Betrieb Erzeugungs- Uberschusseinspeisung
(Anlagenbetreiber anlagen / ins 6ffentliche Stromnetz

/Stromlieferant) Energiezentrale

Energie
(Warme)

- Residualstrombeschaffung
- Abfiuhrung EEG-Umlage
- Beantragung Forderungen/ Vergiitungen




Anlagenbeschreibung
Bestand Wohnbauprojekt

-0- o Photovoltaik-Anlage
—

r'—'—;h_ —

1 3

E="u1w

MIETERSTROM

9 Blockheizkraftwerk

WARMELOSUNGEN

2x PV-Anlage mit je 40 kW .,

2x BHKW mit je 20 kW,, und 42 kW,
Erdgas-Spitzenlastkessel mit 367 kW,
Pufferspeichervolumen 2x 2.000 |
Wirmenetz und Ubergabestationen

Ubergeordnete Leittechnik

Quelle: Google-Maps
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Energieversorgungskonzept

r_ 4

PV-Strom fir

2=
' PV-Strom fir

Wohnen Gebzude 3 Bewohner

k

Mieter-

:—E WV stromversorgung

AN

11 | x

Wohnen Gebiude 1 Bewohner Wohnen Gebiude
2
N~
7
— Mieter- -
ﬁ <& A4 stromversorgung ﬁ
T TWéirmenetz
|
Uberschusseinspeisung E.nergiez"entrale
Residualstrom BHKW-Strom | (im Gebdude)
< <
~ ~
Erdgas-
anschluss

MSR Anbindung Leittechnik
24/7 Service



Energieflussdiagramm Mieterstrom aus BHKW & PV
Beispiel-Projekt: Wohngebdude

Erdgas: 300 MWh/a Warme: 270 MWh/a

Brennwertkessel

Sk g
5 ' o)
LA L\
T Erdgas: 800 MWh/a Waéarme: 480 MWh/a
Erdgas

BHKW Heizzentrale
Strom: 215 MWh/a (aus PV, KWK, Stromnetz)

(=]
= : Strom. 6 MWh/a ; EF Betriebsstrom

KWK-Strom
Einspeisung trom: 1 MWh/a _
Mieterstrom
. aus KWK

Residualstrom aus Netzbezug Strom: 35 MWh/a
in Kundenanlage

Strom: 5 MWh/a

Mieterstl:g}n
] (Kundenanlage)
Mieterstrom

aus PV
Strom: 20 MWh/a

Strom: 3 MWh/a
Strom: 80 MWh/a
Einspeisung PV-Strom

*|leicht abgewandelte Werte
12| x Photovoltaik-Anlage



Kombination KWK und PV
Energetische Auswertung Wohnbauprojekt
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Bilder Bauablauf Energiezentrale

Energiezentrale - Anlagentechnik
Quelle: ZEAG Energie AG

Energiezentrale - Planung
Quelle: ZEAG Energie AG
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Bilder Energiezentrale

Geschlossene Energiezentrale — Ursprungszustand hergestellt
Quelle: ZEAG Energie AG

Energiezentrale (Dach mit Abdichtung)
Quelle: ZEAG Energie AG
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Bilder PV- Dachanlage

PV-Dachanlage
Quelle: ZEAG Energie AG
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Sektorenkopplung im Quartier
Den richtigen Weg finden .... die Stellschrauben und Wechselwirkungen

Gesetze &

Forderungen Innovations- Primar-
grad energiefaktor
Vertragslauf-
zeit
Baukosten- Wirme- Mieterstrom- PV-Anlagen-
zuschuss oreis preis Einbindung
Tiefbau-
kosten
Anschluss- Energie-
quote Liefer- Anlagen- quelle

grenzen grolie

ZF.AG
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Ausblick Quartierslésungen in der Wohnungswirtschaft
Wérme — Strom — Mobilitdt - IKT

/@\ WARMELOSUNGEN
MIETERSTROM

Umweltfreundliche,
hochmoderne
Quartiersversorgung.

Kosten senken plus
Nachhaltigkeit: Strom
aus klimafreundlicher

Erzeugung.

KOMMUNIKATION

Infrastruktur und
Highspeed-Internet
mit Glasfaser flr
das digitale Zeitalter.

Photovoltaik
und Solarthermie

Speicherlésungen
fir Energie

=

Glasfaser
E-MOBILITAT

Nachhaltige
Mobilitats-L6sungen, Lade-
infrastruktur

und E-Carsharing. E-Carsharing
und Lade-

infrastruktur

Smart Lighting
Sicherheit,
Public WLAN,
Sensorik

Jz

AADDIN,

NACHHALTIGE ANLAGEN

Einbindung von Erneuerbaren

SPEICHERLOSUNGEN

Warme- und Strom-

speicher zur Entkop-

plung von Erzeugung
und Verbrauch.

BELEUCHTUNG

Smarte Beleuchtungs-

Energien in die Strom- und konzepte — zukunftssicher

Warmeversorgung lhres Quartiers.

u.a. mit Public WLAN.




19

Fragen?
Gerne hier!

/EAG Energie AG

Stefan Barwald
Teamleiter Quartiere
Tel. 07131 610 1222

stefan.baerwald@zeag-energie.de

Weitere Informationen Uber die Quartiersentwicklung der ZEAG finden Sie hier:
https://www.zeag-energie.de/quartiersentwicklung/die-zeag-als-partner.html

Weitere Informationen Uber die aufgefiihrten Referenzen der ZEAG finden Sie hier:

https://www.zeag-energie.de/quartiersentwicklung/referenzen-uebersicht.html

ZF.AG

energie
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