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Kurzvorstellung tewag GmbH - www.tewag.de g

A Beratende Geowissenschaftler und Sachverstandige
fur Geothermie und Umweltschutz
20 Mitarbeiter*innen (Geologen, Umweltingenieure,

Bauingenieure, Geografen, Geotdkologen & Hydrologen)
an 3 Standorten

seit dem Jahr 2000 in der Geothermie aktiv

weit Gber 5.000 betreute Projekte vom
Einfamilienhaus bis Anlagen im Megawatt-Bereich

>

A
A

Quelle: EnergieSchweiz,
Bundesamt fur Energie BFE

Zulassungen:
A Inspektionsstelle fir Erdwarmesondenanlagen gem. DIN EN ISO/IEC 17020

A Zugelassene Sachverstandige fur die Pruftatigkeiten an Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen gemafl § 62 WHG, Uberwachung von Fachbetrieben gemaR WHG i.V.M § 25 VAWS

A Private Sachverstiandige Wasserwirtschaft (PSW) auf den Gebieten der thermischen Nutzung (offene und
geschlossene Systeme), der Eigentiberwachung von Wasserversorgungsanlagen (hydrogeologischer
Teil) und der Bauabnahme von Grundwasserbenutzungsanlagen

A Offentlich bestellte und vereidigte Sachversténdige fiir Boden- und Grundwasserkontamination

A Zugelassene Sachverstandige nach § 18 BBodSchG fiir die Sachgebiete Gefahrdungsabschétzung fir
den Wirkungspfad Boden-Gewasser, Gefahrdungsabschétzung fur den Wirkungspfad Boden-Mensch und
Sanierung

A BGR 128: Sachkunde gem. BGR 128 Anhang 6 A (Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit in
kontaminierten Bereichen)
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kurze Einfuhrung oberflachennahe Geothermie

Quelle: SIAD 0190



Was kann die oberflachennahe Geothermie
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Inbetriebnahme Sommer Herbst
Temperatur des Gebaudekiihlung Warmespeicherung
Untergrundes Untergrund dient im Untergrund
ca.8-12°C als Warmesenke beica. 12-20°C

Winter Frihling
Gebdudeheizung Kéltespeicherung
Untergrund dient im Untergrund
als Warmequelle beica. 1-8°C

Energipzentrale

mit W3rmepumpe t t

—m

Quelle: H.S.W. GmbH

Heizen, KUhlen und saisonale Speicherung!
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Energiepfahle Brunnen

Flachenkollektoren,
Energiekorbe,
Sonder for men, e

Quelle: EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie BFE
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Warmenetze, Kaltenetze,
Saisonale Speicherung

Quelle: EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie BFE
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Oberflachennahen Geothermie - Resservoirerschlie3ung Q
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é Warmeubertrager & Reservoirerschliessung am Beispiel
Erdwarmesonde

L]

Warmedubertrager A

Ubertragungsflache A

Ubertragungsleistung
= Entzugsleistung

$ ¢ ¢/[¢ ¢ ¢ 2 ¢ &
TIS|If S % 503

%

Aktiviert Untergrund A
Untergrundvolumen A
Reservoir- / Speichergrol3e
= Entzugsarbeit

Erdwéarmesonden erflillen einen
Doppelzweck: Sie stellen
Warmedubertragerflache im Erdreich dar
und erschlief3en als Sondenfeld

(Im Kuhlfall bei Nutzung der Geothermie als

Warmesenke entsprechend Injektionsleistung
gleichzeitig den Untergrund als und Injektionsarbeit)

thermisches Reservoir!
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Maoglichkeiten der geothermischen
Nahwarmeversorgung

Quelle: EnergieSchweiz, Bundesamt fur Energie BFE
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Dezentrale Anlagen Q
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Zentrale Anlagen

U Nahwarmenetz mit zentraler

warmepumpe und ggf.

weiteren Warmeerzeugern
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)Zentrale Anlagen

(De

U Kaltes Nahwarmenetz

zentrale geothermische
Anlage mit dezentralen

Warmepumpen




Zentral vs. Dezentral Q
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Dezentrale EWS-Anlagen Zentrale EWS-Anlagen

+ individuelle Wahlmaoglichkeit der + Optimierung des EWS-Feldes mdglich
Energieversorgung gegeben (Gleichzeitigkeit, Anordnung, Abstande, etc.)

+ kein Verteilungsnetz notwendig + Erweiterung des EWS-Feldes moglich

- Optimierung und Nutzung von + Nutzung von Abwarmequellen zur
Abwarmequellen nur eingeschrankt Regeneration der EWS-Anlage mdglich
moglich + Kombination mit konventionelle bzw.

- Kombination mit konventionelle bzw. regenerativen Energieerzeugern moglich
regenerativen Energieerzeugern - susatzlicher Elachenbedarf

bedingt mdglich
- Verteilungsnetz notwendig
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Quelle: EnergieSchweiz, Bundesamt fur Energie BFE
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Geothermieprojekte rund um den Henninger Turm g
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Henninger Turm Areal Quartier am Henninger Turm

Stadtgdrten
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Geothermieprojekte rund um den Henninger Turm Q
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[ Baufeld 3

v Grundstiick: 21.017 n3

™ Wohnflache: 26.244 ni
4 y

Baufeld 2

Grundstick: 10.079 m
Wohnflache: 19.613 nd

Parksiedlung

Grundstuck: 29.752 n3
Wohnflache: 13.323 nd

Baufeld 1

Grundstiick: 18.345 m3
Wohnflache: 21.859 nd

/"<\ ) &
?\' \ A
\V

/\

Gesamtquartier

Grundstuck: 79.193 n3
Wohnflache: 81.039 nd
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Geothermieprojekte rund um den Henninger Turm

iy
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Henninger Turm Areal

A Henninger Turm mit
Wohnungen

A Sockelbebauung mit
Biro- und
Geschaftsflachen

- Heizanforderungen &
Kuhlanforderungen

- 122 Erdwarme-
sondenbohrungen a
100 m

3478100 3478200 3478300 3478400

Erdwdrmesondenanlage Henninger Turm Areal &
Quartier am Henninger Turm

Frankfurt am Main, Gemarkuna 32, 33

Y B'VERA a gh

Quartier am Henninger Turm 6
(Baufeld 3: 180 Sonden a 100m)

2\
o

5551400

Henninger Turm Areal - '+, *,
(122 Sonden & 100m) 2 s

5551300

5551200

Gesamt: 382 Sonden a 100m
38.200 Gesamtsondenmeter

25 0 25 50 75 100
— 111

L

3478100

3478200 3478300 3478400

5551300 5551400 5551500

5551200

Quartier am
Henninger Turm:

A Mehrfamilienhause
r mit insgesamt
81.000 m2
Wohnflache

- vorwiegend
Heizanforderungen,
Im geringeren Mal3e
auch
Kihlanforderungen

- 260 Erdwéarme-
sondenbohrungen a
100 m
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Versorgungskonzept i Quartier am Henninger Turm g

Multivalentes Anlagenkonzept Uherganesistion Hezung

in jeder Wahnung

Solarthermischer

-

Heizzentrale
Gaskessel

Unterzentrale | st

Hochtern peratumetz Nahwarmenetz

Miedertemperaturmets

WarmepUmpe (KOhinetz im Sommer)

i

Erdsondenfeld

B i S
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Versorgungskonzept i Quartier am Henninger Turm g
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Grundlastdeckung Uber erdgekoppelte Warmepumpenanlage

A Thermische Simulation des i
Erdwarmesondenfeldes zur
Ermittlung der geothermischen
Ergiebigkeit und zur Auslegung
der Warmepumpe

Fluidtemperatur [°C]

20. Betriebsjahr
| \ |

RO OFRN WA UTOH~I00W©
1

EntWiCklung Und Optimierung —— Rucklauf (Inlet) — Vorlauf (Outlet)
des Versorgungskonzeptes

700

gemeinsam mit Bauherr und | \ \
Gasbrennwertanlage
TGA-Planung. 600 m Warmepumpe
— 500 M Blockheizkraftwerk N
g 1 dezentrale Solarthermie
% 400
g 300
- Leistung WP 600 kW
T

- Laufzeit WP >3000 h o

Monate
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Errichtung Erdwarmesondenfeld Quartier am Henninger Turm fewae

Bohr- und Ausbauarbeiten

oy S e
S AR 3
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Schulcampus Blttenbrunn
- geothermische Brunnenanlage und kaltes Nahwarmenetz -
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Geothermische Brunnenanlage i KNW Schulcampus Bittenbrunn ‘g
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Ca. 850 kW1 dezentrale Warmeversorgung Bestandsgebaude & Neubau

i

s schule

—

Trafo &

Hausmeisterwohnung =
[ —

Neubau S
SchUIefwohnheim
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Geothermische Brunnenanlage i KNW Schulcampus Bittenbrunn g

tewag

Forderrate pro Brunnen:
27,3 m3/h

Injektionsrate pro
Brunnen: 27,3 m3/h

Steuerungs- und Berufsschule Forderschule Schulerwohnheim
Regelungskonzept i
zwischen Warme- mit Mensa
d Ford
Hneor erp{'oen 320 kW 143 kW 136 und 55 kW
i_ .............. - WP .................. — WP ................. — WPS
|
: Zwischenkreis-
. warmetauscher
! 10 °C 5°C 39,9 m3h 10 °C 5°C 18 m3/h 10 °C| 5°C 24 m3h .
1 N e e o1 ______ _ Schnittstelle
| TGA/
- Geothermie
[
|
|
|
i Sammler Sammler
: Férderbrunnen 81.9 m3h 81,9 m3h Schiluckbrunnen
1
. | -
1
|
|
|
|
|
L

L ‘_ Fordertemperatur: 10 °C

Injektionstemperatur: 5 °C

Folie 23



Geothermische Brunnenanlage i KNW Schulcampus Bittenbrunn g
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Absenkung
Entnahmebrunnen

Aufstau
Schluckbrunnen

11064/3

w 2007

1152/29

-
1152/32 &
’1 149/1
-
1149/12
1170T -
\M ‘
1153/22
> ) |
1170/4
—
Legende 1172/7’
g Ni172/8

® [age Brunnen —
Flst. mit benachbarten Brunnenanlagen (194

4438800 4438900 4439000 4439100 4439200 4439300 4439400 4439500 4439600 4439700 4439800

5400600 5400700 5400800 5400900 5401000 5401100 5401200

Heizleistung: 730 kW
0 Jahresheizarbeit: 1.260 MWh/a

U Netto-Investitionskosten: (ohne WP und gebaudeseitige Anlagentechnik)!
Brunnenanl age: 280. 000 u
Kal tes Nahw?2rmenetz: 160.000

U Bauherr: Landkreis Neuburg-Schrobenhausen
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Blurado Radolfzell - Kaltes Nahwarmenetz mit Flachenkollektor g
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Vorplanung als Worst-Case:
Gesamtwarmebedarf 1.537.300 kWh/a
Anschlussleistung 1.268 kW
Geschuldete Vorlauftemperatur 38°C
Parzellierung (17 Anschlussnehmer)
Kihlleistungsbedarf etwa 200.000 kwWh/a
Kollektorflache: ca. 26.500 m?2
Rohrmeter 28.000 m / 63er Rohr
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Albert-Schweitzer-Carré in Herne i KNW mit Erdwarmesonden g
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Quelle: www.tor5.de
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Albert-Schweitzer-Carré in Herne i KNW mit Erdwarmesonden Q
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¢ Vorschlag Erdwarmesonden, max. 56 x 120m
- Revisionsschéchte Sondencluster

—— KNW Ringleitung "Warm" (DN80/PE 100 DA90)
— KNW Ringleitung "Kalt" (DN80/PE100 DAS0)

~—— Stichleitungen Geb&ude (DN50/PE100 DAB3)

Anzahl Erdwarmesonden: 56 Stk.
Einbautiefe: 120 m u. GOK
Heizleistung WP: 250 kW
Gleichzeitigkeitsfaktor: 60%
Anzahl Geb&aude: 14

Anzahl Wohneinheiten: 108
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Quelle: Www.gross—Eé}“?ez.gb



