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Klimaquartier Neue Weststadt in Esslingen
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Entwicklungsziel der CO, Emissionen | 2020 - 2030 - 2045
Klimaschutzgesetz (KSG) 2020

Mio. t CO2-Aq.gem. KSG
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Metastudie: Energiewende bis 2050

siz energieplus

Kosteneffiziente und klimagerechte Transformationsstrategien Steinbeis inovations zentrum
Ausbau Stromerzeugung EE Wasserstoffbedarf
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Heute 2050 Heute 2050
= Wind = PV m Gebdude mIndustrie = Energie = Mobilitat

= Ausbaufaktor: 4-5 Wasserstoffbedarf in 2050: 12 Mt
= Ausgleich volatiler Erzeugung ausschlief3lich 50% muss vor Ort (in Dtld.) erzeugt werden

im Stromsektor nicht kosteneffizient - 60-80 GW,, Elektrolysekapazitat bis 2050
= Sektorenkopplung durch PtH oder PtG
als Schllsselelement

Angelehnt an:
Kosteneffiziente und klimagerechte

Verwertung prioritar in Mobilitat und Industrie Translormationsstategien fr das

deutsche Energiesystem bis zum

(Nicht fur Warmeerzeugung in Gebauden) e ombt. 2018
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siz energieplus

Gruner Wasserstoff ist erforderlich zur
Erreichung der Klimaschutzziele

Prioritare Nutzung zur Dekarbonisierung

Industrie (Zement, Stahl, Chemie)
Mobilitat (Schwerlast)
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Forderinitiative Energieeffiziente Stadt (2017 —2022)
die sechs Leuchtturmprojekte sblzenerg | eplus

,Quarree 100“ in Heide

Vermeidungder Abregelung EE, lokale Nutzung
20 Partner

,ENaQ - Energetisches Nachbarschaftsquartier” in Oldenburg
Sektorkopplung Strom, Warme und Elektromobilitat

,ZED“ Null-Emissions-Quartier in Zwickau

%kFl)Jnfttssmheres und bezahlbares elektrisch-thermisches Verbundsystem fir Wohnungen
artner

,Pfaff* ehemallg%es Werksgelande in Kaiserslautern

£Igrlloer iewende im Quartier, Nutzung Iokaler EE, denkmalgeschutzten und neuen Gebauden
artner

GEFORDERT DURCH

,ES-West-P2G2P“ in Esslingen am Neckar

. . . . . Bundesministeri Bundesministeril
Klimaneutrales und energiewendedienliches Stadtquartier durch R farWinschaft  firBidung
sektortibergreifendes SmartGrid - 12 Partner und Energie und Forschung

AUFGRUND EINES BESCHLUSSES DES DEUTSCHEN BUNDESTAGES

,Stadtquartier 2050 — Herausforderungen gemeinsam lésen in Stuttgart (Biirgerhospital) und Uberlingen
Innovative Gebadudeldsungen verknipft mit Sozialvertraglichkeit durch Quartiersapp
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Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen

u ENERGIE
WESTSTADT ZENTRALE

KLIMAQUARTIER - = ’ HOCHSCHULE

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

Keyfacts

12 ha, 85.000 m?g5g, 80% Wohnen (> 550 WE)
Projektzeitraum: 2017 — 2024

13 interdisziplinare Partner (Stadt Esslingen,
Wissenschafter, Immobilienentwicklung,
Energieversorger, Investoren)

Forderrelevante Kosten (T€)

9.614

Forderquote GEFORDERT DURCH
13.227 0 o o
60% * Bundesministerium Bundesministerium
fiir Wirtschaft fiir Bildung
und Energie und Forschung
AUFGRUND EINES BESCHLUSSES DES DEUTSCHEN BUNDESTAGES
Forderung Eigenmittel
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Impressionen aus dem Quartier

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum
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Impressionen aus dem Quartier siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

B“'MWW
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Wasserstoff in der Stadt — warum? sbi,z energieplus

Mobilitdét  Gasnetz  Industrie

(Schwerlast)

-~

Stromspeicher

R,

Speicherung erneuerbarer Strom

Sektorenkopplung Ab reg EI un g

rs

= E
[ l J[%iw} Uberschuss
lokaler PV

Strom

Erneuerb

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

o B «68% %o

Abwéarmepotenzijlji repedie0fo BaEWit:g4 220 Twh/a

(entspricht hetligem Fernwarmeaufkommen)
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Bauphase siz energieplus

steinbeis innovations zentrum
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Energiekonzept
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HOCHSCHULE t
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siz energieplus

steinbeis innovations zentrum
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Neue Weststadt Esslingen ] on
Energieversorgung aus der Energiezentrale =LEa BlISgiepile

Energiezentrale
Elektrolyse H,-KWK Gaskessel

380 800 390

Abbildung links: Bar, Stadelmann, Stéckinger Architekten
Abbildung Mitte: The Milestone, Esslingen, MVRDV fir RVI
Abbildung rechts: EMT Architektenpartnerschaft mbB

Energieflusse in M\Wh/a 1.000 KW, 250 KW,
Gas 250 kW, 310 kW, 1.200 kW,
=—p Strom v 2.810
)y Warme ,
= 5040
Stromnetz (4-580 far Elektrolyse) H,-Abfillung Gasnetz
200 — 400 kg/d
85 t/a
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Neue Weststadt Esslingen
Energieversorgung aus der Energiezentrale @ e

Wérmebedarf zu 50 %
aus Elektrolyse gedeckt

© siz . www.siz-energieplus.de . KEA Nahwarme kompakt — Klimaquartier Neue Weststadt . 21.10.2021




Energiezentrale
Warmeauskopplung zur Effizienzsteigerung

siz energieplus

20 kW,, 18 kW,, R ynT
JL% |
[ Ca. 150 kW, bei 30|°C
L Lﬂ o5 KW,
Z L®J__ 220 kW4, bei 55 °C
F'ao-120 KWy,

(Abwéarme Ely und WP
~ 75 % an Warme)
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Unterirdische Energiezentrale si,z energieplus
Komponenten
H, Speicher = Elektrolyse: Abwarme aus Stacks
H, Produktion - 250 kW4, (~ 60 - 65°C)

Elektrische

Versorgung = Warmepumpe: Gleichrichter, Wechselrichter,

Trafos = 220 kW, (~ 65°C)
= H,/Biomethan BHKW:
2 172 kWy, 4z (~ 10 % an Warme)
= Spitzenlastkessel

Warmeversorgung

Warmeverteilung und -verbraucher
= Nahwarmenetz

Niedertemp. Systeme

(Flachenheizung, Frischwasserstationen)

50 % des Warmebedarfs kann durch
emissionslose Abwarme der Elektrolyse
gedeckt werden

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fur
Energie-, Geb&aude- und Solartechnik mbH
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H,-BHKW siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

BHKW Biomethan 200 kW

206 kW,
H, 150 kW, 172 KW,

el
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Neue Weststadt Esslingen

_ _ siz energieplus
Energieversorgung aus der Energiezentrale

PV-Uberschisse aus Quartier reichen nicht aus
- Weiterer Strom wird energiewendedienlich bezogen

[T—=- | i
e

1 \E]/- 5.040 i

I

l Stromnetz (4 580 fiir Elektrolyse)
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Stromgefihrte Betriebsweise des Elektrolyseurs = -
Woche 20, 2021 siz energieplus

Stromproduktion und Borsenstrompreise in Deutschland in Woche 20 2021

Leistung (GW)

20

— Last
— [ntraday kontinmerfich, Miednigstpreis

@ Impor Saldo @ Nicht Erneuerbar ' Erneuerbar
= [ay Ahead Auktion —— Intraday kontinuerhich, Indexpreis Intraday kontinuserlich, Durchschnittspreis

-20
17.05.2021 18.05.2021 19.05.2021 20.05.2021 21.05.2021 22.05.2021 23.05.2021

Datum (MESZ)

Energy-Charts.info - letztes Update: 27.07.2021, 08:16 MESZ
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Stromgefihrte Betriebsweise des Elektrolyseurs

Woche 20, 2021

Leistung (GW)

© siz .
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N Hoher /|
Stromprei

www.siz-energieplus.de .

@ Nicht Erneuerbar
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erneuerbar

Niedriger/ Negativer
Strompreis

' Erneuerbar — Last

= [Intraday kontinuierlich, Indexpreis
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Energy-Charts.info - letztes Update: 27.07.2021, 08:16 MESZ
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Neue Weststadt Esslingen

: : 1Z energiepl
Energieversorgung aus der Energiezentrale SiZ ENErgiepius

H, S 7T
Produktion: | seaf

H, Ahfullung I

Max. 400 kg/d 1 200-40 ke

S SR C
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Elektrolyse siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

Leistung: 2x 500 kW,
(Skid mit 6 IMET Cell Stacks)

= Nominal: 200 m3 H,/h

= Betriebsdruck: 11,5 bar

L |
T
¢ « e Y
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YA |
Vg . Sead | ||

= Elektrolyt: 30% Kalilauge, 500 |

"’6
el A

YQ f‘“"

= Wasserbedarf: 1,51/ m3 H,
(18 1/ kg H,)

= Nutzungsgrad: 5,2 kWh,, / m3 H,
(ca. 60%)

= Abwarme: ca. 60 - 65 °C

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH

© siz . www.siz-energieplus.de . KEA Nahwarme kompakt — Klimaquartier Neue Weststadt . 21.10.2021 21



steinbeis innovations zentrum

H, Produktion Facts siz energieplus
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Jahresproduktion Griner Wasserstoff: ca. 85 t/a (4.500 Vollbenutzungsstunden)
Q Jahresstromverbrauch von 726 3-Personenhaushalten
& Durchschnittliche Jahresbedarf von 625 PKWs

m Nutzbare Abwarme: 600 MWh/a

/ﬂ\ Rund die Halfte des Warmebedarfs der angeschlossenen Gebaude

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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H, Speicher siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

Gewicht: 9t

Lange: 9.8 m
= Durchmesser: 2.1 m
= Kapazitat: 30 kg H,

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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H, Verwertung - :
Gasnetzeinspeisung siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

= Stral3ensperrung = Verlegungim = Sandbett = Warnstreifen = Versiegelung
= Aufbruch Sandbett Schuttung

= 180m

= Edelstahl DN 40

= 11,5 bar
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H, Verwertung
Gasnetzeinspeisung

© siz
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Konzeptmappe und H, Verwertung . :
Status Quo und Perspektiven flr die Zukunft sblzenerg|eplus

I. Kurzfristig

Dekarbonisierung des
Gasnetzes der Stadt als
Back-up eines
wirtschaftlichen
Betreibermodells

ii. Mittelfristig
Industrie/Mobilitat:

Brennstoffzellen-
teststande

iii. Langfristig

H, Pipeline: Skalierung
der Wasserstoffwirtschaft
in der Region

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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h tt D S. //n eue-wes tS'[ad t . d e/ Agentur Blumberg GmbH, Esslingen am Neckar

Fotograf Maximilian Kamps, Stuttgart
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