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ifeu —
Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg

Willkommen beim ifeu

Das ifeu forscht und berat weltweit zu allen wichtigen

Umwelt- und Nachhaltigkeitsthemen. Es zahlt mit Uber
40-jahriger Erfahrung zu den bedeutenden ékologisch

ausgerichteten Farschungsinstituten in Deutschland. k_

Unsere Arbeit ist gekennzeichnet durch Erfahrung, Mobilitat

Mehr als griine Welle

‘Biomasse + Erndhrung
Mehr als ein FuBabdruck

Unabhangigkeit, Praxisnahe und zielorientierte

Herangehensweise. Im ifeu sind derzeit an den
Standorten Heidelberg und Berlin tber 80

Biomass and Nutrition

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus dem Bereich der
Natur-, Ingenieurs- und Gesellschaftswissenschaften
beschaftigt.

. Ressourcen Energie
WWW.Ifeu.de N Meb;wege denken Mehr als Strom sparen
Y 4 Resources Energy
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NT-ready und ,Fit fir Erneuerbare”
— ein neuer Standard

Problem: Zu hohe Vorlauftemperaturen blockieren den Einbau von erneuerbaren Energien.
Die seltene Chance zum Wechsel auf Warmepumpen, Wiarmenetze o.A. wird nicht genutzt.

NT-ready ist eine eindeutige Aussage, dass ein Gebaude fiir erneuerbare Energien vorbereitet ist,
J und die Eintrittskarte in die erneuerbare Welt. Es ist der Gebaude-Mindeststandard. Gebaude sind
NT-ready, wenn ihre max. Heizungs-Vorlauftemperatur 55°C oder weniger betragt.

Umsetzung: es
. 60 =
1. Niederschwellige MaRnahmen 2
— 55 _________________________________
. e i
NT-ready erreichen vor s | NT-ready
= o 50 !
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Gnfti 3. Optimierung der Warmeverteilun
ZUkunftlge Malnahmen P g & Ist-Zustand Dammung derAustausch des Einbau einer Vollstandige
vorplanen (iSFP) ——— AuBenwand ungiinstigsten WP Diammung
Heizkorpers - Wechsel zu EH 55
NT-ready - NT-ready - Erneuerbaren
e 3
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Energie architekturbiro s "
Effi NIEDER!
E mentur.  Schulze darup TEMPERATUR ifeu

INSTITUT FOR ENERGIE= INSTITUT FIR ENERGIE~
UND UMWELTFORSCHUNG UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELBERG HEIDELBERG

Neukonzeption des
Gebdudeenergiegesetzes (GEG 2.0) zur
Erreichung eines klimaneutralen

Energieeffizienz als Turoffner fir
erneuerbare Energien im Gebdudebereich

Studie im Auftrag des Verbandes fir Dammsysteme, Putz und Mortel e.V.

Gebéudebestandes —
er Mellwig, Dr. Martin Pehnt, Jukia Lempik

Ein Diskussionsimpuls Heidelberg 2021

Im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Martin Pehnt, Peter Mellwig, Julia Lempik, Mandy Werle (ifeu)
Burkhard Schulze Darup
| volker nstitut)

Heidelberg, Berlin, Weimar, September 2021

hew 69120 Hesdelberg arer-0 v feude

e » Wikckersstr. a167-0 (006221, 4767 - e o de

https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/landwirtschaft/pdf/ ifeu 2021 Energieef
fizienz_als T%C3%BCr%C3%B6ffner f%C3%BCr_erneuerbare Energien_im_Geb%C
3%A4udebereich_Endbericht.pdf
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/pdf/_ifeu_et_al._2021__GEG_2.0.pdf
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/landwirtschaft/pdf/_ifeu_2021__Energieeffizienz_als_T%C3%BCr%C3%B6ffner_f%C3%BCr_erneuerbare_Energien_im_Geb%C3%A4udebereich_Endbericht.pdf

Ein moglicher Entwicklungspfad

Entwicklung Endenergie im Gebaudesektor
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Fernwarme — wie weg von Kohle und Gas?

Heidelberg Worum gehtes?  Energiewende Fernwarme HD v  Aktuelles  Uberuns  Mehr Infos
kohlefrei

Worum geht es?

. Find us on
&1 facebook
AKTUELL: Studie zur Dekarbonisierung der

Fernwirmeversorgung in der Region Mannheim
/ Heidelberg AKTUELLES & AKTIONEN

 Klimafreundliche Fernwirme ohne
Steinkohlewirme aus dem GKM bis spitestens

®7 Quelle: links ifeu fur Boll. Rechts: HD Kohlefrei Dr. Martin Pehnt ® 21.10.2021



Wirtschaftlichkeitslticke

Warmegestehungskosten Fernwarmeerzeugung in EUR2019/MWh
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Konzept des Forderprogramms

1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationspldanen

Forderquote: 50 %

Investive Grundforderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen

Forderquote: 40 %

2 EinzelmaBRnahmenférderung
(,,Easy Access”)

Kein Trafoplan erforderlich
Forderfahig:

Solarthermie

GroRwarmepumpe

Biomasse mit Nebenanforderungen
Warmespeicher

Rohrleitungen
Warmeiibergabestationen

3 Systemische Forderung fiir MaBnahmenpakete

Neue Netze mit mind.
75 % EE/Abwirme

Bedingung:
sMachbarkeitsstudie
Forderfahig: Solarthermie,
GroRwarmepumpe, Biomasse
mit Nebenanf., Geothermie,
Abwarmeeinkopplung,
Wairmenetze*, Warmespeicher,
MaRnahmen beim Endkunden,
Planung

Bestandsnetze

Bedingung: Transformationsplan
Forderfiahig: Empfohlene
MaRnahmen/MaBnahmenpakete, wenn
sie einen Beitrag zur Defossilisierung
leisten, z. B. Solarthermie,
GrolRwdrmepumpe, Biomasse mit
Nebenanf., Geothermie,
Abwdrmeeinkopplung, Warmenetze,
Warmespeicher, Netzverdichtung,

Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MaRnahmen beim Endkunden, Planung

4 Zusdtzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Férderung tiber 10 Jahre:

Solarthermie 2 Ct/kWh,,

GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

Weitere flankierende Forderelemente

ifeu 2020/9113n
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Konzept des Férderprogramms

1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationspldanen

Forderquote: 50 %

Investive Grundfoérderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen

2 EinzelmaBnahmenforderung
(,,Easy Access”)

Kein Trafoplan erforderlich
Forderfihig:

Solarthermie

GroRwarmepumpe

Biomasse mit Nebenanforderungen
Warmespeicher

Rohrleitungen
Warmelbergabestationen

Férderguote: 40 %

3 Systemische Forderung fiir MaRnahmenpakete

Neue Netze mit mind. Bestandsnetze

75 % EE/Abwirme
Bedingung:
sMachbarkeitsstudie
Forderfdhig: Solarthermie,
GroRwarmepumpe, Biomasse
mit Nebenanf., Geothermie,
Abwarmeeinkopplung,
Wairmenetze*, Warmespeicher,
MaRnahmen beim Endkunden,
Planung

Bedingung: Transformationsplan
Forderfiahig: Empfohlene
MaRBnahmen/MaRnahmenpakete, wenn
sie einen Beitrag zur Defossilisierung
leisten, z. B. Solarthermie,
GroRwarmepumpe, Biomasse mit
Nebenanf., Geothermie,
Abwiarmeeinkopplung, Warmenetze,
Warmespeicher, Netzverdichtung,
Netzoptimierung, Temp.absenkung,

4 Zusitzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Férderung tiber 10 Jahre:

Solarthermie 2 Ct/kWh,,

GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

ifen 2020/9113n

MafRnahmen beim Endkundeni Planung

Weitere flankierende Forderelemente

Auch Infrastruktur zur
Systemtransformation
wird gefordert!
Warmeverteilung (z. B.
Rohrleitungssystem inkl.
Verlegung und Dammung,
Armaturen, Leckage-
liberwachung,
Ubergabestationen,
MaRnahmen zur
Optimierung des
Netzbetriebs,
Warmespeicher,
hocheffiziente Pumpen,
UmfeldmaRnahmen (z. B.
Heizzentralen), usw.
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Konzept des Férderprogramms

1 Vorbereitung: Férderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationspldanen

2 EinzelmaBnahmenforderung

(,,Easy Access”)

Forderquote: 50 %
Investive Grundfoérderung fiir EE-Warmeerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen
Forderquote: 40 %
3 Systemische Forderung fiir MaRnahmenpakete
Neue Netze mit mind. Bestandsnetze
75 % EE/Abwirme

Kein Trafoplan erforderlich
Forderfihig:

Solarthermie

GroRwarmepumpe

Biomasse mit Nebenanforderungen
Warmespeicher

Rohrleitungen
Warmelbergabestationen

Bedingung: Transformationsplan
Forderfiahig: Empfohlene
MaRBnahmen/MaRnahmenpakete, wenn
sie einen Beitrag zur Defossilisierung
leisten, z. B. Solarthermie,
GroRwarmepumpe, Biomasse mit
Nebenanf., Geothermie,
Abwiarmeeinkopplung, Warmenetze,
Warmespeicher, Netzverdichtung,
Netzoptimierung, Temp.absenkung,
MaRnahmen beim Endkunden, Planung

Bedingung:
sMachbarkeitsstudie
Forderfdhig: Solarthermie,
GroRwarmepumpe, Biomasse
mit Nebenanf., Geothermie,
Abwarmeeinkopplung,
Wairmenetze*, Warmespeicher,
MaRnahmen beim Endkunden,
Planung

4 Zusitzliche erfolgsabhdngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Férderung tiber 10 Jahre:

Solarthermie 2 Ct/kWh,,

GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,

Warmepumpen:

e
KWhg,

X und Y abh.

Y 075 Gt
L S T L
25 JAZ) "7 kWhey,

von EEG-Umlage:

Bei Voller EEG-Umlage X=7, Y=17.

Weitere flankierende Forderelemente

ifen 2020/9113n
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Wann kommt das Programm?

Bald.

® 12
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Bald.

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) ist innerhalb der
Ressorts der Bundesregierung abgestimmt und liegt der Europaischen
Kommission zur beihilferechtlichen Genehmigung vor.

Nach dem Abschluss der derzeit laufenden beihilferechtlichen Prufung wird
das BMWi die Veroffentlichung im Bundesanzeiger veranlassen. Die
Forderrichtlinie tritt am Tag der Veroffentlichung in Kraft.

Den Programmestart streben wir nach erfolgter beihilferechtlicher
Genehmigung fir Oktober, in jedem Fall aber schnellstmoéglich nach
Genehmigung durch die EU-Kommission an.

13 Dr. Martin Pehnt ® 21.10.2021



Definition kWh thermisch

Anforderung an maximalen Warmepreis?

SWarmenetz“ versus ,Gebaudenetz”

Definition ,,Nachhaltige Biomasse”

,Peripherie einer Anlage”

D/:?
C/y -

S +e oy
ur |, Sk Yes
Yoy b/e'tf € A
9 Qr I,

(/f} o ; feg @/7 7

Norschriften zur Anordnung des Warmemengenzahlers zur Bestimmung der
Betriebspramie werden in einem Merkblatt der Bewilligungsbehorde
geregelt.” Vorschlag: am Ausgang der Warmepumpe

Nein

Kumulierung mit BEG ausgeschlossen.

Malnahmen zur Integration von EE-Erzeugungsanlagen in Netzen mit bis zu 16
Gebaduden oder 100 Wohneinheiten werden ausschlieflich Giber die BEG
gefordert.

Anschluss Einzelgeb3dude an Netz forderfahig, wenn HAST/Rohrleitungen im
Eigentum des Netzbetreibers

Anforderungen der Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung

Muss im Merkblatt definiert werden

14
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Betriebskostenzuschuss fiir
dezentrale WP

Weitere Qualitatskriterien fir Biomassekessel-
Forderung

Risikoabsicherung Tiefe Geothermie

Forderung vorbereitender Arbeiten bei der
Geothermie

Forderung direktelektrischer Warmeerzeuger

Thermische Abfallbehandlung

h any O
U Vor, sy, S0 £

f/e(/f' fl‘@/. fege
VSR

)
/) 8e W,
Nur fir Warmepumpen, die in Warmenetze einspeisen fe(/\ /n ) e’b'en

Emissionsgrenzwerte
Bei Netzen 20-50 km/>50 km: max. 4000/2500 Betriebsstunden p.a.

Wichtig. Aber nicht in diesem Programm

geologische, hydrologische oder seismische Voruntersuchungen, Erkundungs-,
Injektions- sowie Forderbohrungen und auch die Baustelleneinrichtung und
Tiefbauarbeiten.

sofern diese im netzdienlichen bzw. ,,Nutzen-statt-Abregeln“-Betrieb sind oder
unmittelbar mit einer Anlage im Sinne des § 3 Nr. 1 EEG verknUpft sind.

Gilt als Abwarme. Nachweis einer nachvollziehbaren Herkunft, Bedarfspriifung
aus Abfallwirtschaftssicht fiir den Bau der TAB auf Basis von
Abfallwirtschaftsplanen/Abfallwirtschaftskonzepten

15
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Anteil Biomasse in Neubaunetzen

MindestgrolRe in Neubaunetzen

Temperaturanforderungen

Neue Netze: < 20 km keine Beschrankung, 20-50 km OHNE Siedlungsabfall: 5_
%, >50km: 25 %

Anschluss von mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100 Wohneinheiten

Maximal 95 °C Vorlauftemperatur. Ausgenommen von der
Temperaturanforderung sind Falle, in denen eine klimaschonende
Warmegquelle auf hohem Temperaturniveau ganzjahrig vorliegt und durch die
Temperaturabsenkung keine wesentliche Erhéhung der Ausnutzung der
Warmequelle realisiert werden kann.

16
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Erflllt ein vorliegender kommunaler Warmeplan die
UmfeldmaRnahmen , Akteursbeteiligung” beim
Transformationsplan?

Forderung Planungsleistungen Trafo’plan: Welche
Leistungssphasen (HOAI 1-4 oder jenseits Richtung
Ausfiihrung)?

84, Yy,
464\44 ,’)ef:. 0.
MWy “Crpy, e
b/5, ~Se o
Or/é'(/ .aft@f eg
"6 sy e
€y, t”- Dj. %en

Meine Empfehlung: ja

Im Trafoplan: Planungsleistungen, die im Rahmen der
Erstellung von Transformationsplanen und Machbarkeitsstudien
fir die Bewertung konkreter MaBnahmen einschlieRlich ihrer
Genehmigungsfahigkeit erforderlich sind. Dies umfasst
insbesondere Planungsleistungen angelehnt an die
Leistungsphasen 2-4 der HOAI. Ansatzfahige Planungsleistungen
missen sich dabei unmittelbar auf die MaRnahmenpakete des
Moduls 2 beziehen.

Bei der systemischen Férderung: Planungsleistungen sind vom
Forderumfang der Umsetzungsférderung erfasst, wenn sie den
Merkmalen der Leistungsphasen 5 bis 8 der HOAI entsprechen.

17
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Transformationsplane zeigen den Weg zu einem treibhausgasneutralen Warmenetz bis spatestens zum Jahre
2045 auf.

Der Dekarbonisierungspfad soll moglichst auf lokal verfiigbare erneuerbare Energien, Abwarme bzw.
Energieeffizienz zuriickgreifen. In Netzen mit einer Lange von 20-50 km ist der maximal zuldssige Anteil von
Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge im Netz im Endzustand der Transformation auf 25 %
begrenzt und bis spatestens 2045 zu erreichen. In Netzen mit einer Lange grofSer 50 km ist der maximal
zulassige Anteil von Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge im Netz im Endzustand der
Transformation auf 15 % begrenzt und auch bis spatestens 2045 zu erreichen.

Hierzu ist im Rahmen des Plans zu analysieren und zu beschrieben, mit welchen konkreten MaRnahmen eine

beschleunigte Dekarbonisierung sowie ggf. ein Aus- oder Umbau des Warmenetzes im genannten Zeitrahmen
erfolgen kann.

Ein realistischer Ausstiegspfad aus der fossilen KWK, der nicht tiberwiegend aus einem Umstieg auf
synthetische Brennstoffe besteht, ist vorzuzeichnen.

Dr. Martin Pehnt 21.10.2021



Elemente des Warmenetz-Transformationsplans

Element 1: Istanalyse

Waiarmebedarf mit hoher raumlicher Auflésung, Absatzstruktur, Betriebsweise, Energie-/THG-Bilanz der letzten 3 Jahre
Potenziale Erneuerbare Energien und Abwarme im Umfeld des Warmenetzes

Element 2: Entwicklungspfad des Warmenetzes bis zum Dearbonisierungsziel

Bedarfsszenarien, Analyse des Warmeerzeuger-Portfolios (u. a. Neu- und Ersatzinvestitionen), Absatzentwicklung,
Temperaturabsenkung, Potenzial Nachverdichtung/Ausweitung, Messtechnik

Element 3:
Genaue Beschreibung der erforderlichen MaRnahmen

inkl. technischer Spezifikationen, Investitionskosten, eingesparte Energie und THG-Emissionen, Zeitplanung, usw.

Mafsnahmenpaket 1 Gef. MaRnahmenpaket 2

. MalRnahmenpaket X
(unmittelbar umsetzbar)  varianten P

Ziel 2045:
Kein Einsatz fossiler
Energietrager

Auftrennung in
forderfahige und nicht
forderfahige Mallnahmen

Element 4:
Analyse von UmfeldmaBnahmen und Kontext (optional)

- Erarbeitung von Konzepten fiir Tarifierungsmodelle und fir die Vorbereitung der
Automatisierung, Kopplung von MaBnahmen mit StraBenbau, Breitbandverlegung, Quartiersentwicklungen usw.

Bei kleinen Warmenetzen: reduzierte Anforderungen
(in Element 2 entfallt Darstellung von Absatzentwicklung, Lock in und Risiken, Element 4 kann ganz entfallen)

Akteursbeteiligung,
falls keine kommunale
Warmeplanung
vorliegt
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Sofern fir das betrachtete Warmenetzgebiet eine kommunale Warmeplanung durchgefiihrt wurde, sind die
Ergebnisse dieser Warmeplanung, beispielsweise die Bestands- und Potenzialanalysen, fir den Warmenetz-
Transformationsplan zu verwenden und ggf. anzupassen. Falls zeitgleich eine kommunale Warmeplanung
durchgefiihrt wird, sind beide Prozesse miteinander zu verzahnen. Falls nachgelagert eine kommunale
Warmeplanung durchgefiihrt wird, sind die Ergebnisse von Nr. 1 dieses Anhangs fiir den kommunalen
Warmeplan in geeignetem Detaillierungsgrad zur Verfligung zu stellen.

Sofern fir das Versorgungsgebiet des Warmenetzes keine kommunale Warmeplanung vorliegt, ist
darzulegen, dass im Rahmen der Erstellung des Transformationsplans die erforderlichen Abstimmungen mit
kommunalen Entscheidungstragern vor Ort erfolgt sind. Wo eine kommunale Warmeplanung oder
Quartiersplanung vorliegt, ist auf Erkenntnisse, Daten und Prozesse (z. B. Beteiligungsprozesse)
zurtickzugreifen, die im Rahmen der Quartiersplanung oder der kommunalen Warmeplanung erhoben bzw.
durchgefiihrt wurden.

21
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Transformation Neue Kalte Nahwarme ,Mitteltemperatur-
groRer Warmepumpen- und dorfliche “Netze
Fernwarmenetz Konzepte Warmenetz-

g
usw.!
Mit tiefer Geothermie, Beispielsweise z. B. geo-solare Netze Zur ErschlieRBung
GroRwarmepumpen, Oberflachengewasser, mit sommerlicher niedergradiger Abwarme
Solarthermie und Auslauf von Klaranlagen Abschaltung etc.
biogener Unterstlitzung USW.

22 Dr. Martin Pehnt ® 21.10.2021



Laufende Analyse DWA/IBS/ifeu i.A. LUBW:
Lokalisierung von Standorten fiir den Einsatz von
Abwasserwarmenutzung aus dem Auslauf von
Klaranlagen in Baden-Wiirttemberg

* 366 Anlagen mit >250 kW,,, mittlerer Entzugsleistung

* 725 MW,, Einspeisepotenzial in Warmnetze bei JAZ 2,8

* 75% der Klaranlagen befindet sich in <800m
Entfernung (Luftlinie) zu einem bestehenden oder
potenziellen Warmenetzgebiet

e Priorisierung der Standorte & Anbahnung von
Umsetzungsprojekten

Beispiel Tibingen

e~

0 1 2 km
Warmesenken ———

[ Versorgungsgebiete EVU
[[7] Analyse-Hektarraster Warmesenkenpotenziale

Klaranlagen
Kldranlagen_DWA
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Die Energiewende: viele Wege miissen verfolgt werden!
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Erlauterung der Betriebspramie fliir Warmepumpen
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