NURNBERG

Niirnberg auf dem Weg zur Klimaneutralitat
Konzept fiir die stadtischen Gebaude — Ziele, Herangehen und erste Ergebnisse
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Abteilung Zentrale Aufgaben
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Ausgangssituation

NURNBERG
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Klimaschutzbeschliisse

NURNBERG

Stadtratsbeschliisse vom 24.07.2019 und 17.06.2020

* Anstreben der Klimaneutralitat der Stadtverwaltung bis zum Jahr 2035

* EinfUhrung des Passus ,,Auswirkungen auf den Klimaschutz” bei samtlichen Ratsvorlagen (Die Aussagen dazu werden
von den zeichnenden Geschaftsbereichen eigenverantwortlich und auf der Basis aktuell verfligbarer Informationen

erstellt.)
- Konzept / Szenario: MalRnahmen und Umsetzungsplan klimaneutraler Gebdudebestand

- Bewertungstool zur Prifung aller BaumaRnahmen hinsichtlich Auswirkungen auf den Klimaschutz, inkl. Bewertung der
grauen Energie ,,Nachhaltigkeitscheck”
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Umsetzung fiir stadtische Gebaude

NURNBERG

Stadtratsbeschliisse vom 26.01.2022 (ohne Gegenstimmen)

MaRnahmen und Umsetzungsplan klimaneutraler
Gebaudebestand 2035

Beschluss (1) Beschluss (2) Beschluss (3)
Konzept fiir einen klimaneutralen Energieeffizientes Bauen und Sanieren Prifung aller Vorlagen des
stadtischen Gebaudebestand ab 2035 bei stadtischen Hochbaumalinahmen Hochbaubereiches hinsichtlich
In Arbeit: Auswirkungen au_f de_n Klimaschutz —
Nachhaltigkeitscheck
Umsetzungsfahrplan und (neue) Leitlinien Energie +
Monitoringkonzept: Ausarbeitung der Nachhaltigkeit fiur Neubau und Priifung aller BaumaRnahmen

Voraussetzungen, Malinahmen sowie Sanierung
finanzielle und personelle
Rahmenbedingungen

hinsichtlich Auswirkungen auf den
Klimaschutz, inkl. Bewertung der grauen
Energie

in Arbeit: PV auf stadtische Dacher (Teilstromstrategie)

Ziele im Szenario und den energetischen Leitlinien enthalten

- konkrete Umsetzung ausarbeiten -
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Herangehen

NURNBERG

,Nicht der Wind, sondern die Segel bestimmen den Kurs.”

- Agieren, statt reagieren.

L . e
Welche (Teil-)Ziele sind hilfreich? Welche Probleme sind zu

erwarten?

Welche Unterstiitzung ist
Wenn muss man iiberzeugen? notwendig?

Wie kann konkrete Umsetzung

aussehen?
7

Welche kann man sicher stellen,
dass man auf dem richtigen Weg
ist?
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Herangehen

Welche (Teil-)Ziele sind hilfreich?

Was brauche ich zur grof3en
Zielerreichung (strukturell)?

Szenario / Umsetzungsplan
klimaneutraler Gebaudebestand

(neue) energetische Standards /
Leitlinien (was, wie)

Nachhaltigkeits-Tool (oder was anderes)

XXX

Wie kann konkrete Umsetzung aussehen?
Struktur und Personal intern, ggf. neu
Meilensteine / Termine
Recherchen
Entwicklung intern
Auftrag (Auftrage) extern
Finanzmittel
Chefetage
Stadtratsfraktionen
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Welche Unterstiitzung ist
notwendig?

fachlich (spezialisierte Blros,
Netzwerk, AK EM DST)

strategisch-taktisch (im Haus, andere
Amter, Referate, Politik)

Verbiindete identifizieren und
einbinden

,Gegner” identifizieren und nicht
ausgrenzen

XXX

Welche kann man sicher stellen,
dass man auf dem richtigen Weg
ist?

XXX

NURNBERG

Wenn muss man iiberzeugen?
Kollegen
Chef(s)
Kammerer
Politik

XXX

Welche Probleme sind zu
erwarten?

Fachlich
Politisch

XXX



Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

NURNBERG

MaRnahmen und Umsetzungsfahrplan klimaneutraler Gebaudebestand

Studie extern vergeben in 11/2020, Ergebnisse 04/2021

Ziel:

Entwicklung von MaBnahmen und mogliche Szenarien fur eine Umsetzung, um den klimaneutralen Gebaudebestand bis 2035
zu erreichen

Inhalt:

Bestandsanalyse Gebaude (nach Gebaudekategorien) und Energieversorgung
Entwicklung von Szenarien fir klimaneutrale Energieversorgung bei Warme und Strom bis 2035

Stromstrategie mit Bau von PV-Anlagen auf stadtischen Dachern und Restbedarfsdeckung durch zertifizierten regionalen
Okostrom

Empfehlungen fiir zukunftsfahige Standards Neubau- und SanierungsmaRnahmen

Entwicklung von drei baulichen Sanierungsszenarien (jetzige Sanierungsquote 0,5%, Verdopplung 1,0%, Utopie 3%) mit
Darstellung der Kosten in Konzepttiefe

Darstellung der Emissions- und Kostenentwicklungen
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

NURNBERG
Bestandsanalyse
Sanierungspotential Sanierungstiefe Wairmeversorgung
4
Fliche (NRF) Fliche (NRF) Fliche (NRF)

Ny

L4 Denkmal
M unsaniert i Fernwdrme
H Ensemble .
i saniert / Neubau i ohne Fernwirme

i Kein Denkmal

4
/
Flache (NRF)
M keine Fernwarme + , .
i ca. 22 % der Gebidude (flichenbezogen) haben hohes
i keine Fernwarme + Sanierungspotential und sind ohne Fernwarmeanschluss.
saniert oder neu
'Ei;’;‘;’;’r’:e* ca. 46 % der Gebdude (flichenbezogen) haben hohes
W Fernwarme + saniert Sanierungspotential und werden mit Fernwarme versorgt.
oder neu
-
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

NURNBERG

MaBnahmenentwicklung

Malinahmen des Energieversorgers zur Reduzierung des COz-Ausstolies

Hypothese 1 Warmeerzeugung uber Power-tg-Gas

Hypothese 2 Warme- und Stromerzeugung uUber Power-to-Gas und
BHKW

Hypothese 3 Warme- und Stromerzeugung dber Holzgas-BHKW

Maltnahmen der Kommune an stadteigenen Gebauden zur Reduzierung des

CO=z-Ausstolies

Hypothese 4 Gebaudesanierung

Hypothese 5 Umristung auf hybride Heizsysteme BHKW+Warmepumpe

Hypothese 6 MNachristung von Warmepumpen

Hypothese 7 PV auf stadteigenen Gebauden (mit Speichem)

Abb. 3: Ubersicht der Hypothesen
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

Vergleich der Hypothesen

Hypothese

Effizienz

Wirtschaft-
lichkeit

Nachhaltig-
keit

Kestenent-

wicklung

Malinahmen des Energieversorgers zur Reduzierung des COz-Ausstolies

Hypothese 1 ~ ) 0 +
(E1G)

Hypothese 2 0 : N "
(PG, + KWK

Hypothese 3 + + ) 0
[Biomasse-KWK]

Malinahmen der Kommune an stadteigenen Gebauden zur Reduzierung des

CO=z-Ausstoles

Hypothese 4 + + + 0
[Sanierung)

Hypothese 5 . + . 0
[BHEW+HWE]

Hypothese 6 + + . 0
(WP

Hypothese 7 + + + +
(Ex+Sneicher)

NURNBERG

Abb. 4:%ergleich und Bewertung der Hypothesen
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

NURNBERG

3 Szenarien

Szenario 1 ,Weiter wie bisher”
dient lediglich als Referenzszenario

Szenario 2 ,moderat”
erreicht CO,-Neutralitat bis 2045

Szenario 3 ,Zielszenario 2035”
erreicht das vom Stadtrat vorgegebene Ziel der CO,-Neutralitat in 2035

Grundlagen der Szenario-Erarbeitung

» Verbrauchsvermeidung vor Energietragersubstitution
» Vorrang der Regionalitdt in der Energiebeschaffung
» Sektorenkopplung

» Nutzung von Fernwarme und Kraft-Warme-Kopplung

Die in den Szenarien betrachteten Mallnahmen des Energieversorgers beziehen sich dabei in ihrem Effekt
ausschliellich auf die Deckung des Bedarfs der kommunalen Gebaude.
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

NURNBERG
3 Szenarien
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
weiter wie bisher moderat — 2045 Ziel - 2035
Sanierungsquote Bestandsgebaude 0,7% 1,4% 2,0%
bisher gasversorgte unsanierte / Umstellung auf hybride Heizsysteme: BHKW, Warmepumpen, EE-Gas
Bestandsgebaude
sanierte Bestandsgebdude / Umstellung auf Warmepumpen
PV-Ausbau auf stadtischen Dachern wenig und klein Erhohung des PV-Ausbaus (grotmogliche Leistung) und
Stromspeicher
Zukauf regionaler Oko-Strom 2045 90% regionaler Oko-Strom 2045 100% regionaler Oko- 2035 100% regionaler Oko-Strom
Strom
Fernwarme bleibt wie bisher Umstellung auf erneuerbare Umstellung auf erneuerbare
Energie bis 2045 Energie bis 2035
Gas kein Gas aus erneuerbaren 2045 100% EE-Gas 2035 100% EE-Gas

Energien (EE-Gas)
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Szenario klimaneutraler stadtischer Gebaudebestand

Gesamtkosten Szenario 3: ,Zielszenario 2035“

55.000.000
- Gesamtkosten
50.000.000 Referenzszenario (ohne
45.000.000 | Umstellung inkl. CO2-
Folgekosten)
40.000.000 Gesamtkosten
Referenzszenario (ohne
ES 0TS Umstellung ohne CO2-
30.000.000 Folgekosten)
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20.000.000
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NURNBERG

Konkrete MaRnahmen

v

v

Sanierungsquote: Erhéhung von 0,7 % auf 2,0 %

unsanierte gasbeheizte Gebdude: Umstellung auf hybride
Heizsysteme mit BHKW, elektrischen Warmepumpen und
(klimaneutralem) Gas

sanierte gasbeheizte Gebdude: Umstellung auf elektrische
Warmepumpen

Stromproduktion: groRtmogliche Erhohung des Ausbaus von
Photovoltaik, wo immer maoglich, sinnvolle Erganzung von
Stromspeichern

Zukauf Strom: 2035 100 % regionaler Okostrom

Fernwdrme sowie Gas: 2035 100 % klimaneutral



Energetische Leitlinien fir BaumaRnahmen

NURNBERG

Neubau:

= Heizwarmebedarf
max. 15 kWh/(m?a) (> 1.500 m?) (nach DIN V 18599 oder PHPP)
max. 18 kWh/(m?a) (< 1.500 m?)
= Ziel: Plusenergiestandard KlimaPlus (Jahresbilanzbetrachtung Endenergie)
= inkl. RLT-Anlage und erneuerbaren Energien
= ddammtechnisch Passivhausstandard (Warmeschutz ca. 50% unter EnEV 2014/2016 und GEG)
= Einzelfallfestlegungen flir besondere Gebaude, wie Schwimmbad, Veranstaltungsgebaude etc.

Ganzheitliche Sanierung

=  Heizwarmebedarf max. 30 kWh/(m?2a) (> 1.500 m2) (nach DIN V 18599 oder PHPP)max. 40 kWh/(m?a) (< 1.500 m?)
= wenn keine Liftungsanlage eingebaut wird: 40 / 50 kWh/(m?a)

= Ziel KlimaNeutral (Jahresbilanzbetrachtung Endenergie)

=  Wairmeschutz ca. 50% unter EnEV 2109/2014 und GEG (Altbau)

= Ausnahmen: Denkmalschutz, stadtbildpragende Gebaude etc.

Bauteilsanierungen:
= U-Werte ca. 35% unter EnEV 2009/2014 und GEG (Altbau) bzw. gemal der KfW-Mindestanforderungen
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Energetische Leitlinien fiir Baumafinahmen
NURNBERG

Neubau siidpunkt / Bildungs- und Kulturzentrum
(2007-2009)

Sanierung Luitpoldhaus/Stadtbibliothek
(2008-2012)

Sanierung und Umnutzung
Wistenhaus
(2016-2018)

Neubau Viatisschule mit Hort
(2011-2016)

"_ i R :‘ : ..' - - == ; = - ' l S
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Energetische Leitlinien fir BaumaRnahmen

NURNBERG

Warme:

" CO,-neutrale Warmeversorgung mit tberwiegend erneuerbaren Energien bzw. der Nirnberger Fernwarme

= Studie zum Einsatz erneuerbarer Warmeenergie (2018): Entscheidungsmatrix fiir grundsatzliche Losungen bei Neubauten und
Sanierungen fiir typische Gebaude (WP, BHKW, Holz); EE-Gas

Strom:
= Neubau und umfassende Sanierung: generell PV-Anlage mit grolitmoglicher Stromerzeugungsleistung
= Sanierung von Dachern: bei stat. Eignung PV-Anlage mit max. stromerzeugender Flache

KlimaanpassungsmafBnahmen:

= sommerlicher Warmeschutz, Begriinung von Dach-/Fassaden- und Freiflachen, Verschattung AuRenflachen, energieeffizientes
und wirtschaftliches Kiihlkonzept etc.

Nachhaltige Baumaterialien:
= fiir Neubauten Holz- bzw. Holzhybridbauweise priifen, nachvollziehbare Herkunftsnachweise
= nachwachsende, recycelbare, demontierbare Bauprodukte, trennbare Verbindungen verwenden

Klimaschutz- und Energieeffizienzgebot, damit Anpassung des Wirtschaftlichkeitsgebots (kostengiinstigste
Variante zur Erreichung der Klimaziele / Lebenszykluskosten):
= CO,-Vermeidungskosten: statt 50 EUR/t Werte gemaR UBA (2021: 201 EUR/t)
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Nachhaltigkeits-Check

NURNBERG

Prifung der Auswirkungen von BaumaRnahmen auf den Klimaschutz

Stadtratsbeschluss vom 24.07.2019 zur Umsetzung des Klimafahrplans

e) beauftragt die Verwaltung, bei sémtlichen Ratsvorlagen den Passus ,Auswirkungen auf den
Klimaschutz" einzufihren. Die Aussagen dazu werden von den zeichnenden

Geschaftsbereichen eigenverantwortlich und auf Basis aktuell verfiigbarer Informationen
erstellt

Konsequenz: Alle Bauvorhaben im Bau- und Vergabeausschuss bzw. Stadtrat (ab 500.000 EUR Investitionskosten) miissen
hinsichtlich ihrer Auswirkung auf den Klimaschutz beurteilt werden.

Umsetzung: Prifung Klimarelevanz durch Projekt-Team im Hochbauamt oder der WBG-K in den Leistungsphasen 1-3 fiir den
Objektplan.
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Nachhaltigkeits-Check

NURNBERG

Priifung der Auswirkungen von BaumaRBnahmen auf den Klimaschutz

Nachhaltigkeitscheck Neubau: Was sehe ich wo?

Klimaneutralitat: CO.-Emission bei Betrieb und Herstellung < 0 kg

Standard

Nrnberg
2009

irkung der aufjden Kii
100,
Zeile 2 furionge Strofien- ofer Mofnahmennamen [RIUETHAIS

Kategorie:[Neubau | Standard: [Fssiv

Bewertung
Hier steht Ld k. ein Kommentar 2ur konkreten Baumalfhahme.

KEA 25.05.2022

Referenzgebaude nach GEG

Ablauf

Bewertung durch Exceltool

Einzelkriterien ergeben
Gesamtbewertung

Darstellung des Erfillungsgrades
Optimierung der Planung in LP 1-3
Steuerung des Planungsprozesses
Anlage fiir Objektplan

Information Stadtrat



Nachhaltigkei

KEA 25.05.2022 — Klimaneut

Auswirkung auf den Klimawandel: gering
gewichteter, mittlerer Erfiillungsgrad aller betrachteten Kriterien: 62,2%

Gesamtergebnis:

Auswirkung auf den Klimawandel: entféllt

Vergleich mit Zustand vor Sanierung:
g anierung: gewichteter, mittlerer Erflillungsgrad aller betrachteten Kriterien: entfallt

Bewertungsspanne: negativ I moderat | gering positiv

BaumaBnahme: 62,2%

Vor Sanierung: entfallt

Beispielgebdude
Mindeststandard nach GEG 2020

Bewertungskriterien im Detail: Neubau in konventioneller Bauweise

CO2-Emissionen im Betrieb (Warme und Strom)

Neubau: = 15 kg/(m?a) 8-15 kg/(m?a) 1-8 kg/(m?a) <1 kg/(m?a)
Erfiillungsgrad:  64,0% [ EEEEE——
Gewichtungsfaktor: 4 Anmerkung: Berechnungsgrundiage PHPP

"Graue Energie" (CO2-Emissionen durch Materialienherstellung)

wenig effizient I mod. effizient effizient hocheffizient
Erfillungsgrad:  31,5% (I
Gewichtungsfaktor: 2 Anmerkung: Datengrundlage Okobaudat

Energetische Qualitit Gebéudehiille (mittlerer U-Wert [W/m?K])

Neubau: >0,3 W/(m?K) 0,25 - 0,3 W/(mK) 0,2 - 0,25 W/(mK) <0,2 W/(m?K)
Sanierung:| > 0.6 WMk} 2 = <03 WMk}
Erfiillungsgrad:  87,5% [T
Gewichtungsfaktor: 1,5 |Anmerkung: U-Wert mit eingerechneten Temperatur-Korrekturfaktoren

Konzept Heizung, Liiftung, Strom und erneuerbare Energien

wenig effizient I mod. effizient | effizient | hocheffizient
Erfiillungsgrad:  72,8% (I EEEEE———

Gewichtungsfaktor: 15 Anmerkung: Fernwirme, mech. Liiftung mit WRG, grofie PV-Anlage

Konzept Sommerlicher Warmeschutz und Begriinung

wenig effizient I mod. effizient | effizient | hocheffizient
Erfillungsgrad:  68,5% |IEEE——
Gewichtungsfaktor: 1 Anmerkung: Aufenliegender Sonnenschutz, Nachtliftung, Dachbegriinung, Aufienverschattung

Bonus Nachhaltigkeit und Innovation

niedrig I mittel | hoch | sehr hoch

Erfullungsgrad:  50,0% |EEE——

Rowirhtiinacfaltar: ng Anmorbinn: Ctadtratchocrhliice Llimanantenls Crhiils horoite #iir don Ronliciariinacuatthouiorh

NURNBERG
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Nachhaltigkeits-Check
NURNBERG

DHE e-@ e -

Datei Start Einfligen  Seitenlayout Formeln Daten Uberpriffen [EUSISUSN O Was méchten Sie tun? Knaupp, Rainer £, Freigeben

E ]EJ ineal | Bearbeitungsleiste Q [;-E L_—‘Q % B3 Teilen ! 1 .‘ ger ED E‘

: ) T Ausblenden -
Normal Umbruchvorschau Seitenlayout Benutzerdef. Zoom 100% Auswahl Neues Alle Fenster

Gitternetzlinien [v| Uberschriften Fenster  Makros

Ansichten vergroBern  Fenster anordnen fixieren ~ || Einbler Fensterposition zuriickse wechseln~ -
Arbeitsmappenansichten Anzeigen Zoom Fenster Makros -~
< [} 3 F 6 Njo|r|a|Rr s T 1=
1
2 :Hinweis Die Listen mit Materialien und Bauweisen konnen selbst erganzt werden. Die Listen befinden sich im Tabellenblatt “03.2 GEnerg Bauteil-Liste”
3 |Hinweis: Die Option "Bestand wird aufgearbeitet” ist nur zu wahlen, wenn ein Grofiteil des alten Materials erhalten bleibt und ggf. ertiichtigt wird.
4 Dieses Tool wurde im Hochbauamt der Stadt Nurnberg entwickelt.
5 Eingabefelder Version des Bewertungstools: V21-07
6 Ausgabefelder Letzte Aktualisierung dieses Blattes: 11.06.2021
7
¢ Bewertung eines Neubaus oder einer Sanierung Bewertung des Zustands vor der Sanierun
9
10 [ Folgende Gebiude-Proportionen (Bauteil ilen) sollen zur Berechnung verwendet werden: Schule ] (unter "Material auswéihlen” kann der Eintrag "Be:
1
12 |AuBenwénde (gegen Luft)
13
14 [Tragende Schicht der AuBenwand i Bauweise 1 s Bauweise 2 Bauweise 3
15 |Bauteil ist Teil dieser Massnahme ja B
16 |Material auswahlen | C20/25 ‘, Ik d:
17 |anteil an Bauteilfliche in % (Summe =100% 1) 30% 70% 0% h
18 |GWP des Bauteils in kg COy/m’ 55 73 [}
19 |vergebene gewichtete Punkte 0,04 0,00 1} 001
20 |maximal mogliche gewichtete Punkte 0,29 0,29 0,29 0,29
21
22 |D@mmung der AuBenwand N Bauweise 1 Bauweise 2 Bauweise 3
23 [Bauteil ist Teil dieser Massnahme [ ja B
24 |Material auswahlen [Holzfaserdammplatte )| ierter Kork EPS-Hartschaum
25 |anteil an Bauteilflache in 3% (Summe =100% 1) 100% 0% 0% h
26 [GWP des Bauteils in kg CO/m* -aa -32 14
27 |vergebene gewichtete Punkte 029 0,27 0,19 0,29
28 [maximal mogliche gewichtete Punkte 0,29 0,29 029 0,29
29
30 [Bekleidung der AuBenwand * 1 ise 2 3
31ilBauteil ist Teil dieser Massnahme [ ia 1
32 |Material auswahlen [Holz-Lamellen 7 (Normal Titanzink-Blech
33 [Anteil an Bauteilflsche in 3% (Summe =100% 1) 100% 0% 0%
34 |GWP des Bauteils in kg CO»/m* -18 7 12
35 b gewichtete Punkte 0,29 018 0,16 0,29
36 |maximal mogliche gewichtete Punkte 0,29 0,29 0,29 0,29
37
33 |Fenster / Pfosten-Riegel-Fassade ise 1 > ise 2 ise 3
39 [Bauteil ist Teil dieser Massnahme [ ja B < =
4 . | 03 Graue Energie | 04 U-Wert Eingabe 05 HL Strom & EE 06 Sommerlicher WS 07 Bonus 03.2 GEnerg Bauteil-Liste | 08.1 Checkliste 09 LPO Planerhinweise *® < »
Bereit i o - 1 + 9%
=]
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