THE ENERGY ENGINEERING COMPANY

VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN
IM WARMEVERBUND

KEA-BW Nahwarme kompakt 2023



UNTERNEHMENSVORSTELLUNG -
Darum nennen wir uns: THE ENERGY ENGINEERING COMPANY. AVAT

ENGINEERING

" * Eigene Entwicklung von
THE hochflexiblen Komponenten

und Softwareanwendungen
* Modulare Steuerungstechnik fur 9 ®/ _ _ 140 T
Gas- & D/E-Motoren, BHKWSs und - K » i Kooperationen mit Forschungs- MITARBEITER \

| .y ) >
Energiezentralen sowie zu deren , - i A 7 o einrichtungen und Verbanden T

Optimierung und fur virtuelle
Kraftwerke in Energienetzwerken
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Beratung, Planung, Inbetrieb- - MARE

nahme und Service von e Y A i
dezentralen Energieprojekten x_ - NN '/ ' COMPANY
: Einsatzbreite und R &
Know-how-Spektrum N & + Mehrals 30 Jahre
" Erfahrung mit dezentralen
Energiesystemen

O ‘ i Interdisziplinares Arbeiten
\ ey in agilen Teams

ERGIEZENTRALEN N Inhabergefiihrtes und 100%

Yoo %, ‘ unabhéngiges Unternehmen
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ZENTRALE INHALTE -
AVAT

Vortelle &
Innovationsmaoglichkeiten

Praxisbeispiele
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Effizienz*

TRANSFORMATION

o
Entwicklung der Warmenetze AVAT
1. Generation 2. Generation 3. Generation 4. Generation
Dampf Uberhitztes Wasser HeilRes Wasser Niedrigtemperatur / kalte Nahwarme
<200°C >100°C <100°C <50°C/<25°C
INTELLIGENTER
WARMEVERBUND

Ziel: klimaneutrale
Warmeversorgung
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T @ 0 3] Nl ]

1800 1930 1980 2020 2045

DEZENTRAL

ZENTRAL

\ 4

*Effizienz = Energieeffizienz, Flexibilitat, Digitalisierung & Intelligenz
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I VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN IM WARMEVERBUND (.(
Dekarbonisierung AVAT

* Integrationsmdglichkeit grofRer EE- Warmeerzeuger
« GroRwarmepumpen
« Abwéarme
* Solarthermie
* Holzhackschnitzel
« Geothermie
* Power to Heat

* Flexible KWK (Erdgas, Biomethan, Biogas,
Wasserstoff)

« Wirtschaftliche Integration industrieller Abwarme

» Integration grof3er Warmespeicher
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I VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN IM WARMEVERBUND s
Versorgungssicherheit AVAT

Redundanz durch mehrere Erzeugerstandorte
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VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN IM WARMEVERBUND s
Versorgungssicherheit AVAT

Redundanz durch mehrere Erzeugerstandorte {ﬁ} M ﬁﬁ}
Diversifikation der Energietrager ﬁ-"} e

Strom @}
Erdgas, Biomethan, Biogas, (H>) ﬁ} D,‘

Solarenergie

Biomasse (Holz) @

Geothermie Pl @ ® OQP {ﬁ}
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I VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN IM WARMEVERBUND s
Versorgungssicherheit AVAT

e Strom

« Diversifikation der Energietrager {j}} ¢

- Erdgas, Biomethan, Biogas, (H>) ﬁ}
« Solarenergie =

 Biomasse (Holz)

«  Geothermie Ful @ O ﬁ&}
")

* Redundanz durch mehrere Erzeugerstandorte @} 2 an ﬁﬁ}

*  Warmeverbund mit Backup des Inselbetriebs {j}} {;er,}
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I VORTEILE UND INNOVATIONSMOGLICHKEITEN IM WARMEVERBUND s
Freiheitsgrade und Systemflexibilitat AVAT

Ein flexibler Warmeverbund sichert den wirtschaftlichen

und zukunftsfahigen Betrieb Ihrer Anlagen ab!

Systemdesign
v

* Integration grol3er erneuerbare Erzeugerstandorte und dezentraler Pufferspeicher
Flexibler und strompreisorientierter Betrieb

* Reduktion von Redundanzen z.B. bei Integration industrieller Abwarme

« Keine Uberdimensionierung von Spitzenlastkesseln notwendig ’ S o

Erweiterungen e

* Bedarfsorientierter, sukzessiver Ausbau durch modularen Ansatz

Optimierter Fahrplan 18. Okt. #8
3
[_peo

* Prognosebasierter Betrieb, erzeugerscharfe Priorisierung tber alle Standorte

Betrieb

« Strompreisorientierter Betrieb mit verschiedenen Vermarktungsoptionen

« Schnelle Anpassung an sich &ndernde Rahmenbedingungen
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AUFBAU & UMSETZUNG EINES WARMEVERBUNDES

Systemarchitektur

Eﬁ 50 Warmeleittechnik mit
Verbundregelung

Verbundregelung und Verbund- und Ubergabestations-
Energiezentralenregelung Energiezentralenregelung regler

Bestands- @ Neue @ Warmenetz
Energiezentrale Energiezentrale
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AVAT
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AUFBAU & UMSETZUNG EINES WARMEVERBUNDES

Grundprinzip der Warmeverbundregelung

warmeleittechnik mit Verbundregelung
* Dynamische Schlechtpunktauswertung

* Regelung der Gesamterzeugerleistung im
Verbund

« Dynamische erzeugerscharfe Priorisierung
nach niedrigsten Warmegestehungskosten

Energiezentralenregelung
* Umsetzung der Leittechnik-Vorgaben
* Regelung der Netzpumpen und Erzeuger

« Sicherstellung von Verbund-, Insel oder
Notbetrieb
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»Otandardisierte Schnittstelle zwischen
Warmeverbundleittechnik und
Anlagensteuerung essentiell.”
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AUFBAU & UMSETZUNG EINES WARMEVERBUNDES
ENGINEERING .
Modulare Gesamtlosung bis hin zum echten digitalen Zwilling AVAT

Der Kreis schlieldt sich!

Netzsimulation,
Netzoptimierung

Warmeverbund-

Leittechnik L
Monitoring-

Plattform

Anlagen-
optimierung

Energiezentralen- )
regelung Ubergabe-
stationsregler
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ERFOLGREICHE PRAXISBEISPIELE

Automatisierter Fernwarmeverbund Ludwigsburg - Kornwestheim

CSwis

o Effiziente und flexible Warmeverbund-Integration mit

SE2MASTER-Verbundnetzregelung

Verbundnetz Ludwigsburg

e Anteil Erneuerbarer Energien ~ 70%, f,=0,23
e 10 Erzeugerstandorte
«  Warmeleistung: 82 MW,
« Solarthermieanlage:
- 9,6 MWy,
- 14.800 mz
- 3.700 t/a CO,-Einsparung
* GrolBwarmespeicher: 2.000 m3

* Holzheizkraftwerk: 20,6 MW,,, 2,1 MW,
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[
AVAT

Heilbronner StraRe

est 1 Campusbad

~ Schulzentru

Solarfeld Wieselweg 13

eeeeeee

Heizzentralen

Sonnenberg

Geothermiefeld Femwameleitungen

Eigne Darstellung, Quelle: www.swib.de
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ERFOLGREICHE PRAXISBEISPIELE

Warmewende in Freiburg

e P25
badenovawirmerLus

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Warmeverbund Freiburg-Sud

* Sukzessive Integration von 7+ Energiezentralen WARMEVERBUND-FREIBURG-WEST

in Umsetzung

« Warmenetzausbau > 44 km
* Industrielle Abwarme (Schwarzwaldmilch)

«  Warmeverbundleittechnik und Verbundsteuerungen in Umsetzung

Warmeverbund Freiburg-West
* Sukzessive Integration von 8+ Energiezentralen
* Warmenetzausbau > 43 km

ausstehend

* Industrielle Abwéarme (Cerdia)

ausstehend

« Tiefen-Geothermie WARMEVERBUND-FREIBURG-SUD

in Umsetzung

+ Warmeverbundleittechnik und Verbundsteuerungen in Vorbereitung
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AVAT

Legende

:] Stadtbezirke
B coosuce

Fokus Umweltwarme und
Wirmepumpen mit EE-Strom

- Fokus Warmnetze

\ Mischgebiet

ausstehend

Quelle: www.badenovawaermeplus.de
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AVA I THE ENERGY ENGINEERING COMPANY

Rafael von Woyna

A
' ‘ 07071 9735-251
Rafael.vonWoyna@avat.de

Weiterfuhrende Informationen

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT




