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Engineering progress
Enhancing lives

Beschleunigung des Netzausbaus durch
effiziente(re) Sekundar- und Hybridnetze

Olaf Kruse | Projektmanager Nahwarme
REHAU Industries SE & Co. KG

Nahwarme kompakt 2023 — 26. Oktober 2023 | Karlsruhe
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REHAU District Heating | Partner beim Auf- und Ausbau von Warmenetzen

Trasseaitngs gesamt: 1766 m
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Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG |20.10.2023 | 3



Agenda

1. Grundlagen und Vorteile
2. Netz-Effizienz
3. Projektbeispiele
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Grundlagen und Vorteile

Was ist ein Hybrid-Netz ?

... eine Kombination von zwei verschiedenen Technologien / Materialien ...

Kunststoff

KunststoffMantelRohr (KMR) Polymeres MedienRohr (PMR)
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Grundlagen und \Vorteile

Was ist ein Sekundar-Netz ?

... die hydraulische Entkopplung eines z.B. PMR-Netzes durch einen Warmeubertrager ... wenn
das Primar-Netz durch hohe Dricke / Temperaturen bestimmtist und den Einsatz von PMR in dem
Primar-Netz nicht zulasst.

Primar-Netz Sekundar-Netz
VL-Temp. ...120...°C VL-Temp. ...85...°C
KMR PMR

RL-Temp. ...80...°C RL-Temp. ...55...°C
Druckstufe PN25 Druckstufe PN6
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Grundlagen und \Vorteile

Warum brauchen wir Hybrid- und Sekundar-Netze ?

... aus wirtschaftlichen Grunden ...

- PMR-Einsatz erméglicht einfachere und schnellere Planung und Bau mit
daraus resultierendem Kostenminderungspotenzial

.. und um den Netzausbau zur Nutzung der EE zu beschleunigen ...

Stichworte:

- begrenzte Kapazitaten bei KMR in Planung und Bau

- Einbindung Tiefbau-Unternehmen fur PMR-Rohrleitungsbau

- Verlegung von PMR-Leitungen in Eigenregie durch Mitarbeitende der Stadtwerke
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Grundlagen und Vorteile

Vorteile des polymeren Rohrsystems

EINFACHER | SCHNELLER | WIRTSCHAFTLICHER

+ Flexibilitat — Einsatz von Ringbunden !

+ Selbstkompensation — keine Rohrstatik erforderlich !

+ Weniger Verbindungsstellen / Formteile !

+ Einfache(re) Verarbeitung (Pressen statt Stahl schweil3en)
+ Schnelle(re) Verlegung !

+ Keine Korrosion der Mediumrohre !

+ Geringe Rohrreibung (dauerhaft) !

Quelle Bild rechts unten: Stadtwerke UIm/Neu-Ulm Netze GmbH
Vortrag beim 3. STW-Forum Nahwarme, 28.01.16, Erlangen
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Grundlagen und \Vorteile

T-Abzweig mit Einzel- (UNO-) oder Doppelleitungen (DUO)

UNO DUO
PMR
- 2 X T-Muffe D - 1 x T-Muffe
- 2 X Muffenschaum - 1 x Muffenschaum
- 6 x Muffendichtring - 3 X Muffendichtring
- 2 X T-Stiuck - 2 X T-Stuck
- 6 X Schiebehllse - 6 X Schiebehtilse
KMR g ==
- 5 x I-Muffe 1

- 8 x I-Muffe

- 8 x Schweil3naht

- 8 x Muffenschaum

- 2 x Parallelabzweig
(vorgedammt)

- 2 X L-Bogen (vorgedammt)

- 10 x Schweif3naht L\ Lj —
- 5 x Muffenschaum lI\J
- 1 x T-Abzweig (vorgedammt)

1
- 2 X L-Bogen (vorgedammt) H

- Grolter Hebel zur Invest- und Betriebskosteneinsparung durch PMR-Einsatz im Bereich DUO-Rohr
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Agenda

2. Netz-Effizienz
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Netz-Effizienz

Welche Faktoren bestimmen die Netz-Effizienz ?

FOKUS: Netzeim Gebaudebestand

1. Valide Datengrundlage Anschluss-Leistungen

2. Auslegungs-Parameter
- Vor- / Rucklauf-Temperatur - Temperatur-Spreizung
- Gleichzeitigkeitsfaktoren

3. Auslastung der Leitung bezogen auf den spezifizierten
Leitungsquerschnitt - Auslastungsgrad

4. Rohr-Dammung
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Netz-Effizienz

Beispiel: Bestimmung der max. Leistung / Leitungsdimension ?

Anschluss-Quote / wer ,macht mit“ ?

= Nachtraglicher Anschluss von Gebauden + A kW Warmeleistung
= Sanierung von Gebauden - B kW Warmeleistung
= Hydraulischer Abgleich der Heizkreise - C kW Warmeleistung
=  Weitere Mallnahme zur Netzoptimierung ... - D kW Warmeleistung

Dimension d32 vs. d40 ?

—_— TTeTe
PR
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Netz-Effizienz

Beispiel: Bestimmung der max. Leistung / Leitungsdimension ?

Dimension d32 vs. d40 ?

100 % Anschlussquote (alle): =100 kW

70 % Anschlussquote (,grun“): =70 kW

inkl. Gleichzeitigkeitsfaktor Ann. hier 0,9: =70*0,9 =63 kW

Trassenlinge Leistung \l’nlii:r%nm \Fnli::rgnm Rohrabmessung Funktion R Dm&;“ v
m kW VSad. Vs mm Palm bar m's

Trassenlinge Leistung \l’olii:r%nm V'oli:]:r%nm Rohrabmessung Funktion R Dﬁldc::;;“ v
m kW Sad. Vs mm Faim bar mis

85/55°C

= T
=

10 kW

10 kW
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Netz-Effizienz

Beispiel: Bestimmung der max. Leistung / Leitungsdimension ?

Warmeverluste tUber eine Betriebsdauer von 50 Jahren

RAUTHERMEX DUO SDR11 &
Typ Wirmeverluste @ / Meter [Wim]
mittlere Betriebstemperatur
30°C 40°C 50°C 80°C 70°C 80°C

=8,6 W/m*100 m *8.760 h/a=7.534 kWh/a

I82+321‘IQG I 29 43 57 72 8,6 0,0

40+40126 38 57 76 95 nbs 134

[0r20ma2 |32 48 64 80 [ 96 = =9,6 W/m *100 m *8.760 h/a =8.410 kWh/a

| mmaca

Tab. 06-8 Warmeverluste RAUTHERMEX DUOQ, SDR 11

85/55°C

Materialkosten Rohr
Differenz

Warmeverluste
Netzbetrieb
Warmeverluste kummuliert
Differenz

Wérmegestehungskosten
Einsparung

DUO d40/142 DUO d32/126

100% 72%
-28%
8.410 7.534kWh/a
50 50a
420.480 376.680kWh
-43.800kWh
0,05€/kWh
-2.190€

Dimension d32 vs. d40 ? _ N——

10 kW

10 kW
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Netz-Effizienz

Optimierung der Trassenabschnitte | Auslastungsgrad

Teil- Funktion  Rohran-  Trassen-  Rohrab- Rohr- m Leistung Gleich-  Volumen- Strdmungs-  spez. Druck-
strecken- ordnung lange messung abmessung zeitigkeit strom geschw. Druck- verfust
aummer werlust
TS [ dxs DN - Q GLF V v R 4p
- ET;%/ mm % kw % s m/s Pa/m (fo; ,
ung. Stranq
1 HZ UNO 8 140 x 12,7 (*DN 100/125 981 85 15,78 1,5 157 0,06
2 HA UNO 49 40x37(=DN32) 626 36 100 0,58 07 173 017
3 Verteil UNO 23 |140x 12,7 (<DN 100/1 25J| 950 85 15,29 1,5 148 0.10
4 Verteil UNO 25 125 x 11,4 (=DN 100) | 728 85 11,72 14 158 0.11
5 Verteil DUO 20 63 x 5,7 (DN 50) | 142 91 2,29 1,1 223 0,10
6 HA DUO 5 40 x 3,7 (*DN 32) 36 100 0,58 0,7 173 0,02
7 Verteil DUO 18 63 x 5,7 (*DN 50) 117 97 1,88 0.9 156 0,06
8 HA DUO 27 40 x 3,7 (*DN 32) 36 100 0,58 07 173 0,10
9 Verteil DUO 18 63 x 5,7 (*DN 50) 84 100 1,35 06 86 0,04
10 HA DUO 20 40 x 3,7 (*DN 32) 36 100 0,58 07 173 0,07
11 HA DUO 26 50 x 4,6 (=DN 40) 48 100 0,77 0,6 98 0,06
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Netz-Effizienz

Nachtragliche Anschlisse PMR

= Abquetschen

Nutzung des ,Memory-Effektes”
von PE-Xa-Rohren

=  Anbohren

Platz und (Tiefbau)Kosten
sparen bei nachtraglichen
Hausanschllissen
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Agenda

3. Projektbeispiele
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Projektbeispiele

Stralsund | Sekundarnetz

= Neubaugebiet B-Plan 39
» Anzahl Hausanschlisse: 135 (EFH + MFH)
= Warmenetz: 4,1 km

= Baubeginn Netz: September / Oktober 2022

= Bauherr / Netzbetreiber:  SWS Energie GmbH

Quelle Ausschnitt B-Plan: Hansestadt Stralsund / SWS Energie GmbH Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [20.10.2023 | 18



Projektbeispiele

Herbrechtingen

= Neubaugebiet in 2 Bauabschnitten

= \Warmenetz: BA 1850 m
BA2 ...

= Grofdte Dimension PMR: REHAU RTX d90/162

= Planung und Bau: BA 1 2015 ff.
BA 2 2019 ff.

= Planung Netz: Stadtwerke Ulm/Neu-UIm
Netze GmbH

= Netzbetreiber: Technische Werke

Herbrechtingen

Quelle Bild links: Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH

v im 3. STW-F A oL. .
ortrag beim 3. STW-Forum Nahwarme, 28.01.16, Erlangen Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG ]20.10.2023 | 19



Projektbeispiele

Ubersicht Hybrid-Netze Solarcomplex

= Zeitraum:
= Anzahl Hybrid-Netze:

» Gesamt-Netzlange:

=  Anzahl Hausanschlisse:

Quelle Daten und Foto li. unten Solarcomplex

2009 bis 2023
11

~ 37 km (KMR)
~ 60 km (PMR)

= 1.500

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG |20.10.2023 |
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Projektbeispiele

Bioenergiedorf Bonndorf

Versorgung von Bestands-Wohngeb&uden

Anzahl Hausanschllsse:

Warmenetz:

Energietrager:

Bau:

Bauherr / Netzbetreiber:

Quelle: Solarcomplex

272 (Uberwiegend EFH)

16,7 km ... davon
6,5 km KMR
10,2 km PMR

u.a. 2 industrielle
Abwarmequellen

2014/2015

Solarcomplex AG
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Projektbeispiele

Adelsdorf
= Einwohner: ~9.500 (in 9 Ortsteilen) | IR
» Netz-Bau: seit 2022 bis 2027 B,
= Energietrager / Erzeuger: Holzhackschnitzel S5 /

Holzvergaser-BHKW

Perspektivisch weitere EE
(z.B. zentrale Warmepumpe) Q
+ Abwarmequellen ...

Bereich Oberdorf BA1

\ Fertigstetiung 2023
Bereich Oberdorf BA 2 und 3
Planung 2023
Beginn Baumafinahme 2024

=  Seit 2007 erste Insel-Versorgung durch Energie-
gesellschaft Adelsdorf mbH

= |n 2022 Grundung des Kommunalunternehmen
Gemeindewerke Adelsdorf (GWA)

= GWA treibt neben der Warmeversorgung den Ausbau der
Glasfaser-Infrastruktur + Aufbau von PV-Anlagen voran

Quelle: hitps://gw-adelsdorf.de/bauzeitenplan/# | Foto GWA Adelsdorf OlafKruse | REHAU Industries SE & Co. KG [20.10.2023 | 22


https://gw-adelsdorf.de/bauzeitenplan/
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Dipl.-Ing. (FH) Olaf Kruse
Projektmanager Nahwéarme
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