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Was macht Klimaschutz im Bundestag e.V.?

Vom CO, Abgabe e.V.
zum Klimaschutz-im-Bundestag e.V.?

*  Grindung als CO, Abgabe e.V. 2017
derzeit ca. 900 Mitglieder (ca. 130 Unternehmen, 12
Kommunen, 30 Verbande, 700 Einzelmitglieder)

J u.a. Initiative wahlbar 2021:
19 aufeinander abgestimmte MalRnahmenpakete

. u.a. Projekt ,Kommunale sektor- und
spartentibergreifende Energieleitplanung (KSSE)
https://klimaschutz-im-bundestag.de/ksse/
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Klimaschutz

Prolog: Vergleich zweier WEG Nebenkostenabrechnungen im Bundestag

26.536 €
WEG |,
Gaspreis Betriebsstrom
WEG | WEG Il WEG Il Miete Warmemengenzahler
Bauherr Wohnungs- Baugruppe Abrechnungsservice
unternehmen
Baujahr 2002 2006 3.041€
Gebaude 3 2 mew.vizam Bezug Strom Abluftwirmepumpe
Anzahl Wohneinheiten 18 25
Wohnflache (m2) 1361 2520
Mieter 17 9 ﬁ5.627 € \
durch Eigentiimer bewohnt 1 16 Ty V-—
. .. .. Gaskessel + PV, BHKW &
Heizung zentral fiir alle Gebaude Abluft-WP WP -
Primarenergiebedarf nach
Energiebedarfsausweis (kwh/m2*a) 44,8 19.974 € 3.041€ 8.599 €
' 471 €
Anforderung gem. EnEV (DINV 68,6 896 € Bezug Strom Luftung mit WRG
Erdgasverbrauch Warme (kWh) 134.000 100.630 (ISR Bezug Strom Wirmepumpe
Stromverbrauch Warmepumpe 1.221 3.000
Heizkosten und Energiemenge pro 9.065 €
m2 Wohnflache & Monat 163¢€ 096€ 028¢ : 6.807 €
Heizkosten pro kWh 0,20 € 0,12 € 0,08 €
Primarenergie pro Wohnflache 99 42
(kWh/m2)
WEG | WEG | mit WEG I
Gaspreis
WEG Il
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Prolog: Beispiel zeigt ein Dilemma bei vielen Gebauden @ﬂ'gﬂﬁ%@gﬁgg

* Erdgaskessel als wesentlicher Warmerzeuger auch noch im Neubau 2022

* Falsche/unerklarbare/geschonte Angaben im Energieausweis (85% Erneuerbarer Anteil oder
Ubererfiillung EnEV > 200%)

* Bautrager optimiert auf Minimierung der Baukosten und walzt auch Kosten wie Miete
Warmemengenzahler auf Mieter/Nutzer ab?

* Ahnungslose Eigentiimer*innen, die die Energiekostenabrechung durch die Vergabe an Dienstleister
vermutlich ja nicht einmal mitbekommen, die es aber offensichtlich auch nicht interessiert?

*  Mieter und ggf. Eigentimer, die hilflos zahlen?
* Verwaltung, die Kosten und Klimaschutz offensichtlich auch nicht interessieren?
e  Kommune, die ebenfalls keinerlei Aufsichtsfunktion wahrnimmt?

* Gesetzgeber versagt, weil er keine geeignete Uberpriifung der Primarenergiekennwerte oder gar
Vorgaben zur Uberpriifung der THG-Emissionen macht?

e Um den Strom in Gebauden kiimmert sich derzeit nahezu niemand.
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Klimaschutz
im Bundestag

Wer kennt die Systementwicklungsstrategie?
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Systementwicklungsstrategie November 2024 .... @.K”maSChUtZ

im Bundestag

Sie wurde mit dem §12a Energiewirtschaftsgesetz (Anderung vom 14. Mai
2024 eingefiihrt und trat am 17. Mai 2024 in Kraft (buzer.de).

Systementwicklungs-

strategie 2024 Im Wortlaut heisst es:
4 ,,Die Bundesregierung legt dem Deutschen Bundestag alle vier Jahre,

y \\ beginnend mit dem Jahr 2027, bis zum Ablauf des 30. September eine
// ; O, & ‘\\ \ Systementwicklungsstrategie vor.
[ \ ‘ Die Systementwicklungsstrategie umfasst eine Bewertung des
[\ \ , ) Energiesystems im Rahmen des Zieldreiecks des Energiewirtschaftsgesetzes,
@) 2 (o eine Systemkostenplanung einschliefSlich Szenarien und eine strategische

" o > Planung zur optimalen Nutzung aller sinnvoll verfiigbaren Energietriger; sie

~—— formuliert Ziele zur Weiterentwicklung der Energieversorgung und der Netze

flir einen Zeitraum von mindestens vier Jahren.”
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Klimaschutz
im Bundestag

Systementwicklungsstrategie November 2024 ....

53

5. Ankerpunkte

Wie hoch war der
2035 2045 Hinweise Endstromverbrauch in 20247
ENERGIENACHFRAGE

Bruttostromverbrauch Uber 950 TWh 1.100-1.300 TWI Unsicherheiten bei der Erreichung der Effizienzziele —
sollten insbesondere bei der Stromnetzplanung

beriicksichtigt werden.

- Davon Industrie 250-320 TWh 300-400 TWh Die Planung der Energieinfrastrukturen muss es
ermoglichen, dass der Industriestandort Deutschland
erhalten und treibhausgasneutral umgebaut werden

kann.
Anzahl Warmepumpen 8-12 Mio. 15-18 Mio.
Anzahl E-Pkw 22 -24 Mio. Fast komplette
Flotte
Anzahl elektrische leichte und Uber 3 Mio. Fast komplette
mittlere Nutzfahrzeuge Flotte
Anzahl schwere E-Lkw Uber 250.000 420.000-500.000

e, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025



Entwicklung Endstromverbrauch? @,K"maSChUtZ

im Bundestag

Verkehr (Fahrstrom) Haushalte [ Sonstige (Gewerbe, B Industrie (Bergbau u.
Handel, Dienstleistungen) Verarb. Gewerbe)

600 521 523 525 527 520

507 504
491 484
500 1 12 12 13 458 464 Szenario
12 14
608 TWh bis 2030
143 145 142 139 127 Studie fur BMWI 2021
400 H H 134 I 123

200
100 242 238 239 229 217 225 212 I I
0}

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024x* *vorliufig, teilweise geschatzt

in Mrd. kWh

Basis zur Verteilung von Netzentgelten steigt nicht wie erwartet?
Quellen: Destatis, BDEW; Stand 12/2024

Jorg Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025


https://www.bdew.de/media/documents/Nettostromverbrauch_nach_Verbrauchergruppen_Entw_10J_online_o_dw_jaehrlich_FS__1A93ky1.pdf
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/E/prognos-bruttostromverbrauch-2018-2030.pdf?__blob=publicationFile&amp;v=2

Klimaschutz
im Bundestag

Wie hoch werden die Netzentgelte steigen?
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Entwicklung der Netzentgelte @iKnl:rgﬂﬁ%ggttgg

Strom: Entwicklung des durchschnittlichen, mengengewichteten
Nettonetzentgeltes (inkl. Messstellenbetrieb) fur Haushaltskunden

(Haushaltskunde 2.500 - 5.000 kWh (vor 2016 Abnahmefall 3.500, mengengewichtet)

in ct/kWh

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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" . Klimaschut
Investitionen in die Infrastruktur @irr:rgfl?\%egtgg

Kosten Gasnetz Geplante Kosten Stromnetzausbau

Geplante Investitionen der Ubertragungsnetzbetreiber bis 2037 nach dem Netzentwicklungsplan (NEP)
2037/2045 (2023) Bundestags - Drucksache 20/12078
https://dserver.bundestag.de/btd/20/120/2012078.pdf

r— Investitionen und Aufwendungen IR AL
Monitoring- fir Netzinfrastruktur Gas
bericht 2023 Ubertragungsnetzbetreiber & 250  (Jbertragungsnetz bis 2037
P Verteilnetzbetreiber 284 Mrd. € (> 20 Mrd. €/a) Offshore
200 60 GW Offshorewind
bis 2037
0
2023: 2,7 Mrd. € "
(/800 TWh = 0,32 Cent/kWh) o % e
1
59,26 . 159,97 landseitig
Szenario 0
2040: 2,7 Mrd. €/ 200 TWh . 87 21,32
= 1,3 Cent/kWh R :
/ :
Amprion 50 Hertz TenneT  TransnetBW  Summe
Verteilnetzausbau bis 2033 110 Mrd. €
https://data.bundesnetzagentur.de/Bundesnetzagentur/Shared +
Docs/Mediathek/Monitoringberichte/MonitoringberichtEnergie (>13 Mrd'€/a)
2023.pdf =

Reine Ersatzinvestitionen bis 2045 ca. 30 Mrd. €
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https://www.smard.de/page/home/topic-article/444/215544
https://www.smard.de/page/home/topic-article/444/215544
https://www.smard.de/page/home/topic-article/444/215544

Netzentgelte konnten sich mehr als verdoppeln? @.K”maSChUtZ

im Bundestag

ef..e  EWI, 2024

Kosten des geplanten Ubertragungsnetzausbau

+18 Cent/kWh bis 20455"‘5" i Investitionen und Aufwendungen flir Netzinfrastruktur der
Haushaltskunden ?2 2917 Ubertragungsnetzbetreiber (in Mio. Euro)
10.000 9.200
9.000
8000 Bis 2037
7.000 -

21,8 Mrd. €/Jahr? 6.021

STUDY
FINANZIERUNGSOPTIONEN FUR
DEN STROMNETZAUSBAU UND

6.000 5157
MK 5000 4.244
4.000 3.094 3-366 3 ggg
Nr. 90+ Januar 2028 - Hane-BBcer Sthung - Jowirt- 3.000 2 358 2. 438
0 1.769
2.000 1152 1.336
1000 994 ;39 807 848
NETZENTGELTE ’ . [ . . l I

IHRE AUSWIRKUNGEN AUF DIE
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

KURZBESCHREIBUNG

'"* Netzentgelte 2024 bei etwa 11 Cent/kWh
Verdopplung in 10 Jahren?
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https://www.ewi.uni-koeln.de/cms/wp-content/uploads/2024/04/2024_04_Abschlussbericht_Netzentgelte_BW_DE.pdf

Klimaschutz
im Bundestag

Residuallast & Redispatch?
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Residuallast - Was wird sich andern? Klimaschutz

im Bundestag

GW GW

160 Winterwoche KW 4 2023 50 Sommerwoche KW 27 2023

140 140

120 120

100 100 Datenquelle smard.de

Stromverbrauch

80 tromverbrauch

Residuallast
60

40

20
o Erneuerbare

I20 GW

03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023 07.07.2023 08.07.2023 09.07.2023

) . > . Erneuerbare
23.01.2023 24.01.2023 2501.2023 26.01.2023 2701.2023 28.01.2023  29.01.2023

Szenario 2030 Szenario 2030 Faktor gegeniiber 2022 Szenario 2030 -
Januarwoche  |Biomasse L Juliwoche
Wasserkraft 1

160 Wind offshore 3,7 160 -

Wind onshore 2,0
140 140
o > Residuall
120 Sonstige Erneuerbare 1 120 esiduallast
Stromverbrauch 1,20

Ausgleich der
100 100

Residuallast Tagesschwankungen
80 durch Batterien

Ausgleich 60

mehrtagige 40

Residuallast?

20

:Eo oW

23.01.2023 24.01.2023 25.01.2023  26.01.2023  27.01.2023 28.01.2023  29.01.2023 03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023

Erneuerbare Erneuerbare \ 120 ?W

07.07.2023 08.07.2023 09.07.2023

https://klimaschutz-im-bundestag.de/speichererfordernisse-zur-abdeckung-der-residuallastdurch-windkraft-und-sonnenstrom/




Was bedeutet Redispatch? Klimaschutz

im Bundestag

Beispiel fiir Redispatch an einem im Norden "RedisPatCh” = Anderu ng des vo rgesehenen
windreichen Wintertag Kraftwerkseinsatzes zur Sicherung der Netzstabilitdt. Redispatch
bedeutet gemalR § 13 Abs. 1 S. 2 EnWG “strom- und
\/j spannungsbedingte Anpassungen der Wirkleistungserzeugung
N l Netzhetreiber redusgiort hohe oder des Wirkleistungsbezuges .
//\-\ Einspeisung aus Wind in Nord- Die Umsetzung von Redispatch ist gem. § 13a EnWG fiir die
und Ostdeutschland wegen . . .
Netzengpassen. Betreiber von Erzeugungsanlagen oder Speicher ab einer
% \//\ eiE‘g‘;g;gégﬁ‘g‘ri:‘]ﬁ;’gt;ﬁ";n Leistung von 100 kW verpflichtend.
l 1 Verglitungsanspruch.

!

Redispatchkosten werden

/l\
uber die Netzentgelte 22,5 TWh, 2 Mrd. € in 2024
Netzauslastung finanziert
hoch 2 .

Redispatch Deutschland ca.

M Energiemengen M Kosten

GWh 4248 Mio. Euro
40.000 4.000

32.772) 34. 2973 086
30.000 27.503 3.000
Netzbetreiber veranlasst 23342 2.286

- - : - 20000 22 2.000

Kraftwerke entsprechend mehr : &

1.432
Strom zu produzieren.Flir den 1.279
erzeugten Strom besteht ein 10.000 1.000
Vergutungsanspruch.
0 0

2019 2020 2021 2022 2023
https://www.netztransparenz.de/de-de/Systemdienstleistungen/Betriebsfuehrung/Redispatch smard.de
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https://www.smard.de/page/home/topic-article/444/213590

Klimaschutz
im Bundestag

* Erst Sanierung der Gebaudehlle oder erst
Heizungstausch?

Jorg Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025



% , , Klimaschutz
Gebdudesanierung in Zahlen @im Bundestag

40 %
(2014) aller
Emissionen in
Deutschland
entfallen auf
Gebiude (Bau & 80 % der
Nutzung, BBSR Gebiude

2020) mussen saniert

werden S0 % der

Wohngebaude
entsprechen den Jahrliche
Effizienzklassen Sanierungs-
GundH quote

<1%
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Beispiel fur einen individuellen Sanierungsfahrplan

Klimaschutz

im Bundestag

Mein
Sanierungs-
fahrplan

MaBnahmenpaket 3

MaBnahmenpaket 2 o AuBenwand-

MaBnahmenpaket 1 « Kellerabgang- und démmung
+Dachddmmung Kellerinnenwand- « Liiftung
« Photovoltaikanlage dammung
Ihr Haus heute (PV) « Kellerboden- und
Kellerdecken-
Energiekosten?® 3
15.950 €/a dammung
Aquivalente
COE-Emission
49 kg/(m?a)
600.000 €
Endenergieverbrauch 42.000 €
174.650 kWh/a @ 211.000 € @ 94.000 €
Prima iebedarf 6 TREED S 3 T.000€ 120.000 €
rimarenergiebedar |
222 kWh/(m?a) © s400¢
@ s2200¢
) Heute 2024-11-06 2025 2026 2027

MaBnahmenpaket 4

» Haustiire
« Fenster

184.000 €
158.000 €
36.800 €

2027

Ihr Haus in Zukunft

Energiekosten?

e 6.500 €/a 6.500 €
MaBnahmenpaket 5 Aquivalente TS
- Heizung - sop Eulliy 99.150 kWh/a
Nah-/Fernwarme 6 kg/(m?a) _
« Warmwasser Endenergie- =
« Heizungsoptimierung  verbrauch
99.150 kWh/a
Primarenergiebedarf 6,6 Cent / kWh

10 kWh/(m?a)

@ Investitionskosten’

9 davon Sowieso-Kosten

@ Forderung?

2030 () ziel
Wo gibt es so glinstige Fernwarme?
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KSSE: Expertenumfrage zu Gebaudeenergiegesetz, Warmeplanungsgesetz

(] (o

Expertenumfrage DBU-Projekt

Klimaschutz im i ( BEZENT
@ - KEA—BW Ingenieurbiiro Dipl.-Ing.S O laresbauen R

Bun t N
HigeRtge H. U. BROSZIEWSKI

Die Expertenumfrage wird geférdert mit Mitteln der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU-AZ 38842)

Expertenumfrage zur Warmeerzeugung in Gebauden und kommunalen Energieleitplanung

Viele der Praktiker vor Ort stehen derzeit vor der Frage, welche Losungen (z.B. im Rahmen eines energetischen Sanierungsfahrplans oder einer
Heizungssanierung) sie ihren Kunden unter den derzeit sich stark andernden Rahmenbedingungen empfehlen sollen, um eine zukunftsfahige,
kosteneffiziente Warmewende umzusetzen und die Klimaschutzziele im Gebaudebereich zu erreichen. Klar ist, dass bei der Warmewende die
Wérmepumpe aus Klimaschutzgriinden eine zunehmend groRe Rolle spielen wird. Klar ist aber auch, dass Warmepumpen derzeit
verhaltnismaRig teuer sind und zu einem zusétzlichen Strombedarf auch zu Zeiten fihren werden, wenn wenig erneuerbarer Strom zur
Verfugung steht.

Im Folgenden md&chten wir Sie zu Ihren Erfahrungen, Erwartungen und Bewertungen rund um das Thema Warmeerzeugung von Gebduden und
der kommunalen Warme-/Energieleitplanung befragen und ihre Einschatzungen kennen lernen.

Falls Sie zu bestimmten Fragen oder Themengebieten keine Einschatzung haben, kdnnen Sie diese gerne leer lassen bzw.
Gberspringen.

Vielen Dank fiir die Teilnahme, das Ausfillen der Umfrage dauert etwa 30 Minuten.
Datenschutzhinweis: lhre Angaben und Hinweise werden von uns nur anonymisiert zitiert und veréffentlicht. Nahere Hinweise

zum Datenschutz finden sie unter:
https://klimaschutz-im-bundestag.de/datenschutzerklaerung-zur-expertenumfrage/

Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025

Klimaschutz
im Bundestag

Online-Expertenfragebogen umfasst

93 Fragen.

Einzelne Fragen konnten Ubersprungen
werden.

Befragt wurden 339 Experten (Planer,
Energieberater, Heizungsbauer,
Warmenetzbetreibende, Verbande
u.v.m.).

im Alter zwischen 27-82 (2 52) Jahre
aus Unternehmen/Institutionen mit 1-
15.000 (2 100) Mitarbeitenden.

Insgesamt > 1500 Kommentare



https://klimaschutz-im-bundestag.de/wp-content/uploads/2023/07/Expertenfragebogen_KSSE_DBU.pdf
https://klimaschutz-im-bundestag.de/wp-content/uploads/2023/07/Expertenfragebogen_KSSE_DBU.pdf
https://klimaschutz-im-bundestag.de/wp-content/uploads/2023/07/Expertenfragebogen_KSSE_DBU.pdf
https://klimaschutz-im-bundestag.de/wp-content/uploads/2023/07/Expertenfragebogen_KSSE_DBU.pdf

o Klimaschut
Expertenbefragung: Fallbeispiel @in:rgfl?\%egtgg

Bitte ordnen Sie fiir das nachstehende Fallbeispiel ihre vorgeschlagenen Mallnahmen in
der Reihenfolge ihrer Bedeutung fiir Sie ein, wobei der erste Punkt der wichtigste ist, der
als erstes erfolgen sollte usw..

Gebaude einer Wohnungseigentimergemeinschaft (WEG) in Innenstadtlage 1400 m?
beheizte Wohnflache, Baujahr Gebaude & Heizung 1994,

2 Vollgeschosse und ausgebautes Satteldach (Ziegel) mit Gauben (Sid-Nord-Ausrichtung),
Heizwarmebedarf ohne Warmwasser etwa 100 kWh/m?2 * a (140.000 kWh)

Zentrale Gasheizung; Warmwasserbereitung erfolgt wohnungsweise elektrisch,
NormauBentemperatur -10°C. Gasbezugskosten liegen aktuell bei ca. 10 Cent/kWh. Geringe
Instandhaltungsriicklage der WEG.

Anschlusskosten an das nachste Fernwarmenetz laut Angebot des Betreibenden 150.000 €.

Jorg Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025



Erst ddammen oder erst Heizung sanieren? @K“maSChUtZ

im Bundestag

Pellet 4 (3%)
KWK 3 (2%) JI PVT 2 (1%)
Solarthermie 11 (7%) &

Fernwarme
29
(18%)
a U Photovoltaik
Gebaudehdtille 0108'8 ai
vor Heizung (63%)

. 78 (49%)
Heizung vor

Gebaudehtille
48 (31%)
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% . : Klimaschutz
Erst ddmmen oder erst Sanierung der Heizung? @im Bundestag

80 75 -0-CO,-Emission 1.600
® - Investitionsbedarf
\
70 T N g 1.400
& Mo o
0 N o . .
= ~ 60 2 Energetische Sanierun
— 60 s Y s 1.121.000 € 1.200 & . . . 8
= 3 3 E » g der Gebaudehiille |asst
N —_ B 7 —_ . .
g so = 5N 3 1000 = sich nurim Rahmen
S Sy S 841.000 € o ST .
3 o\ Bo ‘90 & Ublicher Sanierungszyklen
= 38 )\ 38 740.000 € -~ 2
= 40 S v 295 0 800 S . .
5 s\ £g ' 2 S wirtschaftlich darstellen
IN O — \ W / g.’ "&;
o V29 2o 5 o
o 30 o 53 /,’ 5 £ 600 Z
~ © N Vi % Hy) )
N oo = o D
20 N ’ w gV S k3
\\16/,’ 53 §§ 5o 400 E
217000 € &< g = SS g2 2
10 131.000€ __ -~~~ €~ 23 ae 58 400
POt 249.000 €~ 5 A S
/" \‘ - - 1
O€/,’ - - -
0 & 0

Maogliche Reihenfolge von energetischen SanierungsmaBnahmen
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Klimaschutz
im Bundestag

e Woher kommt der Strom flr die
Warmepumpe?

Jorg Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025



Was ist ein optimaler Betrieb einer Warmepumpe? @Klimaschutz

Hilft das GEG oder die Warmeplanung hierzu? im Bundestag

Waérme? 0 o o
Soll laufen, wenn Warme . ot L
benétigt wird Elgenstr.omverbrauch.? Wenn die Quelltemperatur
Wenn die Sonne scheint kann hoch ist, dann hat sie die héchste Effizienz
ich Eigenstrom verbrauchen...
~
Takten? Kosten?

Laufen, wenn der Strom glinstig ist?
Wenn andere Warmeerzeuger glinstiger sind
soll die Warmepumpe nicht laufen? )

Moglichst wenig takten, um den
Kompressor zu schonen?

Flexibilitit? A
Flexible Verbraucher stabilisieren das Netz?
Wie flexibel ist eine monovalent betriebene
Warmepumpe? )

Treibhausgase?

Soll laufen, wenn die
Residuallastemissionen
gering sind...

Warmepufferspeicher? Effizienz?
Wie grol3 und wann ist der Auslegung? Ziel(Vorlauf-)temperatur moglichst
Pufferspeicher ausreichend 30%- 100% der max. niedrig... L

geladen? Heizlast...?

m) Mit der Warmepumpe kommt der Strom in den Blick?
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Welche Moglichkeiten des Betriebs einer Hybridheizung gibt es? @.K”maSChUtZ

im Bundestag

(a)Bivalent-alternativer Betrieb

(c) Bivalent-teilparalleler Betrieb
‘i o B 2. Erzeuger
—20 g o Einsatztemperatur
. 2 EI‘ZGLIgeI‘ g 10 Heizgrenztemperatur
-10 Einsatztemperatur g2
_Einsatztemperatur *0 100 200 300 365
O — geordnete Heiztage z—— Tage

Heizgrenztemperatur (B) Bivalent-paralleler Betrieb

AuBentemperatur t_in °C

10 .
s 20
£ B 2. Erzeuger
+*-10
2 0 g o Einsatztemperatur
ti ;é): 10 Heizgrenztemperatur
30 g
0 100 200 300 365 <
0 100 200 300 365
—geord nete HeIZtage 7—> Tage geordnete Heiztage z—— Tage
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im Bundestag

6 x hoherer Spitzenresiduallast (Strom) durch @Klimaschutz

monovalente Warmepumpe

1050 Jahresdauerlinie des Residuallastbezuges 2022
100 <
80
\ WP;|Monovalent - PV, Bat. Netzaus'bau
60 vermutlich
—— erforderlich
40 39,9

WP-Hybrid; Gas - PV, Bat

16,1 % d———

Referenz Strom| Gas

—~ T m% 09

Residuallast [KW]
(@)

-20
~—_
BHKW - PV, Bat.
-40 Netzausbau bzw.
-60 ., Abschaltung
\ erforderlich

e \\

-100
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Stunden im Jahr

Durch einen monovalenten Betrieb der Warmepumpe steigt der maximale Residuallastbezug bei grofReren
Wohngebauden mit mittlerem Warmebedarf um das Sechseinhalbfache (von 16,1 auf 105 kW,,) an.
Bei einer Hybridheizung und der Auslegung der Nennleistung der Warmepumpe bei -7°C AuRentemperatur

auf etwa 30% der maximalen Heizleistung der Warmepumpe kann die Erhohung der Residualspitzenlast auf
den Faktor von etwa 2,5 reduziert werden.
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Klimaschutz
im Bundestag

* Flexibilitat: Wie kdnnte eine Sanierungsstrategie
fir Gebaude aussehen?
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Klimaschutz
im Bundestag

Sanierungsstrategie bei begrenzten Ressourcen?

Kleinere Gebaude Sanierung Energieerzeugung Gebaude
Gebaudehiille (Strom&W3arme)

LHybridheizung”

o)

Geringinvestive MaBnahmen

ile
wllss

.. . ! 20-30% des Warmeanteils 30% max.
O H ] Gebdudehillle i Zunehmender Anteil griiner Heizleistung / ca.
e (Kellerdecke, Austausch Gase bis zur Sanierung der “70-80% der
! Gebaudehlille Warmeerzeugung

einzelner Heizkorper je nach

I
I
|
|
|
|
1}
1}
I
i
I
I
|
|
vor Installation PV, je nach !
zustand : m .
I %
|
i ?
|
I
F
|
1}
1}
I
I
I
|
|
|
I
1}

GroBere Gebaude und Effizienzkliasse, insb. F-H), ggf. Kraft-Wirme-Kopplung Warmepumpe
kleine Wirmenetze Dachsanierung/Aufstockung

T e

[ ] [ ]
S AL-EE| JEE-ER .

T T T 30% max. Heizleistung
Lk | N ‘ Vollsanierung der / ca.70-80% der
= o~ EmE = On-EE Gebiudehiille ist nur im Waérmeerzeugung

BN i BN gm i EE Rar!men ublicher e Y, VT 2 Warmepumpe

e e e e e e e Sanierungszyklen
5 wirtschaftlich darstellbar.

-
Yo/ av/s |

Beispiel: LEG hat damit gestartet,
Gasetagenkessel durch Klimasplitgerate
zu ersetzen. www.dekarbo.earth

Gasetagenheizung
Nachtspeicherdfen
(ca. 4 Millionen WE)

Einrohrheizung
(ca.1,5 Mio. WE)

Netz- und systemdienliche Flexibilitat
+ Minderung Netzausbaukosten

e ne s e e e s e e e e e e e e e e e el e e e e e e e e e e e e
e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Klimaschutz
im Bundestag

* Flexibilitat durch Speicherkraftwerke?
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KWK mit Biomethan/Wasserstoff zur Abdeckung der mehr

Klimaschutz
tagigen Residuallast? im Bundestag
GW GW
160 Winterwoche KW 4 2023 50 Sommerwoche KW 27 2023
140 140
120 120
100 100 Datenquelle smard.de

Stromverbrauch

23.01.2023  24.01.2023 25.01.2023  26.01.2023  27.01.2023

Erneuerbare

28.01.2023  29.01.2023

80

60

40

20

o Erneuerbare

tromverbrauch

Residuallast

03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023 07.07.2023 08.07.2023 09.07.2023

Szenario 2030 Szenario 2030 Faktor gegeniiber 2022 Szenario 2030 -
Januarwoche  |Biomasse L Juliwoche
Wasserkraft 1
160 Wind offshore 3,7 160 -
Wind onshore 20
140 140
PV 32 q
120 Sonstige Erneuerbare 1 120 e ElElRE .
Stromverbrauch 1,20 Ausg|EICh der
100 100

Residuallast

tromyerbrauch

Tagesschwankungen

8o durch Batterien
Ausgleich 60
mehrtagige o
Residuallast?

:Eo oW

23.01.2023 24.01.2023 25.01.2023  26.01.2023  27.01.2023

Erneuerbare

28.01.2023  29.01.2023

20

Erneuerbare

Izo W

03.07.2023 04.07.2023 05.07.2023 06.07.2023 07.07.2023 08.07.2023 09.07.2023

https://klimaschutz-im-bundestag.de/speichererfordernisse-zur-abdeckung-der-residuallastdurch-windkraft-und-sonnenstrom/
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Zukunft: Flexible KWK mit Biogas/Wasserstoff? @.K”maSChUtZ

im Bundestag

Flexibilisierung durch héhere installierte KWK-Leistung mit
geringeren Betriebsstunden, betrieben mit z.B. Biogas/Biomethan/ KWK ist ein Prinzip mit hohem

Wasserstoff. Cl epes e .
Flexibilitatspotential

KWK kann

Gleiche Substrat, Strom e dezentral
und (Bio?)gasmenge

* erneuerbar

* extrem flexibel

* und braucht
weniger Brennstoff

Residual-
lastleistung-
KWK

- KWK-Dauerlaufer (Grundlast)

_

Verkirzung der Betriebsstunden

Hbéhere Anlagenleistung
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Erneuerbare Speicherkraftwerke konnen zur Losung beitragen?

Klimaschutz
im Bundestag

Saisonales

Biomasselager

Rest-
Abfall-
Biomasse

I Garprodukte

Fermenter:
Wasserstoff +CO,
werden bakteriell
methanisiert

AR Fermenter
1L )
v
CH4 /H2 2 | Flexibilisierung durch hohere installierte
Reingasspeicher 2 | KWK-Leistung mit geringeren Betriebsstunden,
'@ |\ betrieben mit z.B. Biogas/Biomethan/
&f| \Wasserstoff.
&
5 Gleiche Substrat, Strom und
o (Bio?)gasmenge
2
o 2
= KWK-Dauerlaufer (Grundiast)
=
%g Verkiirzung der Betriebsstunden
(O
o
. . Flex-KWK
Gasspeicher fiir

Rickverstromung

oder Methanein-
speisung

Erdgas /H /Blometahnnetz

Lange, KWK-Tagung Stuttgart, 15.Juli 2025

ZnEimue
g AL 0R
(5 [l
o | = Ooo= oo
drmeleitung paflne
1 Abwarme aus
= Elektrolyse
I
| + . o,
I .. ° H,-Elektrolyse aus
I EE-Stromuberschussen
: Wirmepumpe ﬂ% t
|
|
=

Abdeckung
Saisonale Residuallast

Residuallast

Erneuerbare.

Erneuerbare

Batteriespeicher
zum Ausgleich von
Tagesschwankungen

!E/A\LJ

Friedrich-Alexander-Universi st

Kurzstudie

Biogas im kiinftigen
Energiesystem
Potential und Wirtschaftlichkeit

der Besicherung von Wind und Photovoltaik
durch die Flexibilisierung von Biogasanlagen

Lehrstuhl fir Energieverfahrenstechnik
Friedrich-Alexander-Universitét Erlangen-Nirnberg

/A\ BIOGAS

Fachverband BIOGAS eV.

Biogasbasierte

Speicherkraftwerke
Kostenglinstiger als
wasserstoffbasierte
Reservekraftwerke

https://www.evt.tf.fau.de/files/2024/09/ Biogas-im-kuenftigen-Energiesyste m-final-09-09-24 .pdf




Klimaschutz
im Bundestag

* Flexibilitat durch Netz- und systemdienliche
Eigenversorgung?
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Andere Optionen der Energieversorgung? @-K"mascmtz

im Bundestag

Steckersolargerat Dynamischer .
+ Batterie zur Strompreis zur Auch Mieter und
Eigenstrom- Stromkosten- Unternehmen
optimierung? optimierung? kédnnten sich starker
unabhangig machen?

! )

Klimageréat bis 2000 Watt Modulleistung
mit dem Kaltemittel 800 Watt Einspeiseleistung
R290 (Propan) ist fiir
April 2025 angekindigt

g,

1.500 € - 3.500 € ab 1.100 € 0-150 € Elngrlff
Einmalinvestitionen, Statische Amortisation, ca. | -l ool
3-6 Jahre, stark vom Energieverbrauch abhangig. Smanmetergate&y Steuerbox

irerrrrrrrrrrm g e i B
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im Bundestag

Alternativen zum Spotmarktpreissignal? @Klimaschutz

Ausrichten an lokalen Netzengpassen und Treibhausgasen?

Der Anteil an “Grinstrom“ und Residuallast
kann vor Ort in Deutschland zeitgleich ganz
unterschiedlich sein?

I H ( Kontrolle Giber die Emissionen

beim Stromtarif?

z.B. Uber
http://gruenstromindex.de
I https://corrently.io/books/grunstromindex
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http://gruenstromindex.de/

Fazit: Wohin geht die Praxis, wohin die Politik? @{ﬂ:gﬂﬁ%@ggg

Windstrom

\:o ¢ O N
Solarstrom /’\/\ Mehr Flexibilitat
A l/l auch auf der
& A N Nachfrageseite!
A
QA

O

i Stromnetz- .
4\,\”;\‘”-;‘ e s ? T Lusbau So"de.zentral wie
Steuerbare ‘ Energie- A + moglich...
Verbraucher management so zentral wie

‘ g Speicher Residuallast- NOtig?
% kraftwerke
@) o =

Warme-

pumpe
:zée';‘;ee-r KWK © Jorg Lange
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit @/!‘,J{rsﬂﬁ‘éﬁ‘éiég

e e

Mitglied werden: https://klimaschutz-im-bundestag.de/mitglied-werden/
Spenden: https://klimaschutz-im-bundestag.de/spenden/
Newsletter abonnieren: https://klimaschutz-im-bundestag.de/newsletter/

5L . a 0 -. 2 { A > ',.:.;:» :-__:_ A 5% . :: : ..’:‘“_1-; o ._;‘:.' ) ! ' ‘3
KSSE-Projektwebseite e A SO R & S A SERAmaRe T L Spenden erwiinscht o i
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