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Dr. Stefan Henninqeaa;;"f;/}'

Dr. Jakob Sieriq

Konzeptionierung & Vertieb Industrie:

.
Vertrieb Wérmepumpenﬁsungen Growirmepumpen

Experte fur Geothermie

Promovierter Physiker
> 20 Jahre FuE u.a. bei Fraunhofer
seit 03/2024 bei JCI

Promovierter Geologe
20 Jahre Erfahrung in der Umsetzung
von Warmepumpenprojekten

Mein Antrieb: Losungen fur die Kunden

Mein Antrieb: entwickeln und umsetzen

Wir schaffen gemeinsam die Warmewende

Email: stefan.Henninger@jci.com
Tel: +49 (0) 162 605 25 89

Email: Jakob.sierig@jci.com
Tel: +49 (0) 162 19 014 19
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Kurzvorstellung Johnson Controls




Wir sind Johnson Controls in Deutschland
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Johnson Controls in Deutschland

Hauptsitz in Ratingen, Region Dusseldorf

Mitarbeiter: > 2500
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180 Vertriebsmitarbeiter und 950 Servicetechniker
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Marken und Technologien zur Warme- und Kalteerzeugung
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SABROE

Kompression
Ammoniak
Kolben / Schrauben
bis 95 °C
bis 9 MW

4

SABROE

Kompression + Absorbtion
Ammoniak + Wasser
Kolben
bis 110 °C
bis 2 MW

The power behind your mission

d YORK

Kompression
Isobutan / Synthetische
Scroll / Schrauben / Turbo
bis 110 °C
bis 25 MW

«d YORK

Kompression
Synthetische / Propan
Scroll / Kolben
bis 70 °C
bis 650 kW

 YORK

Absorbtion Typ | / Il
Wasser + Lithiumbromid

bis 95 °C /140 °C
bis 20 MW




Praxisbeispiele Grodwarmepumpen
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200 km Netzlange

220 GWh/a Fernwarmeerzeugung
(GWPs: 19 GWh)

80 MW Fernwarmespitzenleistung
1700 Anschlussobjekte

Quelle: Stadtwerke Rosenheim



Projektdetails
= Projektstart:

= |[nbetriebnahme

« Warmequelle:

= Warmesenke:

« Warmepumpen:

= Kaltemittel Ammoniak:
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02/2021
WP1: 03/2022, WP2: 12/22, WP3: 09/23

Flusswasser
Flusswassereintritt minimal bis t 2 3°C (= 6°C max. Leistung)

Fernwarmenetz Rosenheim
Rucklauf = 65°C .. 75°C /Vorlauf 88°C

3 x1,5 MW (th) > Temperaturhub max. 85K
3 x 540 kW (el); COP = 2.8

Fullmenge : 3 x 280 kg (jeweils separater Maschinenraum)



Aufstellungsort
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Anlagenschema johnson 2
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Bachwasserkreislauf

3..21°C 1,7...15cBach-
wasser

OIkuthng Zyllnderkopf Maschlnenraum
Schraube kithlung kithlung

Rucklauf:
Platten-WUT G kaOI 4 NH3 NH3 65 "C
Bachwasser/ Verdampfer Kondensator Vorlauf
Glykol _ 88°C
TAmmonlakh Fernheiz-

wasser



Warmepumpen- Losung

= 3 x 2-stufige Ammoniak Warmepumpen - Zwischenkreislauf (Wasser/Glykol-Gemisch)
ND-Stufe Schraubenverdichter Sabroe SAB233 far Olkuhlung und Maschlnenraumkuhlung
HD-Stufe Kolbenverdichter ~ Sabroe HPX716 - Maschinenraumbeltftung (Havariefall)

= Steuer- u. Schaltanlagen fur Warmepumpen,
Nebenkreislaufe und Regelung

ComPAC-Kaltwassersatz standard-
maéBig mit VSD-Schaltanlage und
UniSAB
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Lieferumfang Johnson Controls

= 3 x 2-stufige Warmepumpen - Zwischenkreislauf (Wasser/Glykol-Gemisch) fur
Olkuhlung und Maschinenraumkuhlung
MaschinenraumbelUftung (Havariefall)

« Steuer- u. Schaltanlagen fur Warmepumpen, .
Nebenkreislaufe und Regelung
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Vorfertigung JCIl Werkstatt Mannheim

= Zusammenbau auf gemeinsamen Grundrahmen und
Vorfertigung in JCI Werkstatt Mannheim

Controls
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Einbringung in den Maschinenraum
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Maschinenraum - Warmepumpe

- ‘L

g’

@, stadtwerke ﬂ)x
u' rosenheim  Johnson } (

Controls



Bachwassersystem

- Warmequelle Muhlbach t = 3°C
(t=6°C max. Leistung)

= Malnahmen gegen Bachwasserverschmutzung:
= Tribungsmessung
- Differenzdruckmessung tber Platten-WUT
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Praxiserfahrung Plattenwarmetauscher Verschmutzung

Differenzdruck Plattenwarmetauscher 1 (GWP1)

2022 bis zur 1. Reinigung in bar(t) « ,Reisezeit* von 4300 h (iber 9 Monate

2,5

» Differenzdruckiberwachung (Fluss-
wasser vor/nach PWT) mit Anstieg von
0,2 auf Uber 2,3 bar bis zur ersten
Reinigung

* Erste Sichtung zeigt Sediment-
ablagerungen und Muschelbildung

1.5

* Erste Reinigung mit ,Karcher” schnell
erledigt (Ersatzplatten-Set)

e Seit Januar 2023 Winterbetrieb mit
hoheren Durchfliussen und zum Teil
Selbstreinigungseffekte zu erkennen

¥ |

0,5

T

01.05.2022 01.06.2022 01.07.2022 01.08.2022 01.09.2022 01.10.2022 01.11.2022 01.12.2022

*  Fluss-Trubungsmessung mit Max.-
Abschaltung bei Starkregenereignissen

/
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Fernwarmeerzeugung aus
Flusswasser/Klarwasser mit
mehrstufigem Turboverdichter

The power behind your mission



Beispiel EnBW Stuttgart-Munster — Typische Herausforderungen

Restmiillheizkraftwerk Stuttgart-Minster

= Standort Mullheizkraftwerk EnBW Stuttgart-Munster, GU Mitsubishi
Power

= Warmesenke: Fernwarmenetz Stuttgart VL: 90°C, RL 55°C-70°C
= WP: 4-stufiger Turboverdichter Titan OM mit HFO 1234ze ~20t

» Heizleistung > 20 MW (7.4 MW elek.), T-Hub 82.5 K

= COP~2.7-3.0

Herausforderungen:

» Platz & Gewicht (Aufstellung in historischem Bestandsgebaude)
= Elektrischer Anschluss und Anlaufstrom
= Schall und Brandschutz

= Einbringung
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Typische Herausforderungen — Platz / Gewicht und Einbringung

e

Platz / Gewicht und Einbrinqung:

= Dimensionen der WP-Unit
LxBxH = 13.5 x 9.6 x 8.0 m, Gewicht 255to
unbefullt

= Einbringung samtlicher Komponenten uber 2
Turen in Bestandsgebaude mit sich in Betrieb
befindlichem Kraftwerks-Equipment!

= Kritische Bauteile (Verdampfer + Verdichter-
Unit)

Unsere Losung:

= Vorfertigung auf max. Einbringoffnung

= Simulation, Planung und Einbringung
Einzelkomponenten durch
Spezialunternehmen
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Typische Herausforderungen — Schall + Brandschutz

= Vorgabe Schallpegel
» BrandschutzmalRnahmen wegen A2L Kaltemittel
» Zuganglichkeit fur Demontierung und Service

Unsere Losung:

= Schnell-Demontierbare Einhausung
(Demontage/Service/Wartung via Hallenkran)

= Brandschutzklasse Hochfeuerhemmend: X60

= Dimensionen LxBxH: 16.000 x 12.000 x 8.300mm
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= Reduktion des Schallpegels aul3erhalb Einhausung: <80 dB(A)
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= Starke der Paneele: 120mm
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= Paneele aufgebaut an Stahlkonstruktion

= Funktion als ,Maschinenraum® innerhalb Maschinenhalle
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Hamburg Dradenau 60 MW

The power behind your mission



Hamburg Wasser
Klaranlage Hamburg Dradenau 60 MW

Warmequelle: gereinigtes Abwasser 4
Leistungsangaben pro Warmepumpe:
Warmequelle =+15°C/+11,5°C N\
qu / S e
Warmesenke = +60° C / +95°C
Kalteleistung =4 x9.750 kW
Heizleistung =4 x 15.000 kW
Kraftbedarf =5.250 kW

COP = 2,86




Beispiel Hamburg Dradenau — Greenfield Installation

= Aufstellung in neu errichteter Warmepumpenhalle

= RTU + Druckluft in der Halle

= Softstarter mit 3-fachem Anlaufs
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Impressionen Stuttgart- Fertigstellung Ende 2023 J°g'§:,;';g.f})1‘
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