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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen &= 7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

' Winner European Energy Service Award 2019: “ Contracting Award 2020: EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:
=

Unternehmensvorstellung

Portfolio

eins

ENERGIEMANAGEMENT

- = Schlusselfertige Realisierung von Energieeffizienz- und Klimaschutzprojekten mit Energieeinspar-,

Effizienz- oder CO,-Reduzierungs-Garantie

. Umsetzung als ESC- oder ELC-Projekte oder GU-Leistung mit Inbetriebnahme-Monitoring

= Erstellung von Energiesparanalysen und Energieversorgungskonzepten, Machbarkeitsstudien fir
Warmenetze

= Entwicklung von Klimaschutzkonzepten und Roadmaps zur Dekarbonisierung

= Dienstleistungen als Systemintegrator / Smart Building / 10T / cloudbasierte Geb&dudeleittechnik

= Dienstleistungen im Energiemanagement, -monitoring und —controlling

= Kundenkreise:

offentliche Auftraggeber (von der Gemeinde bis zum Bundesland / Bund)

Industrie und Gewerbe

Real Estate Abgegebene Garantieerklarungen
Krankenhauser fur Energiekosteneinsparungen:
Quartiere und Nahwarmenetze > 14 Mio. €/a (Stand 01/26) 3
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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen 2 °7  Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

' Winner European Energy Service Award 2019: ‘ Contracting Award 2020:
s

Energiemanagement

Eine Definition

eins
ENERGIEMANAGEMENT
= Energiemanagement ist das Produkt verschiedener Mallnahmen und

Strategien, mittels welcher Energie beschafft, verteilt und genutzt werden
kann

= Zentrale Zwecke sind die Reduzierung der Energieverbrauche und die
Steigerung / Optimierung der Energieeffizienz zur Erreichung
wirtschaftlicher und 6kologischer Ziele

= Das Energiemanagementsystem ist das zentrale Werkzeug des

Energiemanagement sowie des Energiecontrolling
" |In diesem System flieBen alle Mess- und Verbrauchsdaten zusammen

= Neben der reinen Datenerfassung konnen die Systeme auch automatisch
Einfluss auf die Uiberwachten Anlagen nehmen (,,Smart Metering” bzw.
,Smart Grid“)
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EMERGY 1
! Winner European Energy Service Award 2019: , Contracting Award 2020: EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

Energiemanagement in der Praxis

Teilbereich Energiecontrolling

ENERGIEMANAGEMENT

E@ teL-Lm .
[—]@ E nergieliegenschalten

Im Energiecontrolling liegt das Augenmerk auf der kontinuierlichen Erfassung,

Eﬂ Landratzammt Hev-Ulm
E@ [102) Bertha-von-5 uttner Gymnasium Pfubl
e @ Benutzermechte

= E!"_ Grafiken

=1 [3] otitig ab 01.01.1950

#3} Beschreibung der Ernergisliegenschaft
Efﬂ Feferenz- und sonstige Werte

& Baselinessdslarmierungen

Eﬂ Yertellergruppen

Eﬂ Werbrauchsmatrizen
@ [103] Lezsing Gymnasium Meu-Ulm Tumhalle
@ [88] Leszing Gemnazium Meu-Ulm
Eﬂ [89] Fachoberschule Mew-Ulm
@ [30) Berufszchule Meu-Ulm
Eﬂ [91+92] Realschule und Tumhalle Neu-Uim
@ 93] Landratzamt Dienztstelle lllertizzen
Eﬂ [94] IIIertaI-G_l,Jmnaﬁum lllerzel
@ [95] Realzchule Yihringen mit Hilfzkrankenhaus
Eﬂ [9E] Berufzechule lllertizzen
I@ [97] Kopermikuz-Gymnaszium YWeilenharn
Eﬂ [98] Farderzentrum ' eibenhorn
~[B4 199) Schulzentrum Phuhl

E_'|_ Perzonen; Ableser
@ Benutzemechte

g;l Ableselisten

&_ﬁ Lieferanten / T arfe
E:;l Eigene ‘wetterstationen

Kontrolle und Auswertung relevanter Daten, wie z. B. Energieverbrauche,
Temperaturen, Nutzungszeiten, etc.
Entwicklung und Aufsetzen von Zahlerkonzepten
= Aufnahme des Bestands und Feststellung des Bedarfs
= |Installation und Aufschaltung der Zahler
Aufsetzen der Energiemanagement-Plattform
“ Anlegen der Zahlerstruktur
= Einlesen der Zahlerdaten
Auswertung und Optimierung des Energieverbrauchs
* Verbrauchsauswertung und Erfolgskontrolle
= Aufzeigen von Optimierungspotenzialen tiber Software-Tools
» Kontinuierliche Nachverfolgung der Ergebnisse
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l Winner European Energy Service Award 2019: Contracting Award 2020: 7 EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

5

Energiemanagement in der Praxis
Systematik der Verarbeitung

eins

EMNERGIEMAMNAGEMENT

stichtagsgenaue jahrliche Abrechnung
. Jahresdaten gegenlber Kunden
automatischer
. Import von
Energierechnungen Datenpunkten

(monatlich, jahrlich)

monatliche Analyse:
= witterungsbereinigte

monatliche N PhasielEs Liegt_anschafts- Heizenergieverbrauche
" Energie- stichtagsgenaue spezifische e
Zahlerablesungen . > : = Stromverbrauche
Controlling- Monatsdaten Auswertedatei -
(techn. Personal) = Wasserverbrauche
System (MS-Excel)
* Nutzungsgrade
= Deckungsgrade
fernausgelesene
Energiezahler

Liegenschafts-
stichtagsgenaue spezifische

Tagsacatan :\“;jss_inr::gatel (insb. Warmeverbréuche)

Detailauswertung

automatischer > fernausgelesener Zahler

Import von
Klimadaten




Dienstleistungen als Enabler der Energiewende
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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen g p g ;

=

Energiespar-Contracting

MaRnahmen I\ Erfolgs- Einsparungen

I Garantie

Bedeutung von Energiecontrolli

1
N

@
| ein
Energlekosten msmsmmamﬁ‘r

Garantierte Einsparungen refinanzieren die Investition ggf. unter
Einbindung von Fordermitteln und, Investitionsbeitragen des AG
Baseline
\
ohne ESC mit ESC ohne ESC Jahre

Die Datenbasis macht den Unterschied und entscheidet Giber Erfolg und Misserfolg. 7
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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen &= 7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting

! Winner European Energy Service Award 2019: J Contracting Award 2020:

Energiespar-Contracting
Beispiel Baseline Gemeinde Edingen-Neckarhausen: Verbrauche und Kosten -
eins

Verbrauchs-

medium Verbrauch Kosten (netto) Anteil

Erdgas 5.649 MWh/a 216.112 €/a 51,6 % Liegenschaft :(:::teol‘; Anteil

Strom 1.378 MWh/a 102.440 €/a 24,5 % Graf-von-Oberndorf-Schule

Wasser 33.880 m¥a 39.640 €/a 9,5 % Neckarh. 36.856¢€a  88%

Abwasser 31.783 m¥a 60.388 €/a 14,4 % Freizeitbad mit Turnhalle Neckarh. 211.079 €/a 50,4 %

Gesamt 418.579 €/a 100 % Pestalozzi-Schule 103.566 €/a 24,7 %
GroBsporthalle Edingen 29.111 €/a 7,0 %
Schloss Neckarhausen 28.416 €/a 6,8 %
Feuerwehrgeratehaus Edingen 9.550 €/a 2,3%
Gesamt 418.579 €/a 100 %

8
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Energiecontrolling in der Praxis

Plausibilitatsprifung von Baseline-Daten

ENERGIEMANAGEMENT

Beispiel Verbrauchsaufteilung Erdgas fir Warme und Dampf

/ N\

Monat Heizwarme Dampf \ Summe

[MWHh] [MWHh] [MWHh]
Januar 2.900 770 [\ 3670
Februar 2.700] 770 3.470

Mérz 2.66 770 3.430 Verbrauch kann nicht konstant sein

April 2.00 770 2.770
Gesamtverbrauch Erdgas e " 40" p— 5170
(Angaben durch Auftraggeber) Juni 1_00|, 770 1770
-32.000 MWh, Juli 95} 770 1720
davon August 80 770 1.570
-22.760 MWh September 1.10 770 1.870
o Oktober 1.600| 770 2370
fur Heizwarme November 2.250 770 I 3.020
-9.240 MWh Dezember 3.400 770 4.170
fir Dampferzeugung Gesamt 22760 |\ 9240 32.000
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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen &= 7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

Energiecontrolling in der Praxis

Plausibilitatsprifung von Baseline-Daten

Beispiel Verbrauchsaufteilung Warme und Dampf

Téaglicher Gasverbrauch der Dampfkessel

80.000

Jahresverbrauch 2004: 13.000 MWh
70.000

60.000

50.000 -

Auswertung der £ 40000

Betriebstagebiicher der 20000

Dampfkessel:

=> Verbrauchsaufteilung 20000
um 29 % falsch 10.000

eins

ENERGIEMANAGEMENT
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Energiecontrolling in der Praxis

Evaluation Ist-Zustand Energieverbrauch

eins

EMNERGIEMAMNAGEMENT

Haus 43 — Stromlastgang Kalenderjahr 2015 Haus 1 - Stromlastgang Kalenderjahr 2015
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Contracting Award 2020: EFFICIENCY

Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen &= 7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting

Winner European Energy Service Award 2019:

Energiespar-Contracting

Beispiel Markischer Kreis ... wirtschaftliche Rahmendaten

Hauptleistungsphase

Baseline der Energiekosten

Erstinvestitionen

Baukostenzuschuss durch Auftraggeber
garantierte Energiekosteneinsparung
davon Anteil fir Refinanzierung E1

davon Anteil flir Service, Wartung, Controlling E1
Reduzierung der CO,-Emissionen

Bonusbeteiligung E1

dena Energy Efficiency Award 2021:
Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

10 Jahre

1.482.467 €/a

3.740.373 €

0€
504.665 €/a
440.061 €/a

64.604 €/a
1.797 t/a

50%

eins

ENERGIEMANAGEMENT

10 Jahre

1.525.174 €/a

3.810.648 €

0€
518.460 €/a
450.728 €/a

67.732 €/a
1.643 t/a

50%

‘_ 19 kommunale Liegenschaften (Schule, Sporthallen, Verwaltungsgebaude, Jugenheim, Museen)

12
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AWARD 2021

Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen € "7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

Energiespar-Contracting

Beispiel Studierendenwerk Mannheim .. das Projekt in Zahlen

eins

ENERGIEMANAGEMENT

* Energie- und Wasserkosten vor Projekt: 453.288 €/a

= Vertragslaufzeit: 16 Jahre

= garantierte Kostenreduzierung: 145.049€/a,d. h.um 32 %

= garantierte CO,-Reduzierung: 160t/a, d. h.um 20 %
mm

115.153 kWh 19 %

m 470,203 kh 15%

| Wasser IR ERLEN 31%

* Investitionsvolumen: 2.417.135 €

- 703.607 € energetische Sanierung
- 1.470.633 € technische Anlagen

- 242.895 € Planung und Projektmanagement .
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Energiespar-Contracting

Beispiel Edingen-Neckarhausen ... Kosteneinsparung nach Verbrauchsmedien

Verbrauchsmedium Einsparung Anteil
Erdgas Arbeit 28.550 €/a 15,0 %
Erdgas Leistung 5.649 €/a 2,9%
Strom Arbeit 95.544 €/a 50,1 %
Strom Leistung 2.837 €/a 1,5%
Wasser 16.621 €/a 8,7%
Abwasser 27.581 €/a 14,4 %
Mineraldlsteuer 14.072 €/a 7,4 %
Gesamt 190.854 €/a 100 %

eins

ENERGIEMANAGEMENT

14
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l Winner European Energy Service Award 2019: Contracting Award 2020: 7 EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

Energiecontrolling in der Praxis

Uberwachung der prognostizierten Ergebnisse nach Verbrauchsentwicklung

2.500.000

eins

EMNERGIEMAMNAGEMENT

:l'liﬂ_."ia:lrlrnle':wjar:bira:u:c:h ohne Halle 3 {Me:h rzweckhallemll Ménsa} ]

2.400.000

2300.000 —

Baseli
—

ne = 2.244.161 kWh
e ~2.244.161 kWWh

2.200.000

2.100.000

Kalkulierte Einsparung= 358,652 kih

2.000.000

1.900.000 il

~Sollverbrauch = 1.885.510 kWh

1.800.000

1.700.000

1.600.000

Witterungsbereinigte r\Wéarme verbrauch in kWh (letzte 12 Monate)

1.500.000

Jan 12

Apr12

Jul 12 e -
Jan 13

Apr13

Jul 13

Ckt 13

Jan 14

Apr 14

W RPY==============Jauak

Jan 15

Apr15

Jul 15

Ckt 15

Jan 16

Apr 16

Jul 18

Okt 16 e | R
Jan 17 FHEEEE Ao T
Apr17

Jul 17

Okt 17
Jan 18
Apr18

Jul 18

okt 18 R
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Bestes Européaisches Energiedienstleistungsunternehmen € "7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting

| =]

Energiecontrolling in der Praxis

Uberwachung der prognostizierten Ergebnisse nach Bereitstellung der Warmeerzeugung

eins

m Heizdl-Spitzenkessel EMERGIEMANAGEMENT
HHS-Heizk |
o 1800000 it !
= = BHKW Baseline = 1.685.936 kWh
_____________________ s S M TN . W S

E 1 600.000 | - | ¢’KalkulierteEinsparung=144.966kWh
= il dlow ool e Bl s Ml “Sollerzeugung = 1.540.970 kWh
S 1400000 - B
3
&
] 1.200.000
b
=
3 1.000.000
; 2 &
@
D
E 800.000
T
S
=] 600.000
m 1l
o _
c
= 400.000 - - -
@
=
= 200000 ! ! ! !

0

210 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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7 Jii{l~38 dena Energy Efficiency Award 2021:
Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

l Winner European Energy Service Award 2019: Contracting Award 2020:
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iedi i €2 "7 Ausgezeichnetes Einsparcontractin
Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen g p g ;

=

Energiecontrolling in der Praxis

Uberwachung der Anlagenfahrweise der Warmeerzeugung

eins

1.600.000 EMERGIEMANAGEMENT

£
o 1.400.000
g Sollerzeugung FZB+GVO = 1.265.781 kWh -
(o)) [
3 1.200.000 —
N ]
o |
g 1.000.000 ——
(-
g

£
@S 800.000
o
=
®  600.000
o
e}
>
< 400.000 SNH: Gas-Spitzenkessel
§ = FZB: Gas-Spitzenkessel
E 200.000 | »FzB: Warmepumpe

m FZB: BHKW
0 — I -

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030




AWARD 2021
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EMERGY 1
l Winner European Energy Service Award 2019: Contracting Award 2020: 7 EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

Energiecontrolling in der Praxis

Uberwachung der prognostizierten Ergebnisse nach Liegenschaften

e eins

EMNERGIEMAMNAGEMENT

1.800.000

Baseline = 1.685.936 kWh

1.600.000 - : - 3 : ! - " | kalkulierte Einsparung - 144.966 kiih,

= = VPRSI IO R SN AN . i it s il

; Sollverbrauch = 1.540.970 kWh:
1.400.000 -
1.200.000 E 5 5
1,000,000 | | |
800.000 ? | |

S m Trassenverluste (rechnerisch)
400.000 | = Realschule Sporthalle
m Realschule Schulgebiude
200.000 Kreisgymnasium Sporthalle
]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Witterungsbereinigter Warmeverbrauch in kWh

® Kreisgymnasium Schulgebiud




Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen € "7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende
L

EMERGY 1
l Winner European Energy Service Award 2019: Contracting Award 2020: 7 EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

=

Energiecontrolling in der Praxis

Uberwachung der prognostizierten Ergebnisse nach Liegenschaften und Kosten

eins

500.000 EMERGIEMANAGEMENT

Q
E 400.000 Kalkulierte Einsparung=106.037 €
c
W
£ v
[ Sollkosten: 340.994 €
[
> 300.000
o
X
o
7] =Haus 43
g
mHaus 42
% 200.000
c nHaus 6 ———
= .
i; mHaus 5
o
= Haus 4 - |
c 100.000
[IT| mHaus 3 [
Haus 2

= o B

7 g 25

i = N

m g o
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' Winner European Energy Service Award 2019: ‘ Contracting Award 2020: EFFICIENCY dena Energy Efficiency Award 2021:

Energiecontrolling in der Praxis

Ergebnis-Nachweis Stromverbrauch

200.000 e i n s

EMERGIEMANAGEMENT
Sollverbrauch = 184.370 kWh

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

Stromverbrauchin KWh

60.000

40.000

- Stromverbrauch
~ohne Schulerheim/Internat
_ohne Allgemeinstrom
20.000 - ohne TWWB Sporthalle
- ohne Luftbefeuchter RLT Atrium Nord
- ohne Nachtliifftung RLT-Anlagen

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

20
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L AEERE

Energiecontrolling in der Praxis

Ergebnis-Nachweis Stromverbrauch

Stromverbrauch in kWh

2.000.000

1.800.000

1.600.000

1.400.000

1.200.000 —

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

0

eins

Baseline = 1.874.508 kWh (Referenzjahre 2017-2019) inkl. Anpassung EMERGIEMANAGEMENT
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Sollverbrauch: 1.356.589 k\Wh

= Eigennutzung BHKW + PV Gesamt
netto)
etzbezug NT
m Netzbezug HT

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Winner European Energy Service Award 2019:

Bestes Européaisches Energiedienstleistungsunternehmen € "7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting

ENERGY 1

Contracting Award 2020: 7 <M dena Energy Efficiency Award 2021:
AWARD 2071 . . q
e Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

L GEWINNER

Energiecontrolling in der Praxis

Evaluation der Ergebnisse von Einspar-Malinahmen

Witterungsb. Warmeverbrauch in kWh (12 Monate)

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Baseline =2.564.210 kiWh (Mitielwer 2013.2015)

Kalkulierte Einsparung = 488.269 kWh (19%)
"Haus43 ™~ — -

mHaus 42 | ! ! .

Sollverbrauch: 2.075.941 kWh

mHaus6
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Bestes Europaisches Energiedienstleistungsunternehmen 2 "7 Ausgezeichnetes Einsparcontracting Dienstleistungen als Enabler der Energiewende

Energiecontrolling in der Praxis

Evaluation der Ergebnisse von Einspar-Malinahmen ... deep dive tagliche Warmeerzeugung

eins
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l Winner European Energy Service Award 2019: . Contracting Award 2020:

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Was konnen wir fur Sie tun ?

eins

ENERGIEMANAGEMENT

= E1 Energiemanagement GmbH
Lina-Ammon-Stralie 3
90471 Nirnberg

= lhr Ansprechpartner:
Dipl. Ing. Michael Pietzner
Tel. +49 172 4008843
= Email: michael.pietzner@el-energie.com

= www.el-energie.com
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lhr Partner fiir Energieeffizienz. Garantiert.




