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Warme- und Kalteversorgung zusammen denken

* Gemeinsame Errichtung von Infrastruktur
— Kosten und Ressourcen sparen
— z. B. Leitungsverlegung

Zentrale Kilte- und
Wiérmeerzeugung

Wirmeflichendichte

Gekoppelte Warme- und Kalteerzeugung
— hohe Effizienzgewinne

Kalte Nahwirme

Kalte Nahwarme
— Heizen und Kihlen mit dem gleichen Netz
— Regeneration der Warmequelle

Gebdude-

Potenziale stark standortabhangig individuel

— Gemeinsame Kalte- und Warmeplanung Kalteflachendichte

sinnvoll .
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Kalteplanung
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Kalteplanung

Europaische Union

* EU-Energieeffizienzrichtlinie (EED) Artikel 25 Absatz 6

— Mitgliedsstaaten mussen sicherstellen, dass Kommunen > 45.000 lokale Plane
fur die Warme- und Kalteversorgung erarbeiten
— Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz und des Einsatzes erneuerbarer Energien
— Grundsatz , Energieeffizienz an erster Stelle”

— Entwicklung von Strategien, unter Einbeziehung der relevanten regionalen und lokalen
Interessentrager, um identifizierte Potenziale zu erschliel3en
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Kalteplanung

Nationale Ebene - Deutschland

* Regierungsentwurf der Novelle des Warmeplanungsgesetz

— §21 Anforderungen an einen Wéarmeplan flir eine Gemeindegebiete mit mehr
als 45 000 Einwohnern

— Erstmalige Fortschreibung des Warmeplans nach § 25
— Ergdnzung um eine Planung der Kilteversorqung nach § 21a
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Kalteplanung

Nationale Ebene - Deutschland

* Regierungsentwurf der Novelle des Warmeplanungsgesetz
— §21a Planung der Kdlteversorgung

* (1) Planungsverantwortliche Stelle ermittelt:

— voraussichtlichen Bedarf an Kélte und aktiver Kiihlung im Zieljahr, der lber ein
Kdlte- oder ein integriertes Wdrme- und Kéltenetz gedeckt werden kbnnte

— MafsSnahmen mit denen dieser Bedarf bis zum Zieljahr mit ausschliefslich aus

erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme erzeuqgter Kdlte
gedeckt werden kann
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Kalteplanung

Nationale Ebene - Deutschland

* Regierungsentwurf der Novelle des Warmeplanungsgesetz
— &§21a Planung der Kalteversorgung

* Insbesondere Berlicksichtigung von

— 1. bekannten potenzielle GroRverbraucher von Kalte,

— 2. Erkenntnissen zur voraussichtlichen Hitzebelastung, insbesondere aus Klimaanpassungskonzepten und
Hitzebelastungskarten,

— 3. Teilgebiete mit erhohtem Energieeinsparpotenzial aus dem Warmeplan fiir die eine erhéhte Hitzebelastung
bekannt ist,

— 4. relevante bedarfsmindernde MalRnahmen aus Klimaanpassungskonzept oder Hitzeaktionsplanen mit
kiihlender Wirkung einschlieBlich Bepflanzungen (in Umsetzung oder konkrete Umsetzung vorgesehen)

* Die Ergebnisse der Planung der Kadlteversorgung sind im Wdarmeplan darzustellen.”
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Integration der Kalteplanung in
die Warmeplanung
Leitfaden Kaltenetze




Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

* |dee
— Einfacher Prozess
— Nutzung der Ergebnisse der
Warmplanung
* ,Add-on” fir die Warmeplanung
» Kalteaspekte in jedem Schritt der
Warmeplanung mit einbeziehen

— Alternativ: auf bestehende
Warmeplanung aufsetzen
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Vorbereitungsphase

Eignungsprifung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenario

Umsetzungsstrategie

Integration Kalteplanung in
Warmeplanung

Kalteaspekte

Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung
Helena Stange



Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

* |dee
— Einfacher Prozess
— Nutzung der Ergebnisse der
Warmplanung
* ,Add-on” fir die Warmeplanung
» Kalteaspekte in jedem Schritt der
Warmeplanung mit einbeziehen

— Alternativ: auf bestehende
Warmeplanung aufsetzen

Seite 10
23.09.2026

Ablauf Kommunale
Warmeplanung

Vorbereitungsphase

Eignungsprifung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenario

Umsetzungsstrategie

Integration Kalteplanung in
Warmeplanung

Kalteaspekte

Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung
Helena Stange



Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

* |dee
— Einfacher Prozess
— Nutzung der Ergebnisse der
Warmplanung
* ,Add-on” fir die Warmeplanung
» Kalteaspekte in jedem Schritt der
Warmeplanung mit einbeziehen

— Alternativ: auf bestehende
Warmeplanung aufsetzen

Seite 11
23.09.2026

Ablauf Kommunale
Warmeplanung

Vorbereitungsphase

Eignungsprifung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenario

Umsetzungsstrategie

Integration Kalteplanung in
Warmeplanung

Kalteaspekte

Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung
Helena Stange



Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

* Unterstltzung durch Dienstleister
fur Warmeplanung

— Anforderungen Kalteplanung in
Ausschreibungen einbeziehen

* Akteursanalyse:

— GroRabnehmer oft entscheidend fur
Kaltenetze

— Privatwirtschaft, o6ffentliche Gebaude

— Konzept
— ldentifikation, Ansprache und Einbindung
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Ablauf Kommunale Integration Kalteplanung in
Warmeplanung Warmeplanung

Vorbereitungsphase

Prifung Unterstiitzung Kilteplanung in der
durch Dienstleister Ausschreibung

Relevanz Ankerkunden fiir

Akteursanalyse i
Kaltenetze

°
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale Integration Kalteplanung in
Warmeplanung Warmeplanung
 Siedlungsstruktur & Ankerkunden

— Hohe und zeitlich stabile Kalteabnahme
— Nichtwohngebaude

— Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

. . Nutzung mit Kaltebedarf
Plane/Informationen GroRverbraucher
il Hitzeinseln
» Kaltedichte

— Karten

— Kaltebedarf vs. Kalteverbrauch
— ldentifikation von Hitzeinseln

°
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale Integration Kalteplanung in
Warmeplanung Warmeplanung

* |dentifikation Teilgebiete
— Einteilung aus Warmeplanung nutzen
— Ggf. kleinere Anpassungen

Eignungsprifung

* Teilgebiete mit Potenzial fur
. . .. . N it Kaltebedarf
Kiltenetzprifung Plane/Informationen Farouerbraucher,

sammeln
— Bestandsanalyse

Hitzeinseln

° Te||geb|ete Oh ne Kaltenetzpoten2|a| Unterteilung in Identifikation Teilgebiete fiir
Teilgebiete Prifung Kaltenetze
— Keine Bestandsanalyse

— Potenzialanalyse dezentrale
Einsparungen

— Mallnahmen im Zielszenario

°
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale Integration Kalteplanung in
Warmeplanung Warmeplanung

 Uberschligige Kiltebedarfsabschitzung

— Aus Warmeplanung:
Gebaudevolumina Nichtwohngebaude

— Schatzung fiur Kihllast und Volllast

Bestandsanalyse

* Austausch mit relevantesten potenziellen Kaltebedarfsabschétzung
Kalte-GroRverbrauchern

— Aktuelle Versorgung & Verbrauch
. . . . . Ggf. Kaltelinienberechnung
— Einschatzung zukunftige Entwicklung fir StraRenziige

* Gebiete mit hohem Kaltebedarf

— Kalteliniendichteberechnung fir
Strallenziige

°
Seite 15 Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung ]'Feu
23.09.2026 Helena Stange

Datenerhebung Bedarfsanalyse Ankerkunden




Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale
Warmeplanung

* Teilgebiete mit Potenzial fur
Kaltenetzprufung

— Relevante Umgebung Potenzialgebiete .
— RUCkkuhIque”en Potenzialanalyse

— PV-Flachen fir Strom zur I
Kalteerzeugung fur Kaltenetze

&
— Langfristige Abwarmequellen
* Gesamtes Gebiet

— Uberblick Uiber Kilte-GroRverbraucher
zur ldentifikation von Einsparpotenzial

Potenzialerhebung
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Integration Kalteplanung in
Warmeplanung

Rickkihlquellen

Abwarmequellen fur
Absorptionskaltemaschinen

Einsparpotenzial
Kalte-GroRverbraucher
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

* Teilgebiete mit Potenzial fur
Kaltenetzprufung

— Relevante Umgebung Potenzialgebiete
— Ruckktiihlquellen

— PV-Flachen fir Strom zur
Kalteerzeugung fur Kaltenetze

— Langfristige Abwarmequellen

e Gesamtes Gebiet

— Uberblick Uiber Kilte-GroRverbraucher
zur ldentifikation von Einsparpotenzial
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Prifung von Optionen
zur Ruckkihlung fir
Kaltenetze

Abwdrmenutzung im
Warmenetz, ggf. gekoppelte
Warme-Kalte-Erzeugung

Saisonale Speicherung
(Erdreich, Aquifere)
flir Warmenetznutzug

Oberflachengewasser
in den 6kologisch
nutzbaren Grenzen

AulRenluft,
Bildung von Hitzeinsel
vermeiden

Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung
Helena Stange



Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale Integration Kalteplanung in
Warmeplanung Warmeplanung

* |terativer Prozess
Kommune <-> Netzbetreiber

* Bewertung Eignung Kaltenetzgebiete

. . . . Zielszenario
— Kalteliniendichten
— Interesse von Ankerkunden Eignung Kiltenetzgebiete
— Abschatzung Kaltebedarfsentwicklung Raumliche Darstellung

Versorgungsoptionen

— Abschatzung Herstellungskosten

Integration Warme- und
Kalteversorgung

* Synergien Warme- und Kaltenetze
— Einfluss auf Kosten!
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Warmenetzgebiet

Neubau Warmenetze

* Planung der Integration von Warme- und
Kalteversorgung

— Raumliche Nahe von
Warme- und Kaltenetzgebieten
— Gemeinsame Errichtung von Infrastruktur
— Gemeinsame Nutzung von Infrastruktur
— Gekoppelte Erzeugung

— Kalte Nahwarme
— Passive Kuhlung

— Dezentrale Kuhlung als Abwarmequelle
fur Warmenetze

* Warmepumpen mit
passiver Kihlfunktion
vorsehen

* Auslegung Erdsonden-
oder Kollektorfeld:
Regeneration durch
Abwdrme der Kiihlung
einplanen

Dezentrale Kaltemaschinen GHD

* Gemeinsame Planung und

Verlegung von Warme- und
Kaltenetz

* Planung Warmeerzeuger:

gekoppelte Warme- &
Kalteerzeugung mit
Warmepumpe priifen

Ausbau und
Transformation

* Prifung: Mitverlegung von

Kélteleitungen beim Ausbau

* Prifung:

gekoppelte Warme- &
Kélteerzeugung bei neuen
Warmepumpen wenn
Kaltenetz geplant

Rechenzentren

Prifung der dezentralen Kiihlung als Abwarmequelle fir Warmenetze
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Integration der Kalteplanung in die Warmeplanung

Ablauf Kommunale
Warmeplanung

» Kaltenetzpotenzial identifiziert
— Betreibermodell

— Malnahmen zur Umsetzungsunterstitzung

Umsetzungsstrategie

* Gesamtes Gebiet
— Einsparinitiative
Raumlufttechnische (RLT) Anlagen
— Offentliche Gebaude priifen
— Private Betreiber motivieren

— Darstellung Hitzeinseln

— Anknupfungspunkt fur Klimaanpassung
— Planung Kalte Nahwarmenetze

— Passive Kuhlung bericksichtigen

Malnahmen
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Integration Kalteplanung in
Warmeplanung

Betreibermodell Kaltenetz

Einsparinitiative
RLT-Anlagen

Maflnahmen Hitzeinseln
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Fazit

CLIMATE CHANGE

» Kalteplanung fir Kommunen > 45.000

demnachst mit Fortschreibung der Leitfaden Kiltenetze —
Warmeplanung verpflichtend A T
alteversorgung zusammen
— Warme- und Kaltenetze zusammen denken: denken
Kosten und Energie sparen o s o e o
— Kaltenetze meist nur in grolleren Stadten B~ 0 <
relevant
— ABER: Kalteplanung uberall sinnvoll T
— Senkung des Kaltebedarfs durch \

KlimaanpassungsmalRnahmen
— GroRes Potenzial von EffizienzmaRnahmen an
RLT-Anlagen : Lmwelt. 9.
— Kuhlung bei kalten Nahwarmenetzen mitdenken
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Fazit

CLIMATE CHANGE

* Sie mochten den Leitfaden Kaltenetze erhalten,

sobald er veroffentlicht ist? Leitfaden Kiltenetze —
Netzgebundene Warme- und

— Scannen Sie den QR-Code und tragen Sie lhre Kalteversorgung zusammen

denken

E-Mail-Adresse ein.

von:
Dr. Helena Stange, Dr. Jakob Metz, Dr. Sara Ortne-

ifeu — Institut fiir Energie- und Umweitf~ _.aung Heidelberg eGmbH, Heidelberg
Dr. Jan Steinbach, Dr. Eftim Pr—_ski

IREES GmbH — Institi* "ir Ressourceneffizienz und Energiestrategien, Karisruhe

Herausgeber:

~ Umweltbundesamt

Umwelt
Bundesamt
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Weiterlesen...

* UBA-Projekt ,Nachhaltige Kalte- und Warmeversorgung urbaner Raume mittels
Fernkalte- bzw. Fernwarmenetzen“

* Energieeffizienz Raumlufttechnische Anlagen

e Kaltebedarfskarten
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https://www.ifeu.de/projekt/nachhaltige-kaelte-und-waermeversorgung-urbaner-raeume
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/handbuch-das-qualitaetssiegel-raumlufttechnik
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https://citiwatts.eu/map
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https://tool.coollifeproject.eu/map
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