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1 AnforderungerezurNetzerstellungn GISUmgebung

1.1 Einfihrungund Voraussetzungen

Mit Hilfe der hier entwickelten Methodik konnen Teile der bish®i der KEBW angewandten
manuellenMethode [1] zur Berechnung von Warmenetztrasserit GIS-Technologie, erweitert und
teilweise automatisiert werden. Diesenfasseninsbesondere die raumlich aufgeléste Erfassung und
Abbildung des Warmebedarfrittels ESRIArcGIS oder QGIS Softwares sowiedie automatisierte
Netzauslegung mitilfe der ESRI ArcGISNE I NJ YY S NGB BB D S NHA S i & Zusézlich v | £ & & i
kann dasausgelegte Netz mittels ESRI ArcGA8dIn Warmenetzanalyst (WN&)welches KEBW
kostenlos zur Verfiigung stelljrob dimensioniert werden.

Fur die Anwendung von WNA sind fortgeschrittene Arc@itl QGIS Kenntnisseerforderlich
Ebenso ist die entsprechende Infrastruktur aus Software und Geodaten notwemndiglas Tool
zielfuhrend einsetzen zu kénnen.

Voraussetzungen Software:

- HBne ESRArcGIS for Desktaptandard 1(Lizenzst die Mindestanforderung (eine Lizenz fir
hohere Versiorn als10.7 ist nicht nétig, da WNA nur fir Versionen darunter geeignet ist).

- Dariber hinaus ist eine kostenlose Installation der QGIS Software notwendig, um die
einzelnen Schritte des Workflows durchflihrenkzinnen.

- Fur die Netzauslegung ist zusétzlich zu der Aré@1®esktopStandard 10Version,eine
ArcGIS ErweiterungArcGIS Network Analyserforderlich welche dann zuséatzlidhei ESRI
erworben werden muss.

- Die fur die Dimensionierung benotigeESRArcGIS; Erweiterung WNAwird kostenlos durch
KEABW zur Verfiigung gestellas Programmmodul beinhaltet zum einen die automatische
Akkumulierung und Dimensionierung der Hauptleitungen und aaderen die automatische
Dimensionierung der Hausanschlussleitungen im NahwarmenBte. Einbindung der
Funktionen in ArcGIS for Desktop Standard 10 erfolgt Uber ein sogenanntels.Aldid
Funktionen des Adthssind in die Gesamtvorgehensweise integriéte Berechnungen des
Programmmoduls setzen die korrekte Erstellues geometrischen Netzwerké&eometric
Network), sieh&apitel3.1.3 vorats.

Datengrundlage

Als vorteilhafte Datengrundlage erweisen sich die amtlichen Geobasisdestehend aus
- der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK)
- dem amtlichen Topographisdartographischen Informationssystem (ATKIS).

Diese konnenfir BadenWirttemberg tdber das Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und
Naturschutz BadehVirttemberg(LUBW) gegen eine entsprechende Gebihr bezogen werden.

1 GIS Geoinformationssysteme (GIS), Geographische Informationssysteme sind Informationssysteme zur Erfassung,
Bearbeitung, Organisation, Analyse undsantation rAumlicher Daten

2ESRI IndEnvironmental Systems &each Institute) (Bamerikanischer Softwahersteller von Geoinformationssystemen

(GIS) http://www.esri.com/

3 ArcGISst der Oberbegriff fir verschiedene @8ftwareprodukte des Unternehmens ESRI. Die Softwareprodukte werden
dabei nach der Art der Anwendung unterteilt: in der Produktfamilie ArcGIS for Desktop gibt es Basic, Standard und
Advanced, sie sich jeweils imrfitionsumfang unterscheiden.

http://www.esri.com/software/arcgis/arcgigor-desktop

4 QGlSist eine freie GeoinformationssysteBvftware zum Betrachten, Bearbeiten, Erfassen und Analysieren raumlicher
Daten.

5 ArcGIS NetworlAnalyst isteine Programmerweiterungler ESRI ArcGIS Software

6 Add-In Warmenetzanalyst WNAst einekostenloseSoftwae erstellt durch die Klimaschutand Energieagentur Baden
Wirttemberg GmbH (KEA), KaiserstraBe 94a, 76133 Karlsruhe,httimkiwww.kea-bw.de ¢ Urheber: Dipking. (FH)

Martin Miksche
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In diesem Abschnitt werden anhamir Betrachtungeiner Beispielsmodellkommunedem Ortsteil
Bohringen der Stadt Radolfzell, a8 im Rahmen desForschungsmjekts ANSWERKommunal
untersucht wird, die folgenden Schritte derTrassenberechnung und Dimensionieruregs
Nahwarmenetzeslurch NutzungdesWNA exemplarischargestellt Die Entscheidung istir dieses
Gebiet gefallen, da WNA naur Dimensionierungvon Leitungenin kleinen Versorgungsgebiete
geeignet ist Der StadtteiBohringenhat 4.200 Einwohner. Der zweite Grund fir diese Ausviabt
daran dassfir dieses Gebiebereits gebaudescharfe Warnheistungsverte im Warmeatlas 2.0
vorhanden sindwelchein die Berechnunginflieen kdnnen unas ermoglichendie Berechnung
gebaudebezogedurchzufiihren.

Diese Methodik wurdein Kooperation zwischen SteinbeisTransferzentrum gGmbH Locasys
Innovationsund demDeutscha Fernerkundungsdatenzentru(@FD) inDeutschen Zentrum filuruft-
und Raumfahrt (DLR&ntwickelt Die Methodik basiert auf friilheren Entwicklungesi der KEABW
Klimaschutzund Energieagentur Badefirttemberg GmbH2]

1.2 Nutzungsbedingunge?wWNA

Die Benutzung des WNA Warmenetzanalyst und der Beispieldaten (im Folgenden nur noch als
Software bezeichnet) erfolgt ausschliel3lich zu den nachfolgenden BedinguWgam Sie die
Software installieren, stimmen Sie dadurch den nachfolgenden Bedingungen zu.

Die Software mit ihrem Quellcode wird durch KB, im Folgenden Autorin genannt, kostenlos zur
Verfligung gestellt. Die Nutzer:in verpflichtet sich Ergebnisse audNdizung der Software durch

RSy wdzal GTY o9 NBGSE tAldA YA ok AN NBYES: viReSEditnaschute und ! NODL {
Energieagentur BadeWdurttemberg GmbH, KaiserstraBe 94a, 76133 Karlsruhe, Link:
http://www.kea-bw.de©Copyright KEA 2 & RSdzif A OK dzy R aAOKGo6lF N {Syyid

Die Software und die Beispieldaten wurden von der Autorin sorgfaltig erstellyetadtet, sowie vor

der Veroffentlichung auf Viren gepriift und werden in diesem Zustand zur Verflgung gestellt. Die
Autorin garantiert nicht die Eignung der Software fur einen bestimmten Anwendungsfall oder eine
bestimmte Konfiguration. Die Autorin Ubernimt keinerlei Haftung oder Gewahrleistung fur die
Richtigkeit der Rechenablaufe, Daten und Rechenergebnisse der Software. Ebenso wird von der
Autorin fur Schaden jeglicher Art aufgrund der Installation und Anwendung der Software keine, wie
auch immer geartee Haftung oder Gewahrleistung Ubernommen. Dies gilt allerdings nicht fir
Schden aus der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, sowie flr sonstige
Schaden, die auf einer fahrlassigen Pflichtverletzung eines gesetzlichen Vertreters oder
Eflllungsgehilfen der KEBW beruhen.

1.3 Support
Die KEBW bietet zur Unterstitzung der Anwender:innen der Software ArcGIS-MddM diesen
Nutzerleitfaden an.

Bei Nachfragen wenden Sie sich bitte an den Leiter des Kompetenzzentrum Warmewende -der KEA
BW, Hern Dr. Max Peters.

Kontakt:

Dr. Max Peters
Leiter Kompetenzzentrum Warmewende
EMail: max.peters@kedw.de

7 Warmeatlas 2.0 ¢ Gebaudescharfe Warmebedarfsinformation fiir Warmeplanungen, Quartierskonzepte und
Szenarienanalysen déa. Geomer GmbH
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2 WorkflowNetzerstellung in GISmgebung

2.1 Dateraufbereitung

Die amtlichen Gedasiglaten (wie ALK, ATKI$ssen sich direkt in QGI8ittels Heranziehens
importieren, daher wurde zum Import und Aufbereitung dieser Datensatzeedsoftwareund nicht
Arc@S angewendet Hierbei wurden zum einem die Flurstiieksnd Gebaudedaten der ALK
verwendet, welche als Feature Class Fligke undALKIS Gelgespeichert wurden. Diesgienenals
Grundlage fur die Ermittlung deBiedlungsflachewelche als neues Polygon (Shapefile) in QGIS
angelegt und manuell rund um die Geb&udegemarkung skizziert wurde. Dabei wurden die
Flurstiickgrenzenbericksichtigt.

Als Stralennetzgrundlage, ader sich das Rohrleitungsnetz orientiert, dienedie Layer
Gemendestrasse und Hauptwirtschaftswegeis ATKIS, welche als Feature Class Gemeindestrasse
und Hauptwirtschaftswege gespeichert wurdéile diese Feature Classes wurden in Alebildungl
beispielhaft fir @&n Teilort Bohringen(Stadt Radolfzelbnittels der QGISSoftwarevisualisiert wobei

auch eire solche Visualisierung mit ArcGIS moglich wére

Q@ "Trasse_Bohringen_dok - QGIS
aibeiten Ansicht Layer [Einstellungen Enyeiterungen Vektor Rester Datenbenk Web Netz Verarbeitung Hilfe

hEEERE OSLLAPJ sa LS @ HN-a-G88#2= -0
a@Vvizw B / b Ty, e & 2Q B &
Layer a® / X
Vo l¢eawvi-320
E; LC4 AlKIS:G:b
B | 7 st
9 v [ Siediungsfiache
(+] v Flurstuecke
%
e
@-
‘\'f': -
Vo~
Abbildungl: GeobasisdateBohringen bei Radolfzell

In einem weiteren Schritivurden die AKIS Gebmit einer Grundflache unter 40n2 aus dem
Datensatz geloschDies erfolgte aufgrund der Annahme, dass Gebaude, die unterhalb dieser Grenze
liegen, in der Regel keindsedeutendenWarmebedarf aufweiserDafir wurde die Tabelle mittels
rechtem Mausklick auf ALKISeb geoffnet und in Editiermodus eingeschaltet. Nun koénnten die
Gebaude nach der Shape_Area aufsteigend sortiert werden und anschlie3end danach die Gebaude
unter 40 m? ausgewahlt und geldscht werden.

Nach diesem Schrikann die Feature Class ALKIS_{Bdtezug auf Definition der Gebdudeabnehmer

des Nahwarmenetzes iirei Gruppen klassifiziemwerdern

1) beheizt(rote Markierung)
2) unbeheizt(graue Markierung)
3) undefiniert (blaue Markierung)



Diese Klassifizierung der Gebaude wurde inAtdrildung2 gezeigt. Diese dient als Grundlage fur
alle zu untersuchten Gebiete.

Betrich
Empfangsgebdude
Energieversergung
Fabrik
Feuerwehr
Freizeit- und Vergnidgungsstatte
. Garage
. Gartenhaus
(Gaststatte, Restaurant
Gefdangnis
Gemeindehaus, Kisterel
Gericht
Gewdchshaus
Hallenbad
Handel, Geschaft
Hotel, Motel, Pension
Kapelle
Kindergarten, Kindertagesstatte
Kiosk
Kirche
. Kldranlage
Krankenhaus
Lager
Museum
. Parkhaus
Paolizei
Post
Rathaus

Religiose Zwecke

. Scheune

I Schloss
Schule
. Schuppen
Seniorenwohnhaus, Seniorenheim

. Sport

. Sport-, Turnhalle

I stall

. Tankstelle

. Tiefgarage
Toilette

. Umformer
Veranstaltungsgebdude
Verwaltungs-, Blrogebidude
Werkstatt
Wirtschaftsgebaude
Wohn- und Betriebsgebdude
Wohn- und Bldrogebdude
Wohn- und Geschiftsgebiude
Wohnhaus
Wohnheim

Abbildung2: Gebaudeklassifizierung

Alle rot markierten Gebaudé€beheizten Geb&udejvurden als neue Feature Class Geb_beheizt
gespeichert und diese werden dann automatisch Wsrmeabnehmer bei der Netzerstellung
klassifiziert

2.2 ManuelleNetzerstellungTrassenverlaufpittels ArcGIS Netzwerkanalyse
(Network Analyst)

2.2.1 bstellen deNetzelementgFeature Classeskinflihrung
Um die Leitungsdimensionierungittels des Addins WNAdefinieren zu kdnnen, mussen die
nachfolgend aufgefiihrten Netzelemente (Feature Claggesinetrisch erfasswerdert



Linienelemente:

1 Hauptleiturgen
9 Hausanschlussleitungen
1 Abzweigleitungen

Punkteelemente:

i Heizzentrale

T Abnehmerknoten
T Verteilknoten

1 Abzweigknoten.

Eineexakte Geometrie der oben aufgeflihrten Netzelemente ist die Voraussetzumingikorrekte
Erstellung des fir die Berechnung notwegehi Geometrischen Netzwerké&eometric Network)
welches dann als Basis fir digmsetzung der Methodik imAddin WNA verwendet wirdlm
Folgenden wird die Erstellung der einzelnen Netzelemente (Feature Classes) arbeitstechnisch
dargestellt.

2.2.2 Erstellen der Feature ClaéSsassenEnd

Fur die Erstellung deStralRennetzes, welcheds Grundlage fidie Netzerstellunglient, wurden die
Feature Classes Gemeindestrassen und Hauptwirtschaftswege zusammengghidiidung3) und

als neue Feature ClaS#rassenEndgespeichert

In QGIS: Vektor / Datenmanagemafierkzeuge / Vektorlayer zusammenfihren

X

Vektorlayer
zusammenfiihren

Auswahi aufneben

AsBathproessstarten .| ] sam Schlieten Hife

Abbildung3: QGIS Vektorlayer zusammenfiihren

In Arc@S:Zusammenfihrer{fMerge)



#, Zusammenfahren (Merge) - m] X

Eingabe-Datasets
=l e
> Hauptwirtschaftswege +
< »Gemeindestrassen
x
Ausgabe Dataset

| C:\Users\aneta. strzalkaDocuments\ArcGIS\Default. gdb\Hauptwir tschaftswege_Merge 1 ‘

Feldzuordnung (optional)
OBJECTID (Double) A +
- OBJECT_ID (Double)
- OBJECT_UUI (Text)
- GML_ID (Text)
- OBJEKTART {Long)
- OBJEKTNAME (Text)
FUNKTION_I (Long)
FUNKTION_N (Text)
BEFESTIGUN (Long)
- BEFESTIG_1 (Text)
- ART_ID {Long)
- ART_NAME (Text)
- BREITE (Double)
- EIGENMAME (Text)
KEMNUNG (Text) v

Abbrechen Umgebung... Hilfe anzeigen =>

Abbildung4: ArcGIS Zusammenfihren (Merge)

Das Ergebnis der Erstellung der beiden Feature Classes Geb_beheizt und HErabistnn der
Abbildung5 dargestellt

MEA XX Y T YL

StrassenEnd

Geb_beheizt

—_—

Abbildung5: ArcGl®Darstellung Feature Classes Geb_beheizt und Strassdfiir Béhringen

Die oben gezeigten Feature Classes dienen als GrundlagkefiErstellungder Netzstruktur(der
Hauptleitungen) mittelsler ArcGIS Programmerweiterumdetzwerkanalys (Network Analyst)
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2.2.3 Erstellen der Feature Cladsizzentrale

Um diemodelltechnische Darstellung der Netzstruktur fehlerfrei abbildarkénnenwird noch die
Feature Class Heizzentrdendtigt, die als neue Shageatei (Punkt) in QGI&cGlSangelegt wurde.
Die Auswahl deStandoresder Heizzentrale erfolgte zunachst aimembeliebigen Ort.

QGISNeuer Shapedatdiayer:

(2} Neuer Shapedatei-Layer X
Dateiname C:\Users\aneta.strzalka\Documents\ANSWER._Bearbeitung\QGIS \Trassierung'Béhringen'Heizzentrale.shp a
Dateikodierung UTF-8 -
Geometrietyp Punkt -
Zusatzliche Dimensionen ® Keine Z {+ M-Werte) M-Werte
Projekt-#BS: EPSG: 25832 - ETRS8S [ UTM zone 32N hd L\,

Neues Feld

MName

Typ abc Text -

Lange |80 Genauigkeit

Zur Feldliste hinzufiigen

Feldliste
Mame Typ Lange Genauigkeit
id Integer 0
Feld lgschen
| oK || Abbrechen Hilfe
Abbildungé6: Erstellen einer neuen Shapatei (Punkt als Heizzentralajttels QGIS
ArcGIS/ArcCatalog:
@ Kopieren Strg+C
X Laschen
Umbenennen  F2
o Aktualisieren F3
| Meu >| E3 Ordner
[iAr Eigenschaften... |3 File-Geodatabase
|3 Personal-Geodatabase
Q Datenbankverbindung...
@ Verbindung zum ArcGI5-Server...
> Layer.
%{55 Gruppen-Layer
Q Python-Toolbox
[J shapefile... |
(=] Turn === :
S Tol Neues Shapefile
dBas| Erstellt ein neues Shapefile
B LAS-Dataset
Ordner ausgewahlt @ Adressen-Locator... L
@ Kombinierter Adressen-Locator... 1
Seite 10von 63 6342 Warter L[ Deutsch (Deutschland) e okument
Abbildung?: EinMentbaum zur Erstellung einer neuen ShBp¢ei in ArcCatalog
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Neues Shapefile erstellen X

Name: Heizzentrale

Feature-Typ: Punkt w
Raumbezug
Beschreibung:

Projiziertes Koordinatensystem:
Name: ETRS_1985_UTM_Zone_32N

Geographizches Koordinatensystem:
Name: GCS_ETRS_1985

[] Details zeigen

[ Koordinaten werden M-Werte enthalten - zum Speichem von Routendaten.
[] Koordinaten werden Z-Werte enthalten - zum Speichem von 3D-Daten.

OK Abbrechen

Abbildungs: Erstellen einer neuen PurBhapeDatei in ArcCatalog

2.2.4 Erstellen der Feature Classauptleitungen

Die in QGIS erstellten Feature Classes Geb_beheizt und Stifasdd€heide Shape Dateien, .shp)
wurden inder ArcGl8JUmgebung witerverarbeitet. Dafir wurde der Ordner mit den Dateien kopiert
undin der ArcGlISJUmgebungweiterverwendet

Um die Netzwerkanalyse durchfiihren zu kénnen musste zaerdtletzwerkdatenbestand (network
dataset) im ArcCatalog erstellt werdeMittels des AcCatalogs wurde der Netzwerkdatenbestand
aus der Feature Class Strassen Komplétider Strassen End)erzeugt (mittels eines
Rechtsmausklickauf die Feature Class Strassen_Kompléibbildungo:

Meues Netzwerk-Dataset X

Wit diesem Assisterten kannen Sie ein Netzwerk-Dataset definieren. Ein
Netzwerk-Dataset wird aus Feature-Classes berechnet, die ls Netzwerkquellen dienen
und Konnektivitatsregeln sowie verknipfte Attribute besitzen

Geben Sie einen Namen fir das Netzwerk-Dataset ein

Strassen_Komplett_ND2]

Zuriick Abbrechen

Abbildung9: Erstellen Netzwerk Dataset

Wichtig sind hierbei die Verbindungseinstellungen (connectivity), die als endpmimiectivity

gewahlt werden missen;das heil3t dass eine Kante nur tber ihren Endpunkt mit einer anderen

Kante verbundenverdenkann.Da das Wenden oder Abbiegen iiesem Netz nur an Knoten erlaubt
12



ist, finden die Hoheninformationen(elevation), die beispielsweise fir Bricken und Tunnel
entscheidend sindkeine Beriicksichtigun@®ie Einstellunglobal turnsermdglicht Wendemandver in
jede Richtung. Weiter wird als etheidendes Attribut fir das Routing die Lange der

Streckensegmente in Metern gewah@Das neuerstellte NetzwetRataset sowie die Heizzentrale
wurden dann in ArcMap geladefsieheAbbildungl0):

.

Z Layer
StrassenKomplett_ND_lunctions
.
Heizzentrale
=
===
Strassen_Komplett
StrassenKomplett_ND
Kanten
Geb_beheirt
-

Abbildungl0: Netzwerk Dataset fiBohringen
Nachdem das Netzwerk Dataset in ArcMap geladen wubdsteht die Mdglichkeimittels einer
Network AnalysiWerkzegleisteeine neue Route anlegdschwarzer Rahmerbbildungll):

ArcGIS / Network Analyst /neue Route

Q Bruchsal_Trassen_Dok.mxd - ArcMap

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einfiigen Auswahl Geoverarbeitung Anpassen Fenster  Hilfe

DEE& B ook [ ] EEE SO 3 [ NeworkAnalysto| 57 -5 b, Strassen_Komplett_ND vFS%@;
[ & B FlieBrichtung - Analyse ~ Gemeinsame Vorganger find =
Inhaltsverzeichnis T x
wEle 818
= = layer

B 3 Routey{C1C9C36B-E4D3-4CEA-ACDI-20E3E39F 76E
=] Stopps
© verortet
2 Micht verortet
@ Fehler
B Zeitverstol
£ & Punkt-Barrieren
©) Fehler
OBaschrEnkung
OZusatzkosten
B Routen
=== Routen
=] Linien-Barrieren
= Beschrankung
—m Kostenfaktor
=] Polygon-Barrieren
) Beschrankung
[ Kostenfaktor

Abbildungll: Erstellungeinerneuen Routein ArcMap

Die Route wird angelegt, indem die Stopps manuell auf dem Strassendatensatz pletrdan. Im
Inhaltsverzeichnis, das ider Abbildung11 zu sehen istkbnnen mit der Maudaste die Stopps
eingeschaltetwerden Danah kénnen iiber die Auswahltaste mit denfPluszeichen in der Network
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Analyst Werkzeugleiste (roter Kreis der Abbildung12) die Stopps auf dem StralRgatensatz
beliebig angelegiverden

dilte
: Network.ﬂmalyst*| E‘ﬁ @ Strassen_Komplett MD hd

Abbildungl2: Anlegen euer Stopp

Der erste Stopp befindet sich agtandort der Heizzentralébbildungl3.

Abbildungl3: Manuelles Anlegeder Stoppamittels Network Analysts

In einem weitererSchritt wird anhand der angelegten Stopps eine Route mittalSdste im roten
Kreis Abbildungl4) automatisch erzeugt.

ilfe
Metwork Analyst = E‘ﬁ Strassen_Kemplett_MD ~ 9§
Abbildungl4: Automatische Erzeugung einer Route auf der Basis der Stopps

Das Zwischenergebnssllte in regelmafigen Abstanden der Arbeitsschikiatrolliert werdenund
dann die eventuell falsch definierten Stopps geléscht oder verschoben werden Das
Zwischenergebnisa$ Routings ist in debbildungl5 zu sehen.

Abbildungl5: Zwischenergebnis des RoutingsBidhringen
14



Nachdem alle Stopps wigewlinscht angelegt wden, kann die komplette Route (komplettes
Netzwerk)erstellt werden Das Ergebnis des Routings dient nun als Vorlage fir die Hauptleitungen im
zu erstellenden NahwarmenetDa es fur die weitere Bearbeitung, vor allem im Hinblick digf
Erstellung der Hausanschlussleitungen, entscheidend ist, die Attribute der ATKIS Daten zu
Ubernehmen, wurde aus dieser Datengrundlage anhand des Routingergebnises das Netz der
Hauptleitungen erstellt

Zunachst wurde die Route als neue Feature Claspegghert. Danach wurde in ArcMap aus der
feature classStrassen_Kompletlas Netz anhand der Vorlage des Routenergebrassgeschnitten

und als neudeature dass Hautpleitungeim der Datenbank abgelegtm diesen Schritt vornehmen

zu konnen wurde i\rcMap die folgende Funktion eingesetzt:

ArcMap / Uberschneiden (Intersgobbildungl6)

I“ Uberschneiden (Intersect) - O x

Eingabe-Features

I El=
Features Range +
<_»Strassen_Komplett =
“_”Route\Routen
< >

Ausgabe-Feature-Class

|C:\Llsers\aneta.strzalka\DnEumEnm\,ArtGIS\Defau\t.gdhV—(aupﬁe\mngen ‘

Attribute verbinden (optional)

AL |

X¥-Toleranz {optional)

Meter hd

Ausgabe loptional)

INPUT v

oK Abbrechen | | Umgebung... | | Hilfe anzeigen »>

Abbildungl6: Uberschneiden Routenergebnis mit Strassen_Komplett/Erstelignre ass Hauptleitungen

Die neu erstellte Feature Class wirdals I dzLJ( h®a KedinéishsrtDie folgendeAbbildungl?
zeigt die erstellten Hauptleitungen des Nahwarmenetzes fir die &alltingen
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Abbildungl7: Hauptleitungen des Nahwarmenetzes Bithringen

2.3 Erstellen weiterer Feature Classeistels QGISSoftware

Die im vorherigen Schritt erstellten Hauptleitungen dienen nun als Grundlage fiir die Erstellung
weiterer Feature Classes, die fur di¥eiterverarbeitungdurch den Warmenetzanalyst (WNA)
bendtigt werden.

Da die ArcGIS Standard Lizenz nicht alle Funktionen beinhaltet (eine Advanced Lizenz wdie daflr
Voraussetzungwurden die ndchsten Schrittait Hife derkostenlose QGIS Software durchgefiihrt.

2.3.1 Erstellen deFeature Classes Abnehmerknoten
STRG+ALT+T um die Werkzeugkiste zu 6ffnen

a) Anzahlder Punkte bei den Gebauden erhdhetamit die Leitung nicht immer an der Ecke
gefuhrtwird, (optional, wenn nur @ Eckpunkte reichen, dann diesen Schritt Uberspringen).
Befehl: Nach Anzahl verdichtgkbbildungl8).

(2 Nach Anzahl verdichten x
~

Parameter Protokoll

Nach Anzahl verdichten

Eingabelayer Dieser Algorithmus erwartet einen

(2 Geb_heheizt [EPSG:25832] v
Mur gewdhlte Objekte

Zu ergénzende Stiitzpunkte

|7

Verdichtet
[Temporarlayer erzeugen]

v/ Offne Ausgabedatei nach erfolgreicher Ausfiihrung

Abbildungl8: vDL{ C dxfch Arzahlyerdichtén

Oder. Punkte entlang einer Geometiigbbildungl9):

Polygon- oder Linienlayer und erzeugt
einen neuen in dem die Geometrien mehr
Stitzpunkte als urspringlich haben.

Wenn die Geometrien Z- oder M-Wert
haben, werden diese in den hinzugefiigten
Punkten linear interpoliert.

Die Anzahl der den einzelnen
Objektgeometrien hinzuzufiigenden
Stitzpunkten wird durch einen
Eingabeparameter angegeben.
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(3 Punity entieng siner Geomatris

Pargsett’ | Profoksl
Eirgabeksyer
G Puhusirt [EPSG: 1SR . a

batard

/200000

S Eeriale
rahaesty
3,000

Iderpoberte Purkie

W ¥ susgebsedatel mach orfogrocher safrung

Abbildungl9: QGIC dzy | iPunkte/entang einer Geometeie

" Punkte an tlang einer

Geometrie

b) Die Stitzpunkte der Gebaudelayer extrahieren. Befstiltzpunkte extrahierenWenn Punkt 1
nicht durchgefuhrt wurde, dann Geb_beheizt verwendabbildung20).

= [y

Q Stitzpunkte extrahieren

Parameter Protokoll
Eingabelayer
(2 verdichtet [EPSG:25832]
Nur gewshlte Objekte
Stiitzpunkte

[Temporérlayer erzeugen]

v Offne Ausgabedatei nach erfolgreicher Ausfiihrung

Abbildung20: QGIC dzy | BthitZpyinkte extrahieran

¢) NNJoin(Abbildung21)

{ G NNJoin
Input vector layer

Stiitzpunkte ¥ |Geometry type: Foint

Join vector layer

Hauptleitungen2 ~ |Geometry type: LineString
Approximate geometries

Join prefix: join_

Qutput layer

Stiitzpunkte_Hauptleitungenz

Selected only

Selected only

Neighbour distance ﬁeld:‘distance_zl

| 0% 0K Close Cancel

Abbildung2l:  QGISC dzy | INWJBig o

d) Nach Ausdruck wahlen auswahl@bbildung22):

Help
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Abbildung22: QGISC dzy | iNacR Ausdeuck wahlén

e) Auf diesen Layen { G NG T Lddzy 1 (0 S ¢ Réchizklicki Sewihttey Gbjgkfedspeichern als
a! 0y SKYS NJARidEng@2®A K LI

Abbildung23: QGIGewahlte Objekte speichern als neue SHapeeix

Mit diesem Schrittvurdedie Erstedl dzy 3 RSNJ CS | (i dzNB /abgesahiossen! 0 Y SKY S NJ

2.3.2 Erstellen der Feature Classes Hausanschlussleitungen

Der erste Schrittlieser Arbeitsetappe besteht dar aus derFeature Class Hauptleitungen, die als

Linien Shapd®atei existierteine Punktdatei zu erstellen. Dalggbt man i derWerkzeugkisten der

{ dzOKf S A & (0 SLin® ® yPoiri et FuSdKdanmwaéhlt man den BefehdSAGA convert lines to

pointsd (Abbildung 24). Wenn das nichtentsprechend umgesetzt wird dann auf den

{ OKNI dzo Sya OKft NaaSt 20Sy NBOKGa 1fA01Sy dzyR Rl yy
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