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Der Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

Anspruch an die kommunale Warmeplanung
—> Notwendigkeit eines Technikkatalogs (1)

= Warmeplan Grundlage fiir Entscheidungen
- der Kommune (Gemeinderat, Verwaltung)
- Versorgungsunternehmen (Strom, Gas, Warme)
- sonstige Unternehmen
- Birgerinnen und Biirger

= Voraussetzung fur Akzeptanz u.a.
- Einigkeit Uber Planungsgrundsétze
- neutrale Technologiebewertung

= Einigkeit durch
- Abstimmungen unter Planungsbetroffenen oder
- Ruckgriff auf externe Grundlagen - Technikkatalog
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Der Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

Anspruch an die kommunale Warmeplanung
—> Notwendigkeit eines Technikkatalogs (2)

= Warmeplane Grundlage fir
- Weiterentwicklung von Forderprogrammen
- Weiterentwicklungen im Energierecht
- (bestenfalls) Weiterentwicklung von Netzentwicklungsplanen (Strom und Gas)

= Voraussetzung fur o.g. Entwicklungen auf Landesebene
- Vergleichbarkeit der Plane
- mind. vergleichbare Planungsgrundlagen
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Der Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

Der Technikkatalog. ..

= ... muss nicht verpflichtend verwendet werden
erleichtert aber die Projektkommunikation

= ... 1st ein weiterer Bestandteil unseres Anspruchs

die Kommunen bei der KWP zu unterstiitzen

die KWP als Leitinstrument in den Kommunen zu etablieren

durch die KWP einen Mehrwert fur Kommunen und Land zu erzielen
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Der Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

Vielen Dank

= an die KEA-BW fir die umfassenden Recherchen, Aufbereitung und Projektleitung

= an alle Planungsbtiros, Verbénde und Institute die Riickmeldungen zu den Entwiirfen
gegeben haben

= An alle Planungsbiros und Kommunen die dieses Instrument verwenden werden

Folie 5 07.04.2022
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Einflihrung in den Technikkatalog zur
kommunalen Warmeplanung in BW

Dr. Max Peters
Bereich Warmewende KEA-BW



Riickenwind fiir die Warmewende KEA-BW ]

durch das Klimaschutzgesetz des Landes! o imaschutyges ey, &

KOMPETENZZENTRUM
Warmewende

Der Wérmeplan stellt ein Planungsinstrument zur langfristigen Gestaltung
und Entwicklung der kommunalen Wérmeversorgung dar und ist ein zentr
Produkt im Gesamtprozess der Wiarmeplanung (» LT-Drs. 16/8570)

e KSG BW: Umfang und Inhalt » Handlungsleitfaden

* Keine gesetzlichen Vorgaben zu Technologien

* Warmeplan berticksichtigt immer lokale Potenziale und Herausforderungen
» Zielszenario: dekarbonisierte Warme 2040 (auch Prozesswarme), keine Marke Z
* 5 Malknahmen innerhalb der ersten 5 Jahre nach Planerstellung beginnen
* Erstmalig bis 2023, dann Weiterschreibung ab 2024 spatestens alle 7 Jahre

* Datenubermittlung zur Erstellung kommunaler Warmeplane (§ 7 e KSG BW)

» Zum Wissensportal des Kompetenzzentrums

www.kea-bw.de


https://www.kea-bw.de/klimaschutzgesetz
https://www.landtag-bw.de/files/live/sites/LTBW/files/dokumente/WP16/Drucksachen/8000/16_8570_D.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/handlungsleitfaden-kommunale-waermeplanung/
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/technikkatalog

Zusammenfassung Technikkatalog zur kommunalen KEA B\W
Warmeplanung in Baden-Wirttemberg

Umfang des Katalogs
Wesentliche Technologien zu:
* Erzeugung, Speicherung und Verteilung von Warme
e Preisentwicklungen verschiedener Energietrager und CO,
* CO,-Emissionsfaktoren
* Angaben zur Effizienzsteigerung in Gebdauden

Anwendungsfelder fiir den Technikkatalog zur KWP:

e Bilanzierung THG der MaRnahmen im KWP etc.

* Malinahmenbeschreibungen mit Investitionshéhen
e Zonierung anhand Fernwarmeverteilkosten

* Analyse von Warmekosten

Unterstiitzungsangebot des Landes
Service fiir Kommune — Dienstleister — Umsetzer
RegelmiRige Uberarbeitung und Erweiterung

» DOWNLOAD TECHNIKKATALOG (Tabellenwerk + Erldauterungen)

www.kea-bw.de


https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/technikkatalog

1. Gemeinschaftliche Planungsgrundlagen

Klares Verstandnis von den Erwartungen an einen kommunale Warmeplan,

unter Beriicksichtigung vergleichbarer Berechnungsgrundlagen:

Klimaschutzgesetz des Landes definiert Umfang & Inhalt
Methodisches Vorgehen: Handlungsleitfaden des Landes
Berechnungsgrundlagen: Neu! Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

o Leitschnur fir Warmeplanende in Kommunen & Unternehmen
o Unterstiitzungsangebot fiir Kommunen

o Belastbarkeit der Ergebnisse im Warmeplan!

Beispiel Szenarienentwicklung 2030, 2040 (KSG BW § 7c (2)):

»[...] flichendeckende Darstellung zur klimaneutralen Bedarfsdeckung
geplanten Versorgungsstruktur”

—> Zonierung in Eignungsgebiete (de-/zentrale Versorgung)
.. als Entscheidungsgrundlage anschlieender Planungen
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2. Vergleichbarkeit kommunaler Warmeplane KEA BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Glengen an der Brenz Stuttgart
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Herbrec hti ngen !

Bissirigen
ob Loftal

19.600 EW 632.700 EW
163 GWh/a Gesamtwarmebedarf* 6.296 GWh/a Gesamtwirmebedarf*

*Berechnung fiir Warmwasser und Raumheizung mit » hotmaps.eu

www.kea-bw.de


https://www.hotmaps.hevs.ch/map

2. Vergleichbarkeit kommunaler Warmeplane

' KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Hohes MaR der Standardisierung der Methodik und Grundlagen
mit dem Ziel der Erstellung robuster kommunaler Warmeplane:

Handlungsleitfaden des Landes (,,Interpretationshilfe” KSG BW)
Muster-Leistungsverzeichnis KEA-BW

Neu! Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung

1. Voraussetzung fiir die Weiterschreibung kommunaler Warmeplane
Warmeplanung als rollierende Planung im KSG BW angelegt:
Weiterschreibung ab 2024, spatestens alle 7 Jahre

. o »w-,mif-‘a'. &
'~', ‘ulgl&\\_

. Voraussetzung fiir Entwicklungen auf Landesebene
Aggregation in landesweiter Datenbank!

MaRnahmen, Markte etc. die nicht im kommunalen Handlungsfeld liegen (,,Burden sharing®)

Mindestanforderung: Vergleichbare Berechnungsgrundlagen, Inhalt und Umfang eindeutig!
Hohes Mal3 der Vergleichbarkeit der Plane!

www.kea-bw.de




Einstieg in den Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung Lé KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

1.1 Emissionsfaktoren CO2

1.2 Preisentwicklungen fiir Energietrager und CO2

2. Technologiedaten zentrale Warmeversorgung

3. Technologiedaten dezentrale Warmeversorgung
4. Infrastrukturen / Netze

5. Speichertechnologien

6. Angaben zu Gebauden (Endenergieverbrauch)

www.kea-bw.de



Gliederung Technikkatalog bg KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

1 Ubergreifende Themen

Bl

1.2. Preisentwicklungen CO,, verschiedene Energietrager u

1.2.1 Inflation

1.2.2 CO2 (Non-ETS) T

1.2.3 Erdgas 757

1.2.4 Biogas

1.2.5 Erdol

1.2.6 Strom(-mix) P
1.2.7 Biomasse (verschiedene) . »

1.2.8 Synthetische Brennstoffe (PtG)

www.kea-bw.de



Gliederung Technikkatalog bg KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

2 Anlagen & Technologien zentrale Warmeerzeugung
2.1 Biomasse- Heiz(kraft)werke
2.2 BHKW A
2.3 GroR-Wirmepumpen Umweltwirme/ Abwirme (niederkalc
2.4 Geothermie — Anlagen 27,
2.4.1 Oberflachennahe Geothermie
2.4.2 Tiefengeothermie-Anlagen
2.5 Solarthermie — Freiflachenanlagen
2.6 Direkte Abwarmenutzung (Hochtemperatur- Abwarme)
2.7 Spitzenlastabdeckung (Gas- und Olkessel)

www.kea-bw.de



Gliederung Technikkatalog bg KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

3 Anlagen & Technologien dezentrale Warmeversorgung

3.1 Gas-Brennwertkessel

3.2 Heiz6l-Brennwertkessel

3.3 Hausstation fiir Warmeubergabe aus Warmenetzen

3.4 Biomassekessel —automatisch beschickt

3.5 Biomassekessel — manuell beschickt - 1

3.6 Holzheizung :=.,

3.7 Elektrische Warmepumpe e
3.7.1 Elektrische Wiarmepumpe: Luft-Wasser-Warmepumpe
3.7.2 Elektrische Warmepumpe: Luft-Luft-Warmepumpe ' <
3.7.3 Elektrische Warmepumpe: Sole-Wasser-Warmepumpe - i
3.7.4 Elektrische Warmepumpe: Wasser-Wasser-Warmepumpe ~

3.8 BHKW L

3.9 Dach-Solarthermie

3.10 Stromdirektheizung

3.11 Dach-PV

www.kea-bw.de



Gliederung Technikkatalog bg KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

4 Infrastruktur der Energieverteilung relevant fiir die Wéirmevers"bf“‘ ]

(Warme- und Gasnetze) '
4.1 Warmenetze konventionell
4.2 Warmenetze Niedertemperatur
4.3 Kalte Nahwarmenetze =7
4.4 Gasnetze und Biogasleitungen (Transportleitungen zu BHKW)“ 5/

5 Speichertechnologien fir die Warmeversorgung
5.1 Pufferspeicher (Stunden-, Tagesspeicher)
5.2 Saisonalspeicher

6 Angaben zu Gebauden
6.1 Flachenbezogener Endenergiebedarf (Ist-Zustand, Zieljahr 2050)

www.kea-bw.de



Energie-/Technische Daten und
Kosten fir eine Anlagenleistung

Aufbau des Technikkatalogs terongskiassen . a
g . KEA-BW

—
T DIE LANDESENERGIEAGENTUR
Irechnolugie | sahe | Einheit | Elektr. Wirmepumpe Sole - Wasser
istungsklasse & bis B kw |
PRO LEISTUNGSKLASSE: Anmer referanzen|
- Energie_ﬂechnische Daten _-_.&nlagenleistung fiir die Warmeerzeugung - kw [ g
z.B.: liahresarbeitszahl (J4Z], Fldchenhsizung 2020 41 41 F L 1.2
lahresarbeitszahil llahresarbeitszahl (JAZ), Heizkdrper 2020 3,5 3,5 H, I, L 1.2
Wirku ngsgrad Jahresarb.:—rtszahl {1az], Fla.chinh.:-lzung 2030 4.5 45 LL 5
llahresarbeitszahl (JAZ), Heizkdrper 20530 3,9 3,5 H, I, L g
Lebensdauer Jlahresarbeitszahl (JAZ), Flichenheizung 2050 5.3 53 ILL g
llahresarbeitszahl (J4Z), Heizkdrper 2050 4.6 4.6 H, I L 5
Hilfsenergiebedarf - %
L=bensdausr - lahre 20 20 1 7
* Kosten nach Jahr ——— spezifische Investitionskasten 2020 € [2020] / kw 1384 1201 oK
jdavon Anlagekosten (3) 2020 % ES a5
2020 jdavon Installationskosten (%] 2020 % 15 15
2030 ErschiieBungskosten Warmegquelle 2020 £ [2020] 5
ghrliche Fixkostzn OEM 2020 £ [2020] / kw_th/a 22 13 [ 3
2050 [variable Kosten O&M 2020 € [2020] / MwWh
ISpezifizche Investitionskosten 2030 £ [2020] / kw 1344 1081 DO,k g
jdavon Anlagekosten [3) 2030 % ES 83
SPEZiﬁSChE Investitionskosten jdavon Installationskosten (%) 2030 % 15 15 B
{Netzbau kDStEH:] ErschiieBungskosten Warmequelle 2030 € [2020]
shrliche Fixkost=n OEM 2030 £ [2020] / kw_th/a 20 15 C 3
Ggf' E rSChIiEEU ngS kDStEn [wariable Kosten &M 2030 £ [2020] f Wmwh
W.’érmequelle fspezifizche Investitionskosten 2050 € [2020] J kw 1046 B41 oK &
jdavon anlagekosten (3) 2050 % B5 85
Jahrliche Fixkosten jdavon Instaglratiunslcu[st..;:n %) 2050 % 15 15
Variable Kosten ErschlieBungskosten Warmequelle 2050 £ [2020] G
hrliche Figkostzn OEM 2050 € [2020] / kw_th/a 16 13 H 3
[wariable Kosten Q&M 2050 € [2020] / MWh
* Anmerkungen + Referenzen ——fim anmerkungen

& Nach Definition der BaFa[.]
B Angenommen fiir typische Installationskosten [..]

€ MNach vDi 20671 [...]

Beispieleintrag (Tabelle 3.7.3): N
Dezentrale Wédrmeversorgung mit Sole-Wasser- 1 Ginther etal, 2013 ]

Wérmepumpe der Leistungsklasse 6 bis 9 kW. 2 Fraunhafer isE (2020 [ » Erlauterun gen zum Technikkata Iog

5 VDI2087 [.)]

www.kea-bw.de


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Kommunale-Waermeplanung-Einfuehrung-in-den-Technikkatalog-Version-1-barrierefrei.pdf

Anwendungsfelder des Technikkatalogs bg KE A‘BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

1) Emissionsfaktoren CO2

e Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz fir das
Basisjahr nach Sektoren und Energietragern

* Energie- und Treibhausgasbilanz im Zielszenario 2040 und
Zwischenschritt 2030

* Energie- und Treibhausgasbilanzen von Einzelmallnahmen
in der kommunalen Warmewendestrategie
(MaBnahmenbeschreibungen), CO,-Einsparpotenziale

* Monitoring Zielerreichung, Fortschreibung

www.kea-bw.de



Anwendungsfelder des Technikkatalogs Lé KE A‘BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

2) Preisentwicklungen fiir Energietrager und CO, &
3) Technologiedaten

* Ausweisung von Eignungsgebieten (Zonierung) fir Warmenetze
und Einzelheizungen anhand von Fernwarmeverteil- oder
Warmevollkosten

* Malnahmenbeschreibung in der kommunalen
Warmewendestrategie (Abschatzung Investitionskosten)

www.kea-bw.de



Anwendungsfelder des Technikkatalogs b\é KE A‘BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

4) Angaben zu Gebauden (Endenergieverbrauch)

* Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung

www.kea-bw.de



Beispielhafte Anwendungsfelder des Technikkatalogs:
(1) THG-Bilanzierung (Ist-Zustand, Zielszenario 2040, Zwischenschritt 2030)

Emissionsfaktoren CO,

Emissionsfaktoren Strom- und Warmeerzeugung

2019 2020 2021 2030 2040 2050 Anmerkungen | Referenzen
Warme t/MWh Endenergie AB,G
Heizol 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311 F 1
Erdgas 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 F 1
Braunkohle 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 F 1
Steinkohle 0,431 0,431 0,431 0,431 0,431 0,431 F 1
Abfall 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 F 2
Holz 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 F 1
Biogas 0,090 0,090 0,090 0,086 0,083 0,081 F 2
Synthetisches Methan 0,041 0,041 0,041 0,038 0,034 0,031 CF 3
Synthetisches Methanol 0,048 0,048 0,048 0,045 0,043 0,041 C,F 3
Abwarme 0,040 0,040 0,040 0,038 0,037 0,036 D,F,J 4
Strom t/MWh Endenergie A,B,G,I|
Wasserkraft 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 F 1
Windkraft 0,010 0,010 0,010 0,009 0,009 0,008 F 1
Fotovoltaik 0,040 0,040 0,040 0,036 0,033 0,030 F 1
Geothermie 0,089 0,089 0,089 0,080 0,076 0,071 F 1
Festbrennstoffe, Holz 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 F 1
Flissige Biomasse 0,116 0,116 0,116 0,116 0,113 0,110 F 5
Biogas 0,097 0,097 0,097 0,092 0,090 0,087 F 5
Klargas/Deponiegas 0,051 0,051 0,051 0,048 0,047 0,046 F 5
FX 9,10
Strom-Mix-D (ifeu) 0,478 H 6
IStrom—Mix—D (IINAS Szenario) 0,270 0,151 0,032 7,8

[8] INAS, 2021: GEMIS: Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme (GEMIS), Version 5.0, IINAS, 2021.
[10] Bukold, Huneke, ClauRRner, 2020: Griin oder blau? Wege in die Wasserstoff-Wirtschaft 2020 bis 2040, Greenpeace Energy, 2020.

' KEA-BW
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www.kea-bw.de



Beispielhafte Anwendungsfelder des Technikkatalogs:

(2) Ausarbeitung der kommunalen Warmewendestrategie
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Planungsgrundlage Preisentwicklung CO2 (Non-ETS)
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' KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Bis 2025:
Festgesetze Bepreisung nach BEHG (2020)
2026 Obergrenze Korridor erreicht: 65 €/t

ab 2027:
jahrliche Teuerung 15 €/a [nach UBA, 2020]

Quelle: Umweltbundesamt, 2020:
Abschatzung der Treibhausgas-
minderungswirkung des Klimaschutz-
programms 2030 der Bundesregierung.

www.kea-bw.de



Beispielhafte Anwendungsfelder des Technikkatalogs: - KEA-BW
(2,3) Zonierung Eignungsgebiete de- vs. zentrale Warmeversorgung .

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Beispiel Szenarienentwicklung 2030, 2040 “t ANSWER-Kommunal
(KSG BW § 7c (2)): FKZ: 03ET4050A
»|...] flichendeckende Darstellung zur %:;ps
klimaneutralen Bedarfsdeckung geplanten Schweliwerle der
Versorgungsstruktur®

Legende

Ml beheizte Gebdude
I 350 MWhtha
300 MWh/ha
200 MWh/ha

Interpretation als Eignungsgebiete mit
Zonierung in de-/zentrale Versorgung

=

Empfehlung zur schrittweisen Ausweisung:
1. Zonierung anhand Fernwarmeverteilkosten ;—-‘f-:,:q
(Analyse von Wirmekosten) e

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

2. pauschale Grenzwerte (Warmebedarfs- oder
Liniendichte) erst in folgenden Betrachtungen

+ iginalmaRstab  1:31.602 -
... als Entscheldungsgrundlage anschlieBender Abbildung: Exemplarische Darstellung der anhand von Fernwarmeverteilkosten und Warmebedarfs-
PIanungen im Quartier oder Trafoplan dichten (Farbcodierung siehe Legende) errechneten Eignungsgebiete fiir Warmenetze im Hektar-

Malstab, hier am Beispiel Aalen. Methodik: HotMaps Toolbox CM — District heating potential ™ LINK.

www.kea-bw.de


https://wiki.hotmaps.eu/en/CM-District-heating-potential-economic-assessment

Beispielhafte Anwendungsfelder des Technikkatalogs:
(4) Einsparpotenziale der Bestandsgebaude im Zuge der Potenzialanalyse

kWh/(mxa)
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Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen-Ist-Stand

(teilsaniert) und energetischer Sanierung mit Ziel 2050 [BMWI, 2014]:
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Verbleibender Energieverbrauch 2050
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Energieeinsparung bis 2050

71

[ 7]
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57
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(EnEV 02/07)
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50
-P *40 80
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2009-2020  Neubau (GEG)  Mittelwert

(EnEV 09/14)

=Fnergieverbrauch heute

' KEA-BW
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Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie, 2014: Sanierungsbedarf im
Gebdudebestand, 2014.

www.kea-bw.de



Nichste Schritte KEA BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

RV
-

-

Erganzung des » Muster-LVs um den Technikkatalog
Damit klare Empfehlung fir alle Kommunen!

Ab jetzt: Sammlung Rickmeldungen aus der Praxis!

Uberfiihrung in Datenbank-Struktur L —
e ' ’a g
Kontinuierliche Uberarbeitung und Erweiterung des Katalog&

Bei Bedarf erstes Versionenupdate noch dieses Jahr [...]

www.kea-bw.de


https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/leistungsverzeichnis

Danksagung
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Den folgenden Institutionen sei fiir ihre konstruktiven Beitrage in den Beteiligungsphasen
zur Erstellung des Technikkatalogs zur kommunalen Warmeplanung herzlich gedankt:

AUTENSYS, Karlsruhe

bnNETZE, Freiburg i. Br.

BUND Landesverband Baden-Wiirttemberg, Stuttgart
Bundesverband Energiespeicher Systeme e.V., Berlin
AGFW, Frankfurt a. M.

Deutsche Energie-Agentur GmbH, Berlin

Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V., Berlin
DLR, Institut fiir Vernetzte Energiesysteme, Stuttgart
ebok Planung und Entwicklung GmbH, Tiibingen
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG, Karlsruhe
Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme, Freiburg

Unser besonderer Dank gilt der
Ddéinischen Energieagentur (DEA)!

GEF Ingenieur AG, Leimen

HIC Hamburg Institut Consulting GmbH, Hamburg
Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg, Rottenburg a. N.
Hochschule Reutlingen

ifeu, Heidelberg

Lagom.Energy, Duisburg

Oko Institut e. V., Freiburg i. Br.

RBS wave, Stuttgart

Umwelttechnik BW GmbH, Stuttgart

VFEW, Stuttgart

DEUTSCH-DANISCHER
-*A Dialog Warmewende
y vy J

BADEN-WURTTEMBERG

www.kea-bw.de
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DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Rickmeldung und Kommentare zum Technikkatalog
sammelt und wertet die KEA-BW laufend aus.

waermewende@kea-bw.de
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