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Integrierte Quartiersentwicklung Stidbahnhof Heilbronn

Projektvorstellung

Was das Projekt auszeichnet

Energieeffizienz durch Sektorenkopplung und
Skalierbarkeit

Abloésung der klassischen- Strom und Gaslieferung durch
gewerkeubergreifende Produkte und Dienstleistungen

Uberregional anwendbares Konzept - Skalierbarkeit der
Warme- und Stromerzeugung

Leistungen ZEAG

Entwicklung eines effizienten und nachhaltigen
Energiekonzepts durch Sektorenkopplung

Planung, Projektierung Energieanalgen bis in die
Wohnungen (Warmeubergabestationen)

Bau und Betrieb der Energieerzeugung und -Verteilung

Bau eigener Wohn- und Gewerbeeinheiten fur Familien,
Studenten und Gesundheitseinrichtungen
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Daten & Fakten

Gebaudetechnik

Kommunikation

70.000 m? Arealfliche

47.000 m? Wohnfliche

1.100 Bewohner

2,5 MW Energiezentrale (BHKWs + Gasbrennwertkessel)
0,52 Primarenergiefaktor gesamtes Warmenetz

5,5 km Glasfaserkabel im Quartier bis in jede Wohnung




Energiezentrale direkt vor Ort - Anlagentechnik
Hocheffiziente Kraft-Wdrme-Kopplung und Spitzenlastkessel

iiﬂgefgtfg%fz—egﬁ;;g% Heilbronner Stidbahnhof [ »Zwei Blockheizkraftwerke (BHKW)
. =  Leistung (thermisch) 2 x 207 kW, +tAWT
=  Leistung (elektrisch) 2 x 140 kW
=  Wirkungsgrad (therm. + elektr.) 54 %+ 36,5%
»Zwei Gasbrennwertkessel
= Leistung 2x 1,1 MW
»Ein groRer zentraler Pufferspeicher + dezentrale Pufferspeicher
=  Speicherkapazitat 25.000 Liter
=  zusatzlich dezentrale Pufferspeicher ~ 25.000 Liter
=  Gesamtkapazitat Speichersysteme Studbahnhof ~ 50.000 Liter
Schema: Technologie der Wirme

Kraft-Wérme-Kopplung KWK- Anlage(n
— g B

o l
input
output
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Infrastruktur (Anlagentechnik)
Symbolischer Aufbau - vereinfacht

Quelle: Google-Maps erganzt um eigene Darstellung
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Energiezentrale:
2x BHKW mit je 140 kW, und 207 kW,,

2x Spitzenlastkessel mit je 1,1 MWy,
Pufferspeichervolumen 25.000 (

ubergeordnete Leittechnik

Warmenetz
Pufferspeicher &
Ubergabestationen in den

Objekten bis zu Wohnung

Glasfaser bis in die Wohnungen

ZF. AG

energie




Kosten- und Erléskomponenten KWK-Betrieb

Kostenkomponenten Relevanz fur Optimierung

Erdgaseinsatz (MWh x €/MWh) )
inkl. leistungsabhangigem Netznutzungsentgelt (Leistungspreis) Q'
Strom(eigen)verbrauch Anlage & Strombezug (MWh x €/MWh) p
inkl. leistungsabhangigem Netznutzungsentgelt (Leistungspreis) 3
Betriebskosten Vollwartungsvertrag KWK-Anlage (€/Bh) @

+ Direktvermarktungsentgelt

Erléskomponenten

Warmeerlose (MWh x €/MWh)

Erdgassteuerruckerstattung (5,5 €/ MWh)

Forderung gem. KWKG (Vergltungszuschlag KWKG) P
(Vermeidung von Betrieb bei negativen Strompreisen) 2
Zuschlag vermiedene Netzentgelte fur eingespeiste Menge

Direktvermarktungserldse (Menge x Spotmarktpreis) @

FESTLEGUNG VON PRAMISSEN / ANFORDERUNGEN MOGLICH UND ERFORDERLICH

(z.B. Mindestdeckungsanteile, Mindestlaufzeiten, Vorgabe Starts, .....)




Erlauterung Gesamtkostenoptimierung

= ohne Gesamtkostenoptimierung - rein warmegefuhrter Betrieb
= sinkt die Pufferspeicherladung unter einen definierten Wert werden schrittweise die BHKW zugeschaltet
= die Spitzenlastkessel stellen die weitere bendtigte Warme zur Verfugung falls die Leistung der BHKW nicht ausreicht

=  Strom wird als Nebenprodukt in ,zufalligen” Zeiten der Pufferladung/Warmebedarfs erzeugt

= gesamtkostenoptimierter Betrieb

= die Betriebsoptimierung erstellt fur den Folgetag einen Fahrplan fur die BHKW und ggf. die Spitzelastkessel der auf Basis

des prognostizierten Warmelastgangs und dem prognostizierten Strompreis zur Optimierung des Gesamtkosten ermittelt
wird

= Die Regelung der Energiezentrale uberwacht dauerhaft die Netztemperatur und die Speicherladung und greift im Zweifel
ein und schaltet Aggregate wie den Spitzenlastkessel zu bzw. wahlt diese ab

= bei unerwarteten Abweichungen oder Stérungen einzelner Aggregate greift eine Intraday-Optimierung die die Fahrplane

ZF AG

entsprechend Uberarbeitet

energie
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KWK-Anlagen wirtschaftlich betreiben
Grundstruktur Optimierung

Gesamtwirtschaftliche
Optimierung
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Entwicklung der Day-Ahead-Preise
an der EEX flir Deutschland

Vergleich Day-Ahead-Prognose und tatsachliche Preise
1.05.2021 - 31.07.2022
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Day-Ahead-Preise - kurzzeitige Entwicklung 15.08.-01.09.2022
Auszug aus Cockpit

Preise der Day-Ahead-Auktion
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Prognose O Ergebnisse

Quelle: Auszug aus KWK-BOP-Cockpit

k"\ sehr hohe Prognosegute im bisherigen Betrieb
K"\ hohe und zunehmende Volatilitat der Day-Ahead-Stundenstrompreise

- durch KWK-Betriebsoptimierung kann Mehrwert generiert werden




Auszug Optimierungsbetrieb
Wochenauswertung Mai 2021
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Auszug Optimierungsbetrieb
Wochenauswertung November 2021
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Fazit
KWK-Betriebsoptimierung

#  Optimierte Fahrweise ermdglicht Mehrerldse im Vergleich zum durchschnittlichen Strompreis

@ durch den Zubau von nicht steuerbaren, erneuerbaren Erzeugungsanlagen wird Volatilitat am Strommarkt weiterhin

vorhanden sein und zunehmen

@  Optimierung sorgt fur Einsparungen beim Energiebezug

@  Pufferspeicher sind fur die Optimierung wesentliche Komponenten - Flexibilisierung der Fahrweise

@ Intelligente Betriebsfuhrung mit optimierten Fahrplanen wird durch neue Gesetzgebung KWKG und der Begrenzung der

Forderdauer auf 3.500 Vbh/a zunehmend interessanter

#  Pramissen und Rahmenbedingungen fur die Betriebsoptimierung sind fur jedes Projekt klar abzustimmen

- durch die optimierte Direktvermarktung (Stromerzeugung in Preisspitzen) kann ein Mehrwert generiert werden ZFC! AG

energie
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Fragen? Gerne hier.
ZEAG ENERGIE AG

Stefan Barwald
Leiter Quartiere
Tel. 07131 610 1222

stefan.baerwald@zeag-energie.de

ZEAG Energie AG, Weipertstr. 41, 74076 Heilbronn




