Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Vortrag beim Energieberatungszentrum Stuttgart, 26. Juni 2018

Ralf Chevalier, Freier
Architekt



Vorgefundene Situation Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

= Zehnfamilienhaus in Stuttgart Sillenbuch im Besitz einer
WEG

= Baujahr 1985
= Objekt zu ca. 50% vermietet, zu ca. 50% selbstgenutzt

= Eigentimer mochten aufgrund aktueller wirtschaftlicher
Rahmendaten Geld in umfassende Sanierung anlegen
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Vorgefundene Bausubstanz Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

= AuBenwande 25 cm Mauerwerk, Holzfenster mit
Isolierverglasung. Sturzrollladenkasten, leicht gedammt

= Dach mit ca. 10 cm im bewohnten Bereich gedammt, keine
Dampfbremse

= Kellerdecke ungedammt, kalter FuRboden im EG

= \ereinzelte Undichtigkeiten an Balkonen und im
Sockelbereich

= Partieller Schimmelbefall im EG, EG teilweise unter
Gelandeniveau

= Heizung und Warmwasserbereitung mit Gaskessel und
Warmwasserspeicher.

= Einrohrheizung mit Wohnungsverteiler

. L:Jberhitzung in einigen Wohnungen in den
Ubergangszeiten, bedingt durch die hohe Warmeabgabe in
Einrohrsystem-> AblUften
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Voruntersuchung: Energiediagnose EBZ Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

2011. Energiediagnose: Berechnete Werte
Erstellung einer Energiediagnose fir das 10-Familienhaus 200
durch das Energieberatungszentrum Stuttgart. 180
Paket A: 160
= Dammung Dach: Kombination Zwischensparren- und Tal
Aufsparrendammung 120
= Austausch Fenster 100
= Austausch Hauseingangsttiren 80
Paket B: °0
= Dammung Dach: Kombination Zwischensparren- und 40
Aufsparrendammung 20
= Austausch Fenster 0
=  \/ollwarmeschutz Fassade Ist-Zustand Paket A Paket B (EEH 115)
= Brennwerttherme mit solarer Warmwasserbereitung spez. Heizwarmebedarf (kWh/m?2a) spez. Primarenergiebedarf (kWh/m?a)

H(T)" (W/m?K) (*100)
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Konzeptfindung

Auftraggeber fur die anstehende Sanierung und den damit
verbundenen Fragen sensibilisieren:

Barrierefreiheit

Gesetzliche Vorgaben (Baurecht, EnEV, E-Warme-Gesetz)
Grundrissanderungen

Energetische und 0kologische Aspekte

Gesundheitliche Aspekte / Baustoffe
Ausstattungsstandard (Oberflachen, Elektroinstallationen)
Schallschutz

Finanzieller Rahmen

Eigenleistungen geplant

Zeitliche Vorstellungen
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Bestandsaufnahme Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch
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Vorentwurf in Varianten

Variante A: (Forderung Einzelma3nahmen)
= \ollwarmeschutz 16 cm WLG 035
=  Fenster KSF mit DSV, Falzlufter, Dammen Rollladenkasten

= Dammung Hauptdach, Blech Ausbesserungen, DFF neu

Kostenvergleich Varianten

Variante A
Variante B
Variante C
0 100.000 200.000 300.000 400.000
Baukosten (€) Zuschsse (€)
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700.000

Variante B: (EEF 115), wie A aber zusatzlich

Rollladenbehange neu

Hauseingangstlren Abdichtung verbessern

Balkone Abdichtung prifen und ausbessern

Gauben dammen und verkleiden, Fenster und Rollladen neu
Verwahrungen neu

Antennenleitungen, Luftdichtigkeitsmessung

Brennwerttherme, sol. WW, Hydraulischer Abgleich

Variante C: (Aufwertung des Gebaudes), wie B aber zusatzlich

Holz-Alu-Fenster, Einbau aulenblndig, Anschlussarbeiten innen
Jalousien

Hauseingangstlren und Treppenhausfenster neu
Balkonabdichtungen erneuern, Balkonbristungen neu

Dezentrale Luftungsanlage

Neugestaltung Hauszugang mit Briefkastenanlage

> Weiterplanung auf Basis Var. C
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Kostenermittlung / WEG - Beschluss

Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

- Gesamt, Brutto: 635.418.78 EUR Rundmgifeenz (25 EUR) Beschlossenes MaBnahmenpaket: (Energieeffizienzhaus 115)
Nr.1 Bezeichnung o | o | Mee | e ot st 00| Gt = Vollwarmeschutz 16 cm WLG 035, Sockeldammung unter Gelande
200 Herrichten und Erschliefen 0,2% 1Ps... 1.000,00 1.000,00 190,00 1.190,00 0 Hauselngangsturen’ VordaCh’ Brlefkastenanlage neu
200.214 Herrichten der Geldndeoberflache 0,2%) 1Ps... 1.000,00 1.000,00 190,00 1.190,00
200214010 Roden von Bewuchs 0,2% 1 Psch 1.000,00 1.000,00 190,00 1.190,00 A 00 00 "
300 Baukonstruktion 79,3% 1Ps... 356.801,75 356.801,75 67.792,33 424.594,08 " KSF mlt DSV’ ROIlIadenkaSten dammen’ Behange + Gurte neu’
300330 Autormminde 39,08 — 2a708| 176.42680 3333108 20876789 teilweise elektrisch angetrieben, teilweise erhohter Einbruchschutz
300330 312 Rohbauarbeiten 1,0% 1Ps 4.500,00 4 500,00 855,00 5.355,00 . .
300.330.312.001 Anpassungsarbeiten 0,6% 1 Psch 2.500,00 2.500,00 475,00 275,00 n Ba|k0nabd|chtungen und Gelander neu
300.330.312.002 Standrohre Dachentwasserung versetzen 0,4% 7 Stk 250,00 1.750,00 332,50 2.082,50
300.330.312.003 Ruckbau Kamin Nr. 48 0,1% 1 Psch 250,00 250,00 47,50 297,50 .
300330318 Vertikalabdichtung 0.7% 100 m2 3075 3.075,00 584,25 3.659,25 u KeIIerdeCkendammung
300.330.318.002 Reiniggn Kellerautenwand 0,1% 100 m* 275 275,00 5225 327,25
TS Ve 5 o . . = Dammung und Deckung Dach und Gauben neu, 22 cm WLG 040.
300 590 376 07 7uiage Fokanis o1 o oA DFF neu mit stidseitigen Rollladen.
300.330.318.008 Zulage: Installationseinfiihrung <0,1% 5 Stk 2500 125,00 23,75 148,75
300.330.322 Klempnerarbeiten 0,8%) 42'm 87,50 3.675,00 698,25 4.373,25 r f
300.330.322.001 Fa[I’Irohre Titanzink emeuern 0,4% 42 m 37,50 1.575,00 299 25 187425 " Brennwerttherme mlt SOIarer WW-Bereltung’
300.330.322.0017 Demontage Blechverwahrung Sockeldammung 0,2% 60 m 15,00 900,00 171,00 1.071,00
300.330.322.003 Blechverwahrung Terrassen EG 0,3% 20 m 60,00 1.200,00 228,00 1.428,00 n Antennenleltungen RO”IadenanSCthsse
= Luftdichtigkeitsmessung
Budget Baubeschluss . e
g = 5% Sicherheit fur weitere Maflnahmen
= Priufung einer moglichen Voruntersuchung des
Baschluss Trinkwasserverbrauchs in Verbindung mit dem Einbau einer
Frischwasserstation und anschlieRendem Monitoring der
Anlagentechnik.
0 100.000  200.000  300.000  400.000  500.000  600.000  700.000

Baukosten (€) Zuschusse (€)
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Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Leistungen im Rahmen der Voruntersuchung und vorbereitenden Mafnahmen:

= Vorabanalyse Warmwasser- und Zirkulationsbedarf (Ermittlung der Verbrauche und Auswertung
der Daten)

= Auslegung der Trinkwasseranlage gemal} Verbrauch (nicht nach DIN)

= Datenaufnahme und Berechnung der gesamten Heizungsanlage

= Uberpriifung der Wohnungsverteiler Heizung

» Heizlast- und Hydraulikberechnung. Auslegung der Heizungsanlage

= Datenaufnahme der Bauteile fir den hydr. Abgleich Heizung und Zirkulation

= Erstellung eines Blanko - Leistungsverzeichnisses fir alle Leistungen des noch festzulegenden
Konzeptes
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Ergebnisse der Voruntersuchung der Warmwasserbereitung: SolvisVital

Trinkwasser, warm

= Haochster Tagesbedarf und Spitzenvolumenstrom wurden ermittelt
= Frischwasserbereitung kann um eine Stufe kleiner ausgefuhrt werden reibvom —
= Einsparung gegentber der nach DIN notwendigen Anlage € 4.300.-

ganz oben pumpe

= Empfehlung des Einbaus einer Frischwasserstation anstatt einem Warmwasserspeicher
»  Warmwasserbereitung bedarfsgerecht
= Keine Ablagerungen im Speicher Trinkwasser, klt
= Erh6hung des Brennwertnutzens aufgrund niedriger Riicklauftemperatur

warm in die
Pufferspeichermitte
—al—

immer kalt in den unteren Pufferspeicher, weil Zirkulation abgekoppelt

| Dieneue Heizung. | oot |
Schaubild Fa. Solvis

: - E— e ——— :
SolvisPrelog Auswertung - Schnellauswertung ﬁ [
- R N N, A\
Warmwasser IPAARAANAINY YWV N \r\?\f, ANAVAUANI R AVAYY
Friedrich- Zundel- Str, Stuttgart- Sillenbuch. Daten S chliefen | AR : NN GRS
T agesbedarf i, 241.91 26.01.2013
[bezogen auf B0 "CWAw-Temp.) durchzchin. 43301 o i
ma. 7a39) Friednch- Zundel-Str.48 50 .
70619 - Stuttgart Ausdrucken B
Durchzchnittiche \Warmwazzertamp. B31°C
Max, Verbrauch in 10 Min, 13071 Warmwasser-Zapfsitzen e P O T e D
[bezogen auf BO *CWhw-Temp.) = :
Walumen | El | L | Wh'-T ernp. | auf B0 °C |
T aglicher " armwasserenergiebedarf 29.69 kw'h 23.0 #min 130113 10:33:58 E09C 23.4 I/min
] ] 21.8 IYmin 21212 06:153:01 BO5*C 220 min : =
Zirkulation 21.9 1#min 18.01.13 220818 B3.3°C 21.6 I#min i Ao ,‘””'-.,M" L
; ; ; 20.1 I#min 160113 (646 28 BO.7°C 20.4 I/min i s f i
Zirkulationzlast ) 0.0 kb i !
rReeTEEs drohos 12 pur 1961min 1000113 221615 595°C 13.4 I/min 7 G
- ’ 331 i 19.9 /min 231212 072354 57.E°C 19.0/min L v‘/’/ wf 4 V- ~
’ ' 18.4 I/min antziz 112336 B0 °C 18.4 I/min - KJA/ A L-ﬁnm’//
T(Eigliu:her Fitkulationzbedarf 291 k'w'h 18.4 I/min 120113 17:57:09 58.3°C 17.8 I/min i ; ; ’:‘ ‘ : “ 1 “ !L i e ‘
17.5 I/min 0B01.13 20000336 BO.0C 17.5 I/min | B S | I o | \, N \L‘wﬂ‘lu. l! !
ekl W Ziku 1013 17.6 Vmin 251212 104713 593°C 17.4 Vmin o RNV M R e e RN
L —— [ ik - . - = =
Auswertung Fa. Milotzki Auswertung Fa. Milotzki
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Ergebnisse der Voruntersuchung der Warmwasserbereitung:

= Es besteht Legionellengefahr aufgrund technischer Schwachstellen
= Zirkulationstemperatur zu niedrig (Temperatur wird sofort erhoht)
= Zirkulationspumpe nicht funktionsfahig (Pumpe wird sofort getauscht)
= Totleitung vor den Rohrbeluftern im DG an allen Strangen (Spuleinrichtungen, Stilllegung der Totleitungen,
Einbau von Einzelsicherungen an den Armaturen mit Brauseschlauch)
» Hinweis auf stagnierendes Wasser in nicht betriebenen Sanitarraumen oder Kiichen

Bild Fa. Milotzki

Bild Fa. Milotzki Bild Fa. Milotzki Bild Fa. Milotzki
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Ergebnisse der Voruntersuchung der Warmwasserbereitung:
= Einzelne Zirkulationsstrange werden nur mit sehr geringer Warmwassertemperatur versorgt
(Temperatur 33 Grad)
= Hydraulischer Abgleich der Strange ist erforderlich. Einbau von Strangregulierventilen

= Effektive Dammung der warmwasserfihrenden Leitungen unter der Keller- und TG-Decke ist
dringend zu empfehlen

= Prognose Energieeinsparung 10 — 15%

Vorgesehener Einbau Regulierventil (Bild: Fa. Milotzki)
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Zirkulationstemperatur im Strang Tiefgarage nur 33 Grad Leitungen unter Kellerdecke Leitungen unter Kellerdecke Leitungen unter Tiefgaragendecke
Schaubild Fa. Milotzki
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Ergebnisse der Voruntersuchung der Heizungstechnik:

» Heizlast- und Hydraulikberechnung durch Fa. Milotzki

| Heizkreis: Heizkreis 1 |
[Pumpendaten

Purmpentyp Pumpe ist nicht vorhanden

Pumpenstufe -

Restfdrdorhohe 105 mbar (entspricht 1,05 m)

Volumenstrom 104 Vh

Vorlauftomperatur 60°C

Rucklauftemporatur 32°C

Der Einsatz eines Strang-Differonzdruckroglors ist nicht erforderlich,

Ap{sonder) 3 25 mbar

Lingster Strang H 5 m
Kennw. HK-Dim. H 4% 29
Bendtigte Forderhohe $ 104 mbar

Der hydraulische Abgleich wurde fir eine nicht-einheitliche HK-Dimensionierung berechnet
Der Heizkreis hat einen Mischer, Temperatur = 59 °C |

[Gebaude
Strafle 1 Fredich- Zundel- Str. 48/50
PLZ, Ort i _70619 Stuttgart
Normauflentemperatur i 12 °C
Mittlere Auontomperatur  : 10,2 °C B N
Baualtersklasso 1 1979-1983
Behelzte Grundfldche T30 m B
Holzlast ;23 kW (32 Wim)
| Bauteile
Raumdaten
behozte| Hez-
g A e T I
Itd o oss| Fiacho | last Volumen [Temperatur] Q-Luftwechsel |  Q-Transmission
Nr. [m7 W] [m?) I'C) w) w]
1]EG 172 Fha 1 0) 14 428 34 20 207 222
2|EG 1/2 Bad 0| 5| 298 12 24 a0 218
3|EG 1/2 Schiaten/ Kind 0) 15| 485 38 20 233 253
4|EG 1/2 Wohnen 0 37| 1227 92 20 565 662
5|EG 1/2 Kuche 0i 11] 282 26 20 162 130!
B|EG 1/2 Flur 2 0 281 22| 20 138 143
54|DG 11 Schiafen 2 14] 331 25 20/ 163 178,
SSIDG 11 Wohnen 0 25| 594 a4 20 269 325
56/DG 12 Flur 2 3 a7 7 20 46 a1
57|DG 12 Kiche 2 8] 285 11 20 130 165
58|DG 12 Wohnen Schiafen 2 371 1050, 20 438 612
59|DG 12 Bad 2 4 225 9 24 61 164,
Bauteiledaten
Ifd. Bautell |Flache| Bauted- UWert | L |Dicke|Q-T lssion
Ne L Raumbezeichnung Bauted-Typ grenzt an | [m7] Kennung Wim#K) fWimKa| fem)
1|EG 1/2 Fiur 1 Fullboden  [unbeheat | 13,5 0.7 88
Innenwand  lunbehedzt 3.9 26| 50
innentir unbeheizt | 1,9]IT1 ub U=2,00 2,0] 19
J'L'!EMW unbeheizt | 5,0 2.6 65
2|EG 1/2 Bad FuRboden unbeheizt 4,7 0.7] 43
Innenwand __ junbeheizt 4.8 2.6| 111
Aullenwand |extern 5.3 0,2 37
Auflenfenster |extern 0.9]AF4 ub U=0.85 0,9 28
3|EG 172 Schiafery Kind FuBboden  [unbeheizt | 152 0.7 99

Heizflichendaten
¥ Raum- Nom- | Ver- Entf.
N | Reumbezeichaung | hecias Hozflachantyp 13y | Jestng (nawnis| - zur
~ v 7665 °C |Q,0/Qq  Pumpe
2|EG 1/2 Bad 258|HK1 Platte 22/500/500 42 730 2,2|mittel
3|EG 1/2 Schiafen/ Kind 485|Sonderbauform | 43 950 2,0|mittel
4[EG 1/2 Wohnen 339|Sonderbautorm | 31 1010]  3,0{mittel
503|Sonderbaulorm?2 3 1500 3.0mittel |
386 Sonderbauform3 3 1150 3.0imittel
TIEG 1/2 Zimmer 2 240|Sonderbauform 1 26 950 4.,0]mittel
255|Sonderbauform?2 26 1010] _ 4,0]mittel
B[EG 1/2 Zimmer 1/ Schiafen 419]Sonderbauform 1 38 950 2.3 mittel
Thermostatventile - Ermittiung der Voreinstellwerte
kv- Durchy
Ifd. ap Gewdhltes Ventil: |Vorein-
N | Raumbezeichung Helzfdchentyp ml mbar] 'l'vu;r Hersteler, Typ Bemerkung
2|EG 172 Bad_ HK1 Platie 22/500/500_| 0.053] 70| 16|Heimeler F-exaht [
3|EG 1/2 Schiaterv Sonderbauform? 0103 70 27|Heimaier F-exakt 5| Thermisch
Kind ungunstigsie
Heizflache
4|EG 172 Wohnen [Sonderbauform1 0,040 70| 11|Heimeer F-gxakl 3

Heizwarmebedarf und vorhandenes Einrohrsystem
ermoglichen Brennwertbetrieb
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Ergebnisse der Voruntersuchung der Heizungstechnik:

= Heizungsverteiler in den Wohnungen konnen flr den hydraulischen
Abgleich umgebaut werden

= |n die Heizungswohnungsverteiler konnen in der Regel ohne grofien
Aufwand Strangregulierventile eingebaut werden

» Zusatzlich wird der Einbau von Reglern empfohlen, welche bei einer zu
hohen Rucklauftemperatur und damit einem zu geringen Warmebedarf
den Volumenstrom reduzieren

= Der Einbau von Warmemengenzahler zur Erfassung des tatsachlichen
Verbrauchs unter Ausschluss der unerfassten Warmeabgabe in den
Verteilleitungen ist aus Platzgrinden nur mit einem sehr hohen
finanziellen Aufwand méglich

= Optional kann in jeder Wohnung ein temperaturgesteuertes
Raumthermostat eingebaut werden

Bild Fa. Milotzki Anderes BV der Fa. Milotzki Schaubild Fa. Milotzki Bild Fa. Milotzki
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Auswertung Voruntersuchung Haustechnik | EEH 100 Energ. Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

= Effektive Integration einer Solaranlage mit Heizungsunterstitzung ist moglich Ergebnisse der Simulation
W armebedarf ‘Warmwasser mit Speicherverusten 22401 KW h Jahr
] Hezwarmebedari 42514 KW i Jahr
GetSolar Professional 10.2.7 - Solarsimulation - Gesamt 54915 KWH Jahr
Projektinformationen Deckungsratan Warmwasser 39,1%
Heizung 45%
Name Friedrich-Zundel-StraBe 48-50, 60619 Stuttgart-Sillenbuch Gesamtdeckungsrate fir Warmwasser und Heizung 16,4%
Standart Stutigart Kenmwerte Wirkungsgrad 39, 7% i
~ PR, Spezifischer Kollektor-Jahresertrag 507 KWh'm®
Globalstrahlung 1091,3 EWh/(m" Jahr) bezagen auf die Bruttokollektoriacha
Solarortrag Warmwasser B745 kWh Jahr
Heazung 1907 kW h Jahr
SOLVIS SolvisFera F-652-5 T Warmwasser Gasamt 10656 KW R Jahr
21,0m” Bruttofidchs 60,00 I-:_W hl-"l'ag = Oko-Bilanz Enargissinsparung 13883 KW h/ Jahr
” 1290 Liter'Tag mit 50°C 1988 m?2 Gas
48,0° Meigung " COzEntl 2638 kg'Jah
35.0° Sidabweichung @I & Heizwarmebedarf z-Entlastung g'Jahr
T & | 42,51 MWh/Jahr
= t Solares Hoizen
s boi TauBen <15 Solarsimulation Fa. Solvis
Bufferspeicher el Heizkreis 60/50C
910 Liter ) @
Frischwassamodul
36 Liter'min Solar - Basis-, Bonus- und Innovationsférderung, Stand: ab dem 15.08.2012
Erdgas Brennwert-Kessal [ Bonusfardsrung nur n mit der Basisiorderung | ©
Nutzungsgrad 103% / 85% / T0% Férderung " & \;‘; - = &o‘;&
bei Betrieb in Winter / Frahjahr,Herbst / Sormmer e(bo & o (2 o & -c‘ap#'a &
MaBnah & & N $ & & ST
alnahme & ¥ & ,§§§\ &5 & ‘scft‘)&
Q‘P & é_;a\\ 455“9 (@é\ @g\,b@) o \_.bké@{\ é\d\é &
Monat Solar- Solares  Ein- Fremd- Deckungsrate Wirkungs- = & =
ertrag Heizen * strahlung energie ** Warmw. Heizg. grad -+ Wamwasserboroitung - - - - Bmﬂokg‘TIE:To;ﬂ' .
. : . . 20 bis 100 m* Bruttokollektorfiache] Lo I
kW] [kWh] [KWh] [KWh] [%] [l [%] . kombinierten V-Uarmwasssrbers'rlung und
Januar: 203 115 1093 1809 5 1 19 5 Helzungsunterstiitzung"
Fabruar: 411 252 1463 1616 9 4 28 ;ﬁ bis 16,0 m? Brutiokollektorfidiche 1.500 € TG sooe |08*Basisl oo ETG
Marz: 810 424 o018 1487 29 a a8 % iber 16 ¥ bis 40 m Bruttokollektorfliche| 90 € Bruttokollektorfiiche [
April: 1255 974 2818 358 48 10 45 & ilber 40 m Brutiokollsktorfiache”] | 4o oy o S8
Mai: 1456 83 3282 535 72 12 44 E kombinierten Warmwasserbereitung und .
- 2 " . i
.JI.II'_II. 1424 o 3145 421 7 i} 45 : Helzungsunlerstuuu.ng 1 ) - - - - - P el
Juli: 1507 ] 3384 400 79 a 45 £ 20 bis 100 m? Brutiokollektorfidiche
August: 1412 o 23145 459 74 a 45 f - solaren Kiltearzeugung 0.5 x Basi
Septembar: 1021 85 2965 08 51 10 43 E bis 16,0 m# Brutiokollektoriiche| 1.500 €% sooe | sooe | itonrl o€ | soo€
Okiobar: 5483 260 1670 1564 18 7 a5 dber 16 m? bis 40 m? Bruttokollektorfldche 90 €m? Bruttokollektorflache
MNovember: 36 187 1250 1707 7 3 25 20 bis 100 m? Bruttokollektorflache” - - - - - B mﬂoliﬁj{;:ﬂme
Dezembar: 219 126 930 1743 5 2 22 Erweiterung siner bestehenden Solaranlage” 45 €m? &tz Bruttokollektorflache = = = = = -
Summie: 10656 1807 26822 13640 a9 4 40

Folie 15

Ralf Chevalier, Freier Architekt




Werkplanung - Ausfuhrung / Fensteranschluss Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Abstimmung der Ausflihrungsplanung mit Handwerksfirmen und Herstellern vor der Ausschreibung:

= FEinbau von neuen Fenstern an der alten Position mit bestehendem Sturzrollladenkasten

= Aufgrund der vorgegebenen Position der Rollladenfiihrungsschienen muss das Fenster mit 10 mm Abstand in den Innenputzbereich eingefiigt werden.
=>» Verringerung des Glasanteils

» Bestandsrollladenkasten sind in Bezug auf Warmeschutz und Luftdichtigkeit immer ein Kompromiss.

Thermopaneel U-Wert 0,43 W/m?K
Fensterbau Gugelfuss

Schnitt Sturz Bestand

g d i
2
N ]
SO |
asten 1
165 mit 37-21 Alu- 1
10mmPoerager |
. 1 |

Schnitt Sturz Vorbaurollladen

Einstand Sturzkasten dber Leibung
‘Seite ca. 40 mm

eine Seite ca. 80 mm

=

&l .
profi E2/68 ' Aufiantung Fensterbank 41— s
i,
&3
Fligelprofil
8271

Rolladenfitrung 4233 | =

Schnitt Leibung Bestand

Folie 16

Schnitt Leibung Vorbaurollladen

Schnitt Leibung Sturzrollladen
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Werkplanung - Detailplanung Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Abstimmung mit Handwerksfirmen u. Herstellern vor Ausschreibung / Flexibilitat wahrend der
Bauphase:

= Deckung und — Entwasserung vorab mit Fachleuten besprochen. - Feuchtediffusionsberechnung

= Die Abdichtung der Tiefgarage sollte nicht erneuert werden, der Sockelpunkt war so auszubilden,
dass der spatere regelkonforme Anschluss einer Abdichtung maglich ist

= Lt Auskunft WEG endet die vorhandene Sockeldammung kurz unter der Gelandeoberkante, es
stellte sich heraus, dass sie bis weit unter das Gelande geht. Zu groRer Gelandeaushub musste
vermieden werden. Alte Dammung deshalb vorab verdlbelt und mit neuen Dammplatten
uberdeckt.

Traut-
lifungselement
Mineralwoll

240 mm WLG 035

Einlaufblech

Lochblech s
nsekenschutz

Sockelanschluss Regeldetail

Dachtraufe Gauben Gaubenbacke Sockelanschluss Tiefgarage
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Werkplanung - Ausfuhrung / ELT-Installationen

Elektroinstallationen nach Stuttgarter Standard:
Auszug aus LV Elektroarbeiten
Alle Durchdringungen der AuBenwand sind luftdicht herzustellen.

Zu verwenden sind luftdichte Dosen und beim Einbau von
Leerrohren sind diese luftdicht an die Geréatedosen anzuschlieRen
und raumseitig mit Dichtstopfen abzuschliel3en.

Leitungsdurchfiihrungen durch Dampfbremsen sind mit
Dichtungsmanschetten luftdicht herzustellen.

Es muss im Gebéude mittels einer Differenzdruckmessung eine
erhéhte Luftdichtigkeit nachgewiesen werden. Ein Monteur muss
am Tag der Messung anwesend sein, um ggf. undichte Stellen
nacharbeiten zu kénnen.

Versetzen AulRensteckdose:

Die bestehenden AulBensteckdosen miissen aufgrund des Einbaus
eines Vollwarmeschutz um ca. 18 cm nach aul8en versetzt werden.

Ausfiihrung wérmebriickenfrei mittels nachtréglich zu montierende
Geréte-Verbindungsdose Kaiser ECON Styro55 oder giw.

Daftir wird die Elektroleitung durch den Gipser durch die Ddmmung
gefiihrt und ausgeschdumt. Nach Fertigstellung der Oberputzes
wird die Aussparung mit dem dafiir vorgesehenen Fréser erstellt
und die Unterputzdose eingebaut. ..................
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Briefkastenanlage gedammt:

Warmegedammter Kasten
Thermisch getrennte Frontplatte

Zugluftgeschitzte Turen mit
Dichtung, selbstschlieRend mit
Dampfung

Ralf Chevalier, Freier Architekt



Werkplanung - Ausfuhrung / Kellerdecke Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Dammarbeiten unter der Kellerdecke:

= Die bisher ungedammte Kellerdecke wurde mit Mineralwolleplatten 80 mm, WLG 035 unterseitig
gedammt. Dies fUhrte zu einer splrbar hoheren FuBbodentemperatur in der dartber liegenden Wohnung.

= Die warmwasserflihrenden Leitungen unter der Kellerdecke und in der Tiefgarage wurden mit einem
ausgedammten Trockenbaukanal umbaut.

= Die vier Zirkulationsstrange erhielten Strangregulierventile zum Abgleichen der jeweiligen Strange.

= Die Malinahmen flhrten zu einer deutlichen Energieeinsparung bei der Zirkulation.

Leitungsd@mmung im Keller

Strangregulierventil in TG-Decke Leitungsdammung im Heizkeller Leitungsdammung in der Tiefgarage Deckenddmmung in der Waschkiiche
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Luftdichtigkeitstest Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Durchfiihrung eines Luftdichtigkeitstest zur Qualitatssicherung und zur Optimierung der Rechenwerte:

= Bei der Berechnung flUr den Energieausweis und somit flr die Zuschiisse kann bei einem nachgewiesenen
Luftwechsel von < 1,5 1/h bei einem Druckunterschied von 50 Pascal anstatt dem ublichen Luftwechsel von 0,7 nun
0,6 veranschlagt werden.

= Um bei Nichtbestehen des Tests das Risiko des Zuschussverlustes auszuschlieBen wurden die Anforderungen
ubererfUllt, mit kleineren Zusatzmalinahmen hatte die Liicke geschlossen werden konnen.

= Der groBte Schwachpunkt stellt die von aulen eingebaute Dampfbremse dar, sonst waren die Werte noch deutlich

besser.
APos P T APos 1o | T Leckage Kellertiren (Bild 1B Becker)
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (95%) Korrelationskoef. r: 0,999 Vertrauensintervall (95%)
Cenv  (m¥(hPa") 78 max. 81 min. 75 Cony  (MY(hPa") 69 max. 80 min. 59
CL (m%(h Pa")) 79 max. 81 min. 76 Cc. (m?/(h Pa") 69 max. 80 min. 59
n (=) 0,65 max. 0,66 min. 0,64 n (=) 0,69 max. 0,73 min. 0,65
Ergebnis, KenngroRen V= 891 m? A = 365 m? Ag = 680 m?
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vso heit Nso heit Wso heit 950 heit
m’h % 1/h % m?/(m?h) % m?¥(m?h) %
Unterdruck 1016 +H-7 % 1.1 +-9 % 28 +-9 % 1,5 +-9%
Uberdruck 1043 +-7 % 12 +-9% 2.9 +-9% 1,5 +-9%
Mittelwert 1029 +-7 % 1,2 +-9 % 2,8 +-9% 1,5 +-9%
Anforderungen nach: Energieeinsparverordnung (2009)
[ 30 | w | 78 [wiwem| 30 | wevoen |
Bewertung: Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiillt.
Das Messergebnis schlieft (verdeckte) Méngel in der Konstruktion nicht aus.
Auftragnehmer : Holger Becker

Energieberatung Becker
71554 Weissach im Tal

Protokoll Luftdichtigkeitstest (IB Becker) Messtechnik (Bild IB Becker) Leckage Vorsatzschale (Bild IB Becker)
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Umgesetztes MalRnahmenpaket EEH 100

Kostenvergleich Beschluss / Umsetzung

Beschluss
Umsetzung

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000

Baukosten (€) Zuschisse (€) Finanzierungsbetrag (€)
Zusammensetzung Zuschusse
Zuschisse
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
KFW 430 (€) Kommune (€) KFW 431 (€) Bafa Solar (€)
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Umgesetztes MaBnahmenpaket: (Energieeffizienzhaus 100)
= Vollwarmeschutz 16 cm WLG 032, Sockelddmmung unter Gelande
» Hauseingangstlren, Vordach, Briefkastenanlage neu

= KSF mit DSV, Vorbaurollladen neu, teilweise elektrisch
angetrieben, teilweise erhohter Einbruchschutz

= Balkonabdichtungen und Gelander neu

= Dammung und Deckung Dach und Gauben neu, 22 cm WLG 035.
DFF neu mit stidseitigen Rollladen.

= Kellerdeckendammung, Dammkasten Warmwasserleitungen

700.000 e : :
= Brennwerttherme mit Frischwasserstation, Pufferspeicher, solarer

WW-Bereitung + Heizungsunterstiitzung
» Hydraulischer Abgleich Trinkwasseranlage
= Antennenleitungen, Rollladenanschlisse
= Luftdichtigkeitsmessung

= AulRenanlagen komplett Uberarbeitet

>  Baukosten € 680.-/m? beheizter ,,Wohnflache*

Ralf Chevalier, Freier Architekt

70000



Energetische Kennwerte / Erste Auswertung Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

Energiediagnose: Berechnete Werte VergleiCh EndenergiGbGdarf/ EndenergieverbraUCh pro Jahr
200

160 Gasmenge kWh/a

140
120

100
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000120.000140.000160.000

| | I I | I I B Bedarf vor Sanierung M Bedarf saniert = Verbrauch 2006-12 ® Verbrauch 2014

Ist-Zustand Paket A Paket B (EEH Stand (EEH 100)
115)

8

o

6
4

o O

2

o

o

Endenergieverbrauch 2014 / m? beheizter ,,Wohnflache*
= 68 kWh/m?a

m H(T)' (W/m2K) (*100)

Endenergieverbrauch 2014 / m? beheizter ,,Flache A(N)*
= 59 kWh/m?a

M spez. Heizwarmebedarf (kWh/m2a) M spez. Primarenergiebedarf (kWh/m?a)
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Eindrucke Energetische Sanierung 10-Familienhaus Stuttgart — Sillenbuch

ENERGIEBERATUNG |
>

9
| €|
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