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KWK Anlagen hydraulische Einbindung
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Energiedienstleistungen

Mit individuellen Konzepten senken wir lhren
Energieverbrauch und lhre Kosten

Ing. Buro fur
Gebaudetechnik,
erneuerbare Energien und
energiewirtschaftliche
Themenfelder

www.kirchner-energie.de

13. November 2018 / Seite 3



[®IKIrchner

Energiedienstleistungen

_eistungen Kirchner Energiedienstleistungen

Leistungen fur .
Handwerker und Immobilienbesitzer Lﬂgﬁ!gguhﬂsc
+ Freie Energieberatung + Konzepte zur Eigenstromerzeugung

# BAFA Vor-Ort-Beratung ¢ Heizlastberechnung

* Forderberatung flr Programme des BAFA, ¢ Hydraulischer Abgleich

der KfW und der L-Bank
¢ Ganzheitliche Planung zur Senkung der
¢ Energieausweise und EnEV-Nachweise fUr Energieverbrauche und -kosten
Wohn- und Nichtwohngebaude nach
DIN 4108 und DIN V 18599

¢ EWarmeG-Nachweise fur Wohn- & Nichtwohn-
gebaude

# Sanierungsfahrplane fir Wohn- & Nichtwohn-
gebaude

www.kirchner-energie.de
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Leistungen Kirchner Energiedienstleistungen

Leistungen fir

Kommunen und kommunale Betriebe

# Energieaudits nach EDL-G u. DIN EN 16247 * EWarmeG-Nachweise fur Wohn- & Nichtwohn-
gebaude

# Einfihrung von Energie- und Umweltmanage-
mentsystemen nach DIN EN ISO 50001 und # Sanierungsfahrplane fur Wohn- & Nichtwohn-
DIN EN 1SO 14001 gebaude

+ Kommunale Energieberatung nach Férderpro-  # Unterstitzung beim Energieeinkauf
gramm des BAFA

+ |6sungen zur Eigenstromerzeugung
+ Klimaschutz- und Teilklimaschutzkonzepte
nach der kommunalen Férderrichtlinie ¢ Anlagenbetreuung und Aufbereitung techni-
scher Sachverhalte fur Verwaltung und Ge-

# Unterstiitzung beim Beantragen von Fordergeldern  meinderat

+ Energieausweise und EnEV-Nachweise fur * Ganzheitliche Planung zur Senkung der Ener-
Nichtwohngeb&dude nach DIN V 18599 gieverbrduche und -kosten

Wir sind zugelassen fir alle Forderprogramm des BAFA, KfW und

BHKW Begleitberatung — Klimaschutz- Plus www.kirchner-energie.de
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Chancen mit PV und KWK Analgen IIKirchner

Energiedienstleistungen

Agenda

= Motivation zur Energieeffizienz
= Welche Voraussetzungen gelten im Umbau und Bestand
= Analysen und Bewertungen aus der Praxis

» Praxisprojekt mit Auslegung

www.kirchner-energie.de
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Endenergieverbrauch [TWh/a]

Klimaschutzziel
350
Reduktion des Endenergie-
5 bedarfs gegeniber 2010
300 _;/.\ E

ra
n
=
a
i
o
=

2004 - - -

Wirme

gesamt
150 48 8 ————-—- - S - SEETEEEE - 1
Kraftstoff
gesamt
001 i I e T Warme
gesamt

50 4

2030 2040 2050

www.kirchner-energie.de

13. November 2018 / Seite 7



[®IKIrchner

Energiedienstleistungen

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh
Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84
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m Konzessionsabgabe EEG-Umlage*
B KWK-Aufschlag m§19 StromNEV-Umlage
m Offshore-Haftungsumlage mUmlage f. abschaltbare Lasten (ab 2014; 2016 ausgesetzt)
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*ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage 2015/17 wegen Nachverrechnung negativ. = Quelle: BDEW, Stand: 01/2018

www.kirchner-energie.de
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Steuern, Abgaben, Umlagen [®IKIrchner

Energiedienstleistungen
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* ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage 2015/17 wegen Nachverrechnung negativ__ Quellen: VEA, BDEW; Stand: 01/2018

www.kirchner-energie.de
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Durchschnittliche Zusammensetzung des Entwicklung der durchschnittlichen monatlichen
Strompreises 2018 fuir einen Haushalt in Deutschland Stromrechnung fiir einen Haushalt in Deutschland
(3.500 kwh Jahresverbrauch) (3.500 kWh Jahresverbrauch)

Veranderungen von 2006 bis 2018
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*Durchschnittl. Netto-Netzentgelt inkl. umlage, Umlage fiir abschaltbare Lasten, Stromsteuer, Konzessiensabgabe, MwSt.
Entgelte fiir Messung und Messstellenbetrieb,
kann regional deutlich variieren Quelle: BDEW, Stand 05/2018 Quelle: BDEW, Stand 05/2018

www.kirchner-energie.de
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Veranderungen im gesamten Marktumfeld

Versorgungsstruktur im Gebaude und im Objekt stehen stark im Wandel
Um die Energieziele zu erreichen wurden riesige Forderinstrumente eingerichtet

» Eigenerzeugungsmadglichkeiten tber Photovoltaik oder BHKW sind meistens
sehr wirtschatftlich

= Gesetzgeber hat fur Kleinanlagen eine sehr gute Voraussetzung geschaffen
- Gesetzgeber will die Eigenerzeugung im Privatbereich

Chancen furs Handwerk
= Eigenerzeugungsanlagen erfordern eine Weiterentwicklung der Berufsgruppe

= Uberschneidungen der Berufsgruppen werden durch die neuen Technologien
immer grol3er

» Das Potential fir den Handwerksbetrieb/Systemanbieter ist sehr sehr grol3

www.kirchner-energie.de
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Heizungssanierung im Bestand

Heilzungssanierung- gesetzliche Grundlagen

Einsatz von KWK gilt als Erftllungsoption

Zum 01.07.2015 trat das novellierte EWarmeG in BW in Kraft
Grundlegende Anderungen in Bezug auf den Erneuerbaren
Anteil wurden gesetzlich verankert.

15% Anteil an Erneuerbare Energien sind seit dem 01.07.2015
verpflichtend.

Gesetz tritt dann in Kraft, wenn ein Heizkesseltausch vollzogen
wird.

Anteil von Bioerdgas kann nur noch bis 10% Anteil angerechnet
werden und nur bis zu einer maximalen Leistung von 50 kW.

www.kirchner-energie.de
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Erfallungsoptionen EWarmeG

Solarthermie® [m Apeﬂurﬂachefm W]
(pauschalierter oder rechnerischer Nachweis)

Holzzentralheizung

MFH

Einzelraumfeuerung

Warmepumpe (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20)
Biogas (i.V.m. Brennwert)

Biodl (i.V.m. Brennwert)
Baulicher Warmeschutz
- Dachflachen, Decken und Wande gegen unbeheizie Dachraume®
- Aulenwande™*
- Bauteile nach unten gegen unbeheizte Raume, AuRenluft oder Erdreich®
- Transmissionswarmeverlust® (Ht')
- Bilanzieruna des Warmeeneraiebedarf
Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
< 20 kW, (el. Nettoarb./m* Wfl)
> 20 kW, (min. 50 % Deckung des WEB)

Anschluss an Warmenetz

Photovoltaik [kW,/m* W]

Warmeriickgewinnung in Liftungsanlagen und Abwarmenutzung
Sanierungsfahrplan Baden-Wiritemberg
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Anlagentechnik- zentrale Warmeerzeugung 2017

(ca. 0,8 Mio. Stiick

~ 20,8 Mio. Warme-
erzeuger im Bestand

Biomasse-Kessel

P,

(1,0 Mio. Stiick | wmepumpen |

Ol-Kessel (Heizwert) 5’0 Mio. StﬁCk]

| OlBrennwertiesse l ca. 0,7 Mio. Stick | |nstallierte Kollektorfliche,
\/j thermische Solaranlage
ca.20,6 Mio. m?
~ 2,3 Mio. Anlagen

Gas-Kessel (Heizwert)

Gas-Brennwertkessel

Quelle: BDH 2017 www.kirchner-energie.de
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Anlagentechnik- hydraulische Einbindung Gaskessel
Im Bestand

Regler
(mit Fuhler)  ——

Heizkérper
(Warmeabgabe)

l ==
\
Stellantrieb ~

Stellglied

(Dreiweg- Umwaélzpumpe
ventil)

Vorlauf-Leitungen
Heizkessel Abgleichdrossel
(Wérmeer-
zeugung) Rucklauf-Leitungen

Geographische Darstellung

www.kirchner-energie.de
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Anlagentechnik- hydraulische Einbindung Gaskessel

Gasbrennwerttechnik r’““““’“"‘*“e' |
Ursachen bei einer zu geringen
Effizienz Brenn-  Heizwent Nutzwieme ) Hoizungs
Rlcklauftemperaturen sind zu hoch rﬂ;’; ¥k k
= Ungeeignete hydraulische o b
Schaltungen b 7.

» Hydraulischer Kurzschluss

= Nicht einregulierte hydraulische
Systeme

=  \erkalkte
Brauchwasserwarmetauscher

In der Regel kein Brennwertnutzen
vorhanden- Energie wird verschenkt

www.kirchner-energie.de
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Bilder von Bestandsanlagen- zu hohe
Rlcklauftemperaturen

www.kirchner-energie.de
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Rahmenbedingungen fur KWK Anlag

UEBL — Leitlinie f
Umweltschutzs

§ Baurecht

§ Landesbauordnung
§ Kehr- und Uberpriifungsordnung § EnWG

§ Feuerungsverordnung w § MStBG

§ Bundesimmissionsschutzgesetz

§ Energiesteuer-
gesetz

§ Stromsteuergesetz

E

§ NeMoG

§ EEWarmeG
§ EWarmeG

E

§ EnEV
EEWarmeG = Erneuerbare-Energien-Warmegesetz EnWG = Energiewirtschaftsgesetz
EWarmeG = Erneuerbare-Warmegesetz MStBG = Messstellenbetriebsgesetz
EnEV = Energie-Einsparverordnung NeMoG = Netzentgelt-Modernisierungsgesetz

www.kirchner-energie.de
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Einspeisevergutung KWK Gesetz

.5, S (e mehrals | mehrals 100 | mehrals250 | mehrals |

Leistungsanteil’ bis 50 kW . . .
50 bis 100 kW bis 250 kW bis 2 MW 2 MW

Eingespeister KWK-Strom 2 8 ct/kWh 6 ct/kWh 5 ct/kWh 4,4 ct/kWh 3,1 ct/kWh
nicht eingespeister KWK-Strom aus Anlagen bis 100 kW, 4 ct/kWh 3 ct/kWh - ‘ - -
KWK-Strom, der an Letztverbraucher? geliefert wird und fur 4 ct/kWh 3 ct/kWh 2 ct/kWh 1,5 ct/kWh 1 ct/kWh
den die volle EEG-Umlage entrichtet wird
nicht eingespeister KWK-Strom aus Anlagen in stromkosten- 5,41 ct/kWh 4 ct/kWh 4 ct/kWh 2,4 ct/kWh 1,8 ct/kWh

Zuschlagsberechtigt sind auch Betreiber eines Unternehmens, das einer Branche nach Anlage 4 des EEG zuzuordnen ist und den KWK-Strom selbst verbraucht.
Zusatzliche Zuschlage z.B. fir Anlagen im Anwendungsbereich des Treibhausgas-Emissionshandelsgesetzes und fiir Anlagen, durch die Kohlestrom ersetzt wird,
sind hier nicht beriicksichtigt.

Bei negativen Borsenstrompreisen besteht kein Anspruch auf die Zuschlage.

' In Bezug auf die Leistungsgrenzen gelten miteinander verbundene KWK-Anlagen an einem Standort unter bestimmten Voraussetzungen als eine Anlage.

7 KWK-Strom, der in ein Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist wird.

% Letztverbraucher in einer Kundenanlage oder in einem geschlossenen Verteilernetz.

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 I
1 1
1 L}
1 1]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' intensiven Unternehmen* ‘ :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 L}
1 1
1 L}
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' 1
¢ & !
1 1

KWK-Strom aus Anlagen in stromkostenintensiven Unternehmen, der von diesen Unternehmen selbst verbraucht wird.

.....................................................................................................................................

Mini KWK Fdrderung der BAFA

Anlagen bis 20 kW erhalten eine Férderung in Abhangigkeit der Leistung
» Mindestforderung 1.900€ bis maximal 3.500€ bei 20kW
= Zusatzférderungen fur Warmeeffizienz und Stromeffzienz ist moghichi chner energie.de
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Praxisbeispiel: Anlagentechnik-Auslegung BHKW

Aktuelles Projekt: Wohnobjekt 18 WE

Grunddaten:

Gesamtwarmebedarf: 300.000kWh
Leistung Gaskessel: 140 kW
Auslegung mit einem BHKW
Einbau eines Pufferspeichers

Notwendige Anschlisse:
Eigener Schornstein fir das BHKW und Kessel
Stromeinspeisefeld nach Vorgaben des Netzbetreibers

Hauptgaszahler fur Zentrale sowie Gaszéahler fir BHKW (kann auch Unterzahler
sein)

www.kirchner-energie.de

13. November 2018 / Seite 20



Leistung in kW

Anlagentechnik-Auslegung BHKW  [IKIrchner

Energiedienstleistungen

Jahresdauerlinie Lastganganlayse

140

Gaskessel mit 140 kW ubernimmt die

120 -

\ Versorgungsicherheit

100

\ Anteil an KWK ca. 70%

40

20

T T T T T
0 1000 2000 3000 4000

Jahresstunden

T T T T
5000 6000 7000 8000

www.kirchner-energie.de

13. November 2018 / Seite 21



[®IKIrchner

Energiedienstleistungen

Anlagentechnik- hydraulische Einbindung

Anschluss Liftungsanlage nach
Anforderung Heizregister Liftungen

DM 65

_O DN 50
Gaskessel 6,46 m*/h
140 kw 0,17 bar
BHEW O
20 kw el 1,72m*h
40 kW th 0,17 bar
DM 32

Puffer 2,5 m?

11,26 m*/h

X

Strang Strang Strang
1 2 3
DN 32 DN 32 DN 32
2,19 m*h 2,19m*h 2,18 m*/h

LK

DN 40
4,40 m*/h
0,75 bar

DN 50
6,86 m*/h
0,90 bar

O

Verteilerbalken DN 100

DM 65

Verteilerbalken DN 100

www.kirchner-energie.de
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berechneter Lastgang
140

120

100 -

80 -

Warme

Stromverbrauch

Leistung in kW

60

Warme aus BHKW
Stromproduktion

eigengenutzter Strom
40 +

20 -

www.kirchner-energie.de

13. November 2018 / Seite 23



[®IKIrchner

Energiedienstleistungen

Fazit

Fur jede Anlage muss eine eigene Analyse durchgefiihrt werden
Bestandsanlage und Verteilung mussen unbedingt betrachtet werden
Vorhandene Konzepte konnen ggf. Gbernommen werden
Nutzerprofile beachten

Energiewirtschaftliche Themen wie z.B. Mieterstrom- Zahlerstruktur,
Abrechnungen usw. mussen betrachtet werden

Effizienzberatung in Anspruch nehmen
» Forderprogramm Klimaschutz-Plus BHKW Begleitberatungen

www.kirchner-energie.de
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

KIKirchner

Energiedienstleistungen

Energledlenstlelstungen
/‘l</ fir Kommunen, Gewerbe und Immobilienbesitzer

.‘» m*h‘

| "'Vv

i

www.kirchner-energie.de
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Back up

www.kirchner-energie.de
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Messstellenbetrieb

WOHNUNG 1 | IWOHNUNGZ

WOHNUNG 3 | GEWERBE

Quelle: Localpool

~
Q GEWERBE
el Zanier Zihler Drittlieferant ahtes
zahler Untermessung Eigenerzeugung

[ WOHNUNG 2

WOHNUNG 3 B

» Riicklieferung « Stromliefervertrag » Stromliefervertrag * Messung
« Bezug mit LieferantX Gesamtproduktlon
+ Abzugvon
Reststrom

www.kirchner-energie.de
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