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enerquinn GmbH - Portfolio

Blockheizkraftwerke (BHKW)
BHKW-Anlagen von 6kW - >500kW

Photovoltaik (PV)/ Stromspeicherldsungen
Planung und Realisierung von PV-Anlagen

Speicherlésungen/Monitoring

Energiemanagement

Uberwachung und Steuerung von Energieerzeugung und -verbrauch

Energiekonzepte zur dezentralen Energieerzeugung
MalRgeschneiderte Verbrauchs- /Erzeugungskonzepte
Vorplanung — Umsetzung — Uberwachung - Service
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KWK und PV?

Kraft-Warme-Kopplung: Ist die gleichzeitige Umwandlung von
eingesetzter Brennstoff-Energie in
elektrische Energie und Nutzwarme
In einer ortsfesten technischen

Anlage.

Photovoltaik: Unter Photovoltaik versteht man die
direkte Umwandlung von
Lichtenergie, meist aus Sonnenlicht,
In elektrische Energie mittels
Solarzellen
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CO, — Emissionen in Gramm / kWh,,

CO,-Emissionen pro kWwh (el.)

1400 B Braunkohlekraftwerk
1200 1153 B Steinkohlekraftwerk
O Erdgaskraftwerk
1000 -
O Solarzelle multikristallin
800 -
B Erdgasblockheizkraftwerk
600 -
O Wasserkraftwerk
400 -
B Kernkraftwerk (ohne
Entsorgung)
200 - 101 O Windpark
0 - :h:_:_‘

* Beriicksichtigt ist nicht nur der Betrieb, sondern der gesamte Lebenszyklus von Anlagen inklusive aller Produktionsschritte.
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Strom-Mix in Deutschland

Jahresvolllaststunden®2 2010 bis 2016 bdew

Gesamte Elektrizitatswirtschaft B, Wasses Lobom.

0
E A10
a0
Braunkohle
.10
5.760
-
5810
.B50
—

Lauf- und Speicherwasser

'm!'-i'
8 &

= 2010
Wind oo ——— 0 = 2012

3.410
: - 520 2014
] ol
IR 218
1.500
1.200
Pumpspeichar - L
540

BEQD "I 'Wearte 2018 varddufig (Sand: 27.03.2017)
Photovoltaik - ? badauisame untanEhrige Leistungsverdndeningen
Cielle: BDEW 840 sind entsprachend benicksichtigs

Energie- und Wasserwischall a.v.
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Auslegung BHKW auf Warmegrundlast

Die Auslegung eines BHKW erfolgt in der Regel auf die

120

Warmegrundlast. Die Lastspitzen werden vom Kessel abgefangen.

Faustregel: Warmeleistung BHKW = 15-25 % von Kesselleistung
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Auslegung BHKW auf Warmegrundlast

Ansicht als Jahresdauerlinie

5.000 Bh/a erreichen

120

Faustregel: Fir ein wirtschaftlichen Betrieb sollte ein BHKW mind.

100
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: 150 Bh Volllast z.B 80 kWth.

80
o V- -
. \ 500 Bh Volllast z.B. 60 kW th.
b= 60 wa=p .
= - . V%
; : \1750 Bh Volllast z.B. 40kWth.
40 -: E : 1
- : 6000 Bh Volllast z.B. 20 kW 5
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Lotterbergstral3de Kempten

Beispiel Wohnanlage Kempten im Allgau:

37 WE Aufgeteilt auf zwel Mehrfamilienhauser

185.000 kWh Erdgas ca. 141.667 kWh Warme

81.400 kWh Strom 37 WE x 2.200 kWh
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Lotterbergstralde Systemkomponenten

Fir die Eigenerzeugung kommen zur Anwendung:

BHKW XRGI 9 G-To mit 9 kW el.
20 KW th.

PV Anlage 25,52 kWp

EC-Power Systemkomponenten
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Wwarmebedarf

Abdeckung des Warmebedarfs im Jahr 2019

8 0 I BHKW-Abdeckung
Il Wirmespeicher-Abdeckung
[] Warme Einspeisung
[ Kessel-Abdeckung
Il Warmebedarf

60

kWh
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Datum
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Strombedarf Januar 2019
) Abdeckung des Strombedarfs im Januar 2019 -
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Strombedarf Juni 2019

Abdeckung des Strombedarfs im Juni 2019
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Strombedarf Januar

Abdeckung des Strombedarfs am 1. Januar 2019

25

Il BHKW-Abdeckung

kWh
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Uhr
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[ strom Fremdbezug
[] Strom Einspeisung
W Strombedarf
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Abdeckung des Strombedarfs am 1. Juni 2019

Strombedarf Juni

Il BHKW-Abdeckung

[ Strom Fremdbezug
1 Strom Einspeisung
Il Strombedarf

12

10

11
Uhr

15
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Stromabdeckung

Abdeckung des Strombedarfs im Januar

25
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N Erzeugung BHKW Erzeugung PV~ mmEE Netzbezug — e Strombedarf gesamt
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Stromabdeckung

Abdeckung des Strombedarfs im Juni
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I Erzeugung BHKW
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LotterbergstraRe Kempten

I —— Reststrombezug 19.781

] Eigenverbrauch PV = 12.040

I Einspeisung PV 15.633

1 — ProduktionPV  27.673

I E——— Eigenverbrauch BHKW 49.579

I Einspeisung BHKW  8.147

s VVerbrauch 81.400

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Produktion BHKW 57.753

60.000 70.000 80.000 90.000

© enerquinn Energiesystemtechnik GmbH 2018 18

Energiesystemtechnik GmbH

/




Der Stromanschluss:

Der Standardfall: 2 Hauser 2 Stromanschliisse 2 Baukostenzuschsse

Haus 1 Haus 2
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Der Stromanschluss:

Lotterbergstralle Kempten: 4 Hauser 1 Stromanschluss 1 Baukostenzuschuss

-

Haus 1 Haus 2

BHKW/PV
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Der Stromanschluss:

Kilowattstunden
goooooO™
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Summenzahler (

A BHKW

BHKW produziert Strom

Kilowattstunden
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— BH KW/PV/ e
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versorgt L )
Bewohner
EVU Versorgt das N |_mit Styom
Gebéaude mit Reststrom

Uberschiissiger Strom wird auf Grund von

Zeitunterschieden in der Produktion des

Stroms und dessen Verbrauchs Hausstrom Bewohner 2,3,4 Bewohner 1
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Summenzahler (
EVU)

Netzeinspeisung BHKW:

Kilowattstunden

Ublicher Strompreis (EEX)  5,35ct
Stromvergutung KWKG 8,00 ct
Vermiedene Netznutzung 0,30 ct
Gesamt 13,65 ct
Netzeinspeisung PV:
Einspeisevergutung 11,5ct
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Hausstrom

Kilowattstunden

CEEEEDE
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Bewohner 2,3,4

Kilowattstunden
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Bewohner 1

Kilowattstunden
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Der Stromanschluss:

[ f—=|
(s ) CIGaA
(00 (e ] usen (200

L ]
Strom Eigennutzung BHKW:

Vermiedener Stromzukauf: 20,00 ct

Stromvergutung KWKG 4,00 ct
EEG Umlage 100 % -6,79 ct
Gesamt 17,21 ct

Strom Eigennutzung PV:
Vermiedener Stromzukauf: 20,00 ct

EEG Umlage 100 % -6,79 ct
(Mieterstromzulage +3,00 ct)
Gesamt 13,21 ct

enerquinn i

Energiesystemtechnik GmbH

~

/




Wirtschaftlichkeit im Vergleich BHKW

Volleinspeisung

Amortisation
40,000 — 37 TE

3_TE

30.000—

W  20.000—

10.000—

0—
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 202/ 2028

Jahr
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Wirtschaftlichkeit

~

Mieterstrom Amortisation BHKW (Ersparnis kumuliert)

20.000 € 16.799 €

14.462 €
10.000 € 8.591€
2.780€
o¢ ]
o, 2025 2026 2027 2028
-2.973 €
w -10.000 € 8669 €
-14.308 €
-20.000 €
-19.890 €
-25.416 €

-30.000 €
-30.887 €

-36.302 €
-40.000 €

Jahr
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Wirtschaftlichkeit

Mieterstrom Amortisation PV (Ersparnis kumuliert)

15.000 € 12.856 €

10.000 € 8.677€
4.591 €

- |

0€
- 2025 2026 2027 2028
-5.000 € 3315¢€

W

-10.000 € -1.051¢€

-10.704 €
-15.000 €
-14.276 €
-20.000 € -17.769 €
21.185€

-25.000 €

5.000 €

-24.525 €

-30.000 €
Jahr
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Wirtschaftlichkeit

Mieterstrom Amortisation PV + BHKW (Ersparnis kumuliert)

40.000 €

29.655 €

30.000 € 23139 €

20.000 € 13.182 €

10.000 € s375e .
0€ ]

- 2025 2026 2027 2028
-10.000 € 6288 €
W
-20.000 € -15.720 €
-30.000 € -25.012 €
-40.000 € -34.166 €
-50.000 € -43.185 €
-52.072 €

-60.000 €

-60.827 €
-70.000 €
Jahr
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Primarenergiefaktoren

Primarenergiefaktoren j})

Energietrager? insgesamt nicht erneuerbarer Anteil
A B
Heizdl EL 1.1 1,1
Erdgas H 1.1 1.1
Fossile Brennstoffe Flissiggas 1.1 1.1
Steinkohle 1.1 1.1
Braunkohle 12 1.2
Biogas 1.5 0.5
Biogene Brennstoffe Biodl 1.5 0,5
Holz 1,2 0.2
Nah/Eermvirme aus KWKD fossiler Brennstoff 0.7 0.7
emeuerbarer Brennstoff 0.7 0.0
MNah-/Fernwérme aus Heizwerken fossiler Brennstoff 1.3 1.3
erneuerbarar Brennstoff 1.3 0,1
strom allgemeiner Strommix 2.8 2.4 Ab 1.1.2016: 1,8
Verdrangungsstrommix 2.8 2.8
Solarenergie 1.0 0.0
Umweltenergie Erdwérme, Geothermis 1.0 0.0
Umgebungswérme 1.0 0.0
Umgebungskalte 1,0 0,0
Abwarme innerhalb des Gebdudes aus Prozessen, sighe 3.1.32 1,0 0,0

4 Bezugsgrole Endenergie: Heizwert H;.

o Angaben sind typisch fur durchschnittliche Nah-/Fernwarme mit einem Antail der KWK von 70 %.

Quelle: DIN 18599 2011-12
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Technische Anforderungen:

KfW energieeffizient Bauen

Ein BHKW ermadglicht mit wenig Aufwand das erreichen der Standards
Effizienzhaus 70 und 55 da die Anlagen Uber sehr gute fp Faktoren verfligen:

(z.B.: EC Power XRGI 20 G-To mit BWAWT fp = 0,27

Berechnung Primarenergiefaktor MittenfeldstraBBe 86-94

Bereitgestellie Endenergie
Eingesetzte Endenergie
Holz (HHS oder Pellets)
Gaskessel Erdgas

Olkessel

BHKW Erdgas

BHKW Biogas
Warmepumpe

Strom fUr Betrieb Heizzentrale
Stromerzeugung Uber BHKW
Primarenergiefaktor f;

Endenergie Q;
in kWh
196.916
315.928

0
25.400
0
287.574
0
0
2.954
79.100

Primdrenergie-

faktor fp

1.1

1.1
0.5
1.8
1.8
2,8

Primdrenergie (Q,)
in KWH
0
0
0
27.940
0
316.331
0
0
5.317
-221.480

~

0.65

Fazit: Wir sind rechnerisch viel Besser als der Standardwert von 0,7!!
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KfW energieeffizient Bauen

Das Effizienzhaus 40 plus

Folgende Anforderungen gelten zusatzlich:

» Eine stromerzeugende Anlage auf Basis erneuerbarer Energien
(500kWh je WE + 10 kWh/m?/a) (PV oder BHKW mit Biomethan)

« Ein stationares Batteriespeichersystem
(nutzbare Kapazitat PV: 500Wh/WE + 10 Wh/m? AN
bei BHKW Pel x 1h)

» Eine Visualisierung von Stromerzeugung und Stromverbrauch tber ein
Benutzerinterface

enerquinn i
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fp Faktor BHKW 0,38 oder besser

EWarme eG
BHKW und PV ist eine Erfiillungsoption

Geringe Warme und Stromkosten

Mieterstromkonzept reduziert Kosten

Betriebssicherheit

Vollwartungsvertrag 10 Jahre mit Ferniiberwachung
Redundanz durch Spitzenlastkessel und Stromnetz
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Zusammenfassung:
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Metzgerel

Kombination PV+BHKW

Strombedarf 240MWh/Jahr
PV: 30kWp, 85%Eigenverbrauch

BHKW: 15kWel, 30kWtherm
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Metzgerei, Kalenderwoche 15: Strombedarf und PV-/BHKW-Stromerzeugung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeuit!




enerquinn Energiesystemtechnik GmbH
Birkenweg 12/1
88250 Weingarten

Fon +49.751.1897057.0
FAX +49.751.1897057.99

www.enerquinn.de
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