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Die LEA stellt sich vor

Energieagenturen in Baden-
Wurttemberg

Vom globalen Denken
zu lokalen Handeln

Grundung der LEA als gemeinnutziger Verein
im November 2006 als 11. Energieagentur

in Baden-Wulrttemberg

33 Energieagenturen in den
Landkreisen

seit Okt. 2016 Vorstandsvorsitzender

Herr Balzer - 1. Burgermeister Remseck

seit Juli 2018 neuer Geschaftsfuhrer
Herr Anselm Laube

Mannheim
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Die LEA stellt sich vor

Mitglieder
Mitgliedskommunen:

e Stadt Ludwigsburg

e Stadt Kornwestheim

e Stadt Remseck

e Stadt Asperg

e Stadt Freiberg am Neckar
e Gemeinde L6chgau

e Stadt GroBbottwar

¢ Gemeinde Tamm

e Gemeinde Ilsfeld

Verbande + Firmen:

e Kreissparkasse Ludwigsburg

o Stadtwerke Ludwigsburg-
Kornwestheim

e ENnBW Regional AG

o SUWAG
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Wohnungsbau Ludwigsburg
Haus und Grund Ludwigsburg
Mieterbund Ludwigsburg
Solarinitiative Ludwigsburg
Handwerkerfirmen



Die LEA stellt sich vor

Endenergie
@ 80.2 KWh/(n?a)

m 100 150 200 250 300 M u Dienstleistungen
- T

G 93.1 KWhi(m?a)

Priméarenergie
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Aufgabengebiete:

= Energieberatung
Kostenlose energetische
Erstberatung fur Blrgerinnen
und Blrger in den
Mitgliedskommunen,
verschiedene Aktionen
gemeinsam mit Mitgliedern

» Offentlichkeitsarbeit
Vortrage, Veranstaltungen,
Messen, Veroffentlichungen

Energiekonzepte flur private
Bauherren, Gewerbe und
Kommunen
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Erfallung von EnEV, EWarmeG durch KWK KREIS LUDWIGSBURG

Themen

= Gesetzliche Vorgaben: EnEV und EWarmeG

= Warum gesetzliche Vorgaben?
Klimawandel -> Folgen

= Erfullung von EnEV und EWarmeG durch
Kraft-/Warme-Kopplung (KWK)

= Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich



Gesetzliche Vorgaben LEA

e Energieeinsparverordnung B
EnEV 2014: seit 01.05.2014
Gultig fur Neubau und
Altbausanierung

e Erneuerbare Energien-Warmegesetz
EEWarmeG des Bundes
far Neubau: seit 01.01.2009
15% erneuerbare Energien
oder ErsatzmaBnahme

e Erneuerbare Warmegesetz
- EWarmeG des Landes BW
far Altbau: wenn die Heizung
erneuert wird 15% erneuerbare
Energien oder ErsatzmalBnahmen
(seit 07.2015)
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= Energieeinsparverordnung EnEV 2014
(seit 01.05.2014 in Kraft)

Austauschpflicht “Standard™-Heizkessel alter 1985
bzw. alter als 30 Jahre

(Austauschpflicht Elektrospeicherheizung entfallt)

Dammung der obersten Geschossdecke U-Wert:
0,24W/m2K (bei Decken > 0,91 W/m2K, Ausnahme 1-2
Familienhaus, selbstbewohnt)

Vorlage des Energieausweises ist verbindlich

Verscharfte Anforderungen Primarenergie
-25% im Neubau ab 1.1.2016
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= Energieeinsparverordnung EnEV 2014
(seit 01.05.2014 in Kraft)

8 3 Anforderungen an Wohngeb&ude

(1) Zu errichtende Wohngebaude sind so auszufiihren, dass der Jahres-
Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung und
Kuhlung den Wert des Jahres-Primérenergiebedarfs eines Referenzgebaudes
gleicher Geometrie, Gebaudenutzflache und Ausrichtung mit der in Anlage 1
Tabelle 1 angegebenen technischen Referenzausfiinrung nicht tberschreitet.

§ 4 Anforderungen an Nichtwohngeb&ude

(1) Zu errichtende Nichtwohngeb&ude sind so auszufiihren, dass der Jahres-
Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kihlung
und eingebaute Beleuchtung den Wert des Jahres-Primarenergiebedarfs eines
Referenzgebdudes gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung
einschlieBlich der Anordnung der Nutzungseinheiten mit der in Anlage 2 Tabelle 1
angegebenen technischen Referenzausfiihrung nicht tberschreitet.



Gesetzliche Vorgaben LEA
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= Erneuerbare Energien-Warmegesetz EEWarmeG
(seit 01.01.2009)

= § 3 Nutzungspflicht

(1)Die Eigentumer von Gebauden nach § 4, die neu errichtet
werden, (Verpflichtete) missen den Warmeenergiebedarf
durch die anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien nach
MaBgabe der §§ 5 und 6 decken.

= § 4 Geltungsbereich der Nutzungspflicht

Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt fur alle Gebaude mit einer
Nutzflache von mehr als 50 Quadratmetern, die unter Einsatz
von Energie beheizt oder geklihlt werden, mit Ausnahme von ...



Gesetzliche Vorgaben LEA
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= Erneuerbare Warmegesetz EWarmeG Baden-Wirttemberg
(aktuell seit 07.2015)

= § 4 Nutzungspflicht

(1) Beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer
Heizanlage sind die Eigentimerinnen und Eigentumer der
versorgten Gebaude verpflichtet, mindestens 15 Prozent des
jahrlichen Warmeenergiebedarfsdurch erneuerbare Energien zu
decken oder den Warmeenergiebedarf um mindestens 15
Prozent zu reduzieren.



Warum gesetzliche Vorgaben?
Klimawandel -> Folgen

Sonne und T-Shirt-Temperaturen

Globale Wetterstatistik
2016 war das bislang warmste Jahr

Nun ist es amtlich: So warm wie 2016 war es noch nie zuvor seit Beginn der Wetterau
Meteorologen haben zwei Erklarungen fiir den neuen Hochstwert.

Temperaturen an einem 20. Méirz messen, berichtete Meteorologe

Diirre in Stdfrankreich im September 2016

2016 wird das warmste Jahr, seit
Temperaturen statistisch erhoben
werden. Darlber ist sich die
Weltraumbehdrde Nasa bereits jetzt sicher.
Geht man von einigen wenigen Unsicherheiten
unter den einzelnen Messstationen aus, so
war schon 2015 mit einer Sicherheit von 94
Prozent das warmste Jahr seit den ersten
Messungen im Jahr 1880.

WISSEN WETTERPROGNOSE

Erderwarmung

2017 war ein Jahr der
Wetterextreme
Hurrikans, Hitzewellen

und Uberschwemmungen:

2017 war ein Jahr der
Wetterextreme. Aller
Wahrscheinlichkeit nach
war es eines der
heiBesten Jahre seit
Beginn der
Wetteraufzeichnung - und
das obwohl es kihler war
als 2016. Quelle: MDR-
Wissen
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2014

Warmster Friihlingsanfang seit 100 Jahren

ESSEN Mit bis zu 22 Grad hat Nordrhein-Westfalen den bisher warmsten Friihlingsanfang seit rund 100 Jahren erlebt.
Seit Beginn der Aufzeichnungen konnte der Deutsche Wetterdienst (DWD) in Essen keine vergleichbar hohen

DIEC WELT =

2015 konnte das warmste Jahr aller
Zeiten werden

KLIMA

2018 bricht in
Deutschland den
Wiarmerekord

OFFENBACH. 2018 wird wohl das
wirmste Jahr seit Beginn der Wet-
teraufzeichnungen in Deutsch-
land werden. Laut einer ersten Bi-
lanz des Deutschen Wetterdiens-
tes (DWD) lag die Temperatur im
Mittel bei 10,4 Grad und damit 0,1
Grad iiber der des bisherigen Re-
kordjahres 2014. Damit fallen
acht der neun warmsten Jahre seit
1881 in das 21. Jahrhundert. ,Die-
se auffallige Ballung warmer Jahre
zeigt ganz klar: Die Erwdrmung
ist ungebremst, der Klimawandel
hat Deutschland im Griff*, sagte
DWD-Vize Paul Becker. (dpa)
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Warming stripes (Baden-Wurttemberg 1881-2017)

[ Datenquelle: Universitat Hamburg, Centrum far
0 % u i i 5 m_s Erdsystemforschung und Nachhaltigkeit /C. Franzke
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www.wksimonsfeld.at

Bis 2030 waren 2 Erden notwendig, um die
verbrauchten Ressourcen auszugleichen.

Deutschland aktuell ca. 2,5
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Warum gesetzliche Vorgaben?

Licht
1%

Kochen
3%

Hausgerate

6%

Warmwasser
12%

KREIS LUDWIGSBURG

In Deutschland entfallen rund

40 % des Endenergieverbrauchs
und etwa 1/3 der CO:-Emissionen
auf Gebdaude.

Rund 90% der Energie im
Haushalt werden flr Heizung
und Warmwasserbereitung
bendtigt.
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ErfGllung von EnEV und EWarmeG durch KWK T LT
Erneuerbare Energien-Warmegesetz EEWarmeG - Bund

Neubau: 15% regenerative Energien oder ErsatzmaBnahmen

UND EnEV

Mindestanforderung an den Primarenergiebedarf Qp

Kraftwarmekopplung
>50% Deckung des
Gesamtwarmebedars
oder

Anschluss an
Wwarmenetz mit
erneuerbaren Energien
>50% aus Abwarme,
KWK oder Kombination



ErfGllung von EnEV und EWarmeG durch KWK
Erneuerbare Energien-Warmegesetz EWarmeG - Ba-Wu
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Sanierung: 15% regenerative Energien oder ErsatzmalBnahmen

* Gesamtwirkungsgrad > 80 % und hocheffizient
nach EU-Richtlinie 2012/27/EU sein.

Kraftwarme-
kopplung *
<20kWel
>15kWhel / m2 WF
>20KkWel

>50% vom QH
Wwarmebedarf



ErfGllung von EnEV und EWarmeG durch KWK
Erneuerbare Energien-Warmegesetz EWarmeG - Ba-Wu
Sanierung: 15% regenerative Energien oder ErsatzmaBnahmen

Schematische (vereinfachende) Ubersicht
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Nichtwohngebaude

5% 10 % 15 % 5% 10 % 15 %
Solarthermie***** v (EZFH 0,023 m%) ¢ (EZFH 0,047 m°) «(EZFHO0,07m?)  « (0,02 m?) v (0,04 m%) v/(0,06 m?)
[m? Aperturfliche/m?® WHI|Nl] (MFH 0,02 m?) (MFH 0,04 m?) (MFH 0,06 m?)
Holzzentralheizung* v v v v v v
Einzelraumfeuerung = (+) bis 30.6.2015 v 2 30% WHl S > -
(Kachel-/Putz-/Grund-/Pelletofen) 2 25% Wil
% der WFI beheizt oder mit Wasserwérmeibertrager
Wéarmepumpe* (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20) v v v v v v
Biogas* (i.V.m. Brennwert) v < 50kW v < 50kW - v < 50kW v'< 50kW -
Biodl* (i.V.m. Brennwert) v v = v = 50kW v =50kW -
Baulicher Warmeschutz
- Dach/oberste Geschossdecke™** v>8VG v 5bis8VG v <4VG v>8VG v 5 bis 8VG v <4VG
- AuBenwande*™* v v v v v v
- .Kellerdeckendammung™** v 3bis 4 VG v <2VG - v 3bis 4 VG v <2VG -
- Transmissionswarmeverlust**** (H 1") v v v _ ; -
- Bilanzierung des WEB* : . 5 v (WEB -5%) v (WEB -10%) v (WEB -15%)
Hochetiziente KWK
- < 20 kW, (Pauschale: el. Nettoarb./m* Wi|Nfl) v (2 5 kWhg) v (210 kWhg) v (215 kWhg) v (25 kWhg) v (210 KWhg) v (215 kWhg)
- > 20 kWe (min. 50 % Deckung des WEB) v v v v v v
Anschluss an Wéarmenetz* v v v v v v
(min 50% KWK oder 15 % EE oder Abwarme)
Photovoltaik* [kWp/m? WHl|Nf] v (0,0067 kWp) v (0,0133 kWp) v (0,02 kWp) v (0,0067 kWp) v (0,0133 kWp) v (0,02 kWp)
Wérmerickgewinnung in Luftungsanlagen und - - - v v v
Abwarmenutzung*
Sanierungsfahrplan v = 3 = s 4




ErfGllung von EnEV und EWarmeG durch KWK

Warmeerzeuger

KWK

Reduzierung des Kraft-Warme-Kopplung Getrennte Erzeugung
Primarenergieverbrauchs

Energieeinsatz
100% Gas

Energieeinsatz
um mehr als 1/3 100% Gas

Doppelte Nutzung der
eingesetzten Energie

Verlust < 10 %

A -

ecopower Mini-BHKW Kraftwerk Heizgerat

L

10% 65% 25% 40% 40% 20%
Verluste Warme Strom Verluste Warme Strom
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Hohe Verluste bei
konventioneller
Energie

Getrennte Erzeugung
von Strom und Warme

Verlust > 40 %
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Erfillung von ENnEV und EWarmeG durch KWK

Jo
S
o i i .

Wohngebadude Bestand: Wohngébéude Neubau 2019:
26 WE 28 WE
BHKW 30 kWth / 15 kWel BHKW 19 kWth / 9 kWel



Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich

Wohnhaus 24 WE, Ol-Heizkessel ca. 100 kW Heizleistung

Investitionskosten [Euro] inkl. MwSt.
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100.000 €
90.000 €
80.000 €
70.000 €
60.000 €
50.000 €
40.000 €
30.000 €
20.000 €
10.000 €

- €

m Variante 0 Ol Bestand
O Variante 3 OI-BW + Solar

86.200 €

Warmeerzeuger

@ Variante 1 Gas-BW + Solar @Variante 2 Gas-BW + BHKW

B Variante 4 Biool-BW




Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich LEA
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Wohnhaus 24 WE, Ol-Heizkessel ca. 100 kW Heizleistung KRES LUDWIGSEURE

Energie/+ Betriebskosten pro Jahr [Euro/Jahr]
( inkl. Energiepreissteigerung Uber 15 Jahre ) inkl. MwSt.

25.000 €/a
20.000 €/a
18.164 €/a
15.000 €/a
10.000 €/a
5.000 €/a
0 €/a
Warmeerzeuger
mVariante 0 Ol Bestand @ Variante 1 Gas-BW + Solar @Variante 2 Gas-BW + BHKW
OVariante 3 OI-BW + Solar B Variante 4 Biodl-BW




Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich LEA
Wohnhaus 24 WE, Ol-Heizkessel ca. 100 kW Heizleistung

KREIS LUDWIGSBURG

Kapitalkosten + Energie/Betriebskosten pro Jahr [Euro/Jahr]
(mit Energiepreissteigerung ) inkl. MwSt.

30.000 €/a

25.000 €/a

20.000 €/a

15.000 €/a

10.000 €/a

5.000 €/a

0 €/a

Ol Bestand Gas-BW + Solar |Gas-BW + BHKW| OI-BW + Solar Bio6l-BW

Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

m Energie/+ Betriebskosten pro Jahr MIT Energiepreissteigerung
m Kapitalkosten pro Jahr / jahrliche Annuitat




Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich LEA

ENERGIE-AGENTUR

Wohnhaus 24 WE, Ol-Heizkessel ca. 100 kW Heizleistung RS LODWIGSEURS

Gesamtkosten fur Nutzungszeitraum 20 Jahre [Euro] ( inkl. Energiepreissteigerung )

700.000 € -

600.000 €

500.000 € g
/
400.000 € a8

/ X A A
300.000 € & A =
A
A A

200.000 €
100.000 €

- € I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

O ~ N O < I W M~ 00 0O O - N OO S 10 0O N~ 00 O

E £ E £ £ E £ E £ E L _ L. L. L. - L - L% -

] [ © ] [ ] [ [ ] wm £ £ £ £ £ £ £ £ <£ <

- ] - ] ] - | - - | (4] (10 [4y] (4] [1h] (4] (4] [4y] (4] (1]

] ] | ] | | ] | ] ]

B-Variante 1 Gas-BW + Solar A—Variante 2 Gas-BW + BHKW

X Variante 3 OI-BW + Solar =i#=-\ariante 4 Bio6l-BW

Jahr 20 -




Beispiel Wirtschaftlichkeitsvergleich LEA
Wohnhaus 24 WE, Ol-Heizkessel ca. 100 kW Heizleistung

KREIS LUDWIGSBURG

CO2 Emission pro Jahr [Tonnen/Jahr]

70,0 t/a

60,0 t/a

50,0 t/a 50.7 va
40,0 t/a
30,0 t/a

20,0 t/a

10,0 t/a

0,0 t/a
Warmeerzeuger

m Variante 0 Ol Bestand @ Variante 1 Gas-BW + Solar BVariante 2 Gas-BW + BHKW
OVariante 3 OI-BW + Solar B Variante 4 Biool-BW
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Vielen Dank fiir Ihr Interesse und Ihre Aufmerksamkeit (s owisseL

Vi

.30 leben wir, so leben wir, so leben wir alle Tage...”



